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A QUESTAO AMBIENTAL

IoNAcio BERDUGO GOMEZ DE LA TORRE
Universidad de Salamanca (USAL, Espanba)

dimensao internacional da Amazonia esta sempre vinculada ao meio

ambiente, ja que a preservacao do bioma amazonico adquiriu um

valor simbdlico inegavel. Os artigos reunidos neste terceiro volume
— contribuicdes apresentadas no Congresso Internacional de Ciéncias So-
ciais e Humanas “A Amazonia brasileira: problemas e desafios” — abordam
varios aspectos dessa questio. Na verdade, nos trabalhos que compoem os
outros volumes desta série amazonica também estdo presentes reflexdes
relacionadas ao especial valor e significado que a politica ambiental assume
em toda a regido.

A flora e a fauna da Amazonia possuem uma riqueza incomparavel, e a
floresta amazonica constitui um dos freios mais potentes para conter o aqueci-
mento global e continuar mantendo nosso planeta habitavel. A necessidade de
uma politica ecologica diferenciada para a Amazonia é um imperativo para o
Brasil, que deve contar com apoio global, pois o risco que deve enfrentar tam-
bém é de natureza global. Os efeitos da degradacio ambiental da Amazonia tém
consequéncias diretas no Brasil, mas vao além de suas fronteiras.

Internamente, como evidenciam varios dos quinze trabalhos aqui publica-
dos, a politica ambiental praticada na Amazonia tem efeitos diretos sobre a
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regido e seus habitantes e, em segundo lugar, sobre o Brasil como um todo.
Como sera abordado em outro dos volumes resultantes do Congresso, a pro-
tecio ambiental da regiao é um imperativo da Constituicdo brasileira, que nao
pode ser reduzido a declaracdes simboélicas ou a leis que nao sio aplicadas.
Pelo contrario, exige vontade politica para sua implementacio — algo que
muitos esperam ver novamente presente na politica ambiental brasileira.

A transcendéncia, no Ambito nacional, de muitas decisdes de politica am-
biental nao pode ser ignorada. Um bom exemplo esta no contetido das deci-
soes relacionadas a gestao dos recursos hidricos ou a politica do agronegocio.
Tampouco se pode ignorar a dimensdo internacional dessas mesmas decisdes
ambientais, a qual se fez referéncia no inicio destas linhas. Muitos de n6s tam-
bém temos a conviccao de que uma possivel mudanca politica levara o Brasil
a recuperar o apoio que obteve apds a emblematica Conferéncia do Rio de
Janeiro, em 1992.

Salamanca, abril de 2022.



LA CUESTION AMBIENTAL

IoNAcio BERDUGO GOMEZ DE LA TORRE
Universidad de Salamanca (USAL, Espaiia)

a dimension internacional de la Amazonia aparece siempre vinculada

al medio ambiente, y es que la preservacion del bioma amazoénico ha

adquirido un innegable valor simbodlico. Los articulos que contiene este
tercer volumen con las contribuciones presentadas al Congreso Internacional
de Ciencias Sociales y Humanas: «La Amazonia brasilefa: problemas y desa-
fios», abordan muy distintos aspectos de esta cuestion. En realidad, en los
trabajos recogidos en los demas volimenes de esta serie amazoénica, también
estan presentes reflexiones que se vinculan al especial valor y significado que
la politica medioambiental que se siga tiene en toda la region.

La flora y la fauna de la Amazonia poseen una inigualable riqueza, y la
selva amazonica constituye uno de los frenos mas potentes para hacer frente
al calentamiento global y continuar manteniendo habitable nuestro planeta.
La necesidad de una politica ecolégica diferenciada para la Amazonia es un
imperativo para Brasil que debe contar con apoyo global, pues el riesgo al
que debe hacer frente tiene también ese rasgo: ser global. Los efectos de la
degradacion ambiental de la Amazonia tienen consecuencias directas en Bra-
sil, pero van mas alla de sus fronteras.
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Internamente, tal como ponen en evidencia varios de los quince trabajos
aqui recogidos, la politica medioambiental que se siga en la Amazonia tiene
efectos directos sobre la region y los que alli habitan y, en segundo término,
sobre todo Brasil. Pero, como se abordara en otro de los volimenes fruto del
Congreso, la proteccion medioambiental de la region es un imperativo de la
Constitucion brasilefia, que no puede quedar reducido a simbélicas declara-
ciones o a leyes que no se aplican. Al contrario, requieren la presencia de una
voluntad de ser aplicadas, que muchos esperamos que vuelva a estar presente
en la politica medioambiental brasilefia.

La trascendencia en el ambito nacional de muchas decisiones de politica
ambiental no puede ser ignorada. Una buena muestra lo constituye el conte-
nido de las decisiones que se adopten en la gestion de los recursos hidricos
o la politica del agronegocio. Tampoco puede ignorarse la dimension interna-
cional de esas mismas decisiones medioambientales, a la que al comienzo de
estas lineas se hacia referencia. Muchos tenemos también la seguridad de que
un posible cambio politico llevara a Brasil a recuperar el apoyo que obtuvo
tras la emblematica Conferencia de 1992 en Rio de Janeiro.

Salamanca, abril de 2022.



O FUTURO DA AMAZONIA EM
RELATOS DE VIAGENS

El futuro de la Amazonia
en relatos de viajes

The Future of the Amazon
in Travel Reports

Maria Do CARMO CARDOSO MENDES
Universidade do Minho (UMinho, Portugal)

Resumo

Alexandra Lucas Coelho, escritora e jornalista portuguesa, tem realizado mul-
tiplas viagens pelo Brasil. A sua formacao literaria e jornalistica, € o conhecimen-
to do Brasil, no qual viveu durante quatro anos levaram-na a escrever diversas
cronicas sobre este pais sul-americano. A reflexdo que proponho neste ensaio
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concentra-se nas visoes de Alexandra Lucas Coelho sobre a Amazonia brasileira,
em leitura orientada para a representacio floresta tropical na sua vertente hu-
mana e na sua turbulenta Histéria — colonial e pés-colonial — em Vai, Brasil. A
Amazobnia, perspectivada sobretudo na sua dimensao humana, ocupa um lugar
privilegiado nestas cronicas de viagens, podendo mesmo afirmar-se que, ainda
que elas nao esgotem a representacio imagistica de um vastissimo territério, nao
deixam de relevar imagens muito impressivas. Neste sentido, as cronicas de Vai,
Brasil envolvem um compromisso ético da escritora com a paisagem amazoOnica,
as interacOes pretéritas e atuais entre seres humanos e seres humanos e natureza,
a denuncia de atentados ambientais que, no passado como no presente, debili-
tam este valioso ecossistema terrestre e poem em causa o seu futuro.

Palavras-chave: Coelho (Alexandra Lucas); Amazonia; ecocritica.
Resumen

Alexandra Lucas Coelho, escritora y periodista portuguesa, ha realizado
multiples viajes por Brasil. Su formacion literaria y periodistica, y el cono-
cimiento de Brasil, donde vivié durante cuatro anos, la llevaron a escribir
diversas cronicas sobre este pais sudamericano. La reflexion que propongo
en este ensayo se centra en las visiones de Alexandra Lucas Coelho sobre la
Amazonia brasilefia, con una lectura orientada a la representaciéon de la selva
tropical en su vertiente humana y su turbulenta historia — colonial y poscolo-
nial — en Vai Brasil. La Amazonia, vista sobre todo en su dimension humana,
ocupa un lugar privilegiado en estas crénicas de viajes, y se puede afirmar
que, aunque no agotan la representacién imaginaria de un vastisimo territo-
rio, no dejan de revelar imagenes muy impresionantes. En este sentido, las
cronicas de Vai Brasil implican un compromiso ético de la escritora con el pai-
saje amazonico, las interacciones pasadas y actuales entre los seres humanos
y entre los humanos y la naturaleza, y la denuncia de atentados ambientales
que, tanto en el pasado como en el presente, debilitan este valioso ecosistema
terrestre y ponen en peligro su futuro.

Palabras clave: Coelho (Alexandra Lucas); Amazonia; ecocritica.
Abstract

Alexandra Lucas Coelho, a Portuguese writer and journalist, has under-
taken multiple trips through Brazil. Her literary and journalistic background,

as well as her knowledge of Brazil, where she lived for four years, led her to
write various chronicles about this South American country. The reflection I
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propose in this essay focuses on Alexandra Lucas Coelho’s views of the Brazi-
lian Amazon, with a reading aimed at the representation of the tropical forest
in its human aspect and its turbulent history—colonial and post-colonial—in
Vai Brasil. The Amazon, viewed mainly in its human dimension, occupies a
privileged place in these travel chronicles, and it can be said that although
they do not exhaust the imagistic representation of a vast territory, they re-
veal very impressive images. In this sense, the chronicles in Vai Brasil involve
the writer’s ethical commitment to the Amazonian landscape, the past and
current interactions between humans and between humans and nature, and
the denunciation of environmental attacks that, both in the past and present,
weaken this valuable terrestrial ecosystem and endanger its future.

Keywords: Coelho (Alexandra Lucas); Amazon; ecocriticism.
1. INTRODUCAO

lexandra Lucas Coelho é, no panorama literario e jornalistico portu-

gués contemporaneo, um nome relevante para o conhecimento do

interesse que a Amazoénia brasileira tem em Portugal e para uma re-
flexao sobre os desafios que esse imenso territorio enfrenta. A sua formacio
literaria e jornalistica, aliada a muitas viagens que tem realizado e a um co-
nhecimento exaustivo do Brasil — pais onde viveu entre 2010 e 2014 —, permiti-
ram-lhe dedicar cronicas e romances ao pais sul-americano.

O Brasil surge explicitamente representado nas cronicas de viagens publi-
cadas em 2013 e cujo titulo aponta para um estimulo ou um imperativo sobre
o futuro do pais: Vai, Brasil.

O “Brasil” de Alexandra Lucas Coelho origina ainda muitas reflexdes sobre
influéncias artisticas (musicais e literarias, sobretudo) que desde a adoles-
céncia marcam a escritora — com destaque para as musicas de Jodo Gilberto,
Caetano Veloso e Chico Buarque e as obras literarias, que conheceu antes dos
20 anos, de Jorge Amado, José Lins do Rego, Clarice Lispector, Jodo Guimaraes
Rosa, Erico Verissimo, Lygia Fagundes Telles, Jodo Cabral de Mello Neto e
Carlos Drummond de Andrade. Assim, os seus percursos pelo Brasil sao itine-
rarios pela memoria da adolescéncia e do inicio da idade adulta, e evocacoes
de intelectuais que marcaram e continuam a marcar a historia cultural do pais.

Nestes relatos de viagens, destacam-se ainda o interesse sobre a longa pre-
senc¢a colonial portuguesa no Brasil, a vida atual deste pais sul-americano e as
esperancas sobre o seu futuro.
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Na reflexdo que aqui proponho, concentro-me nao nas imagens que a
escritora constréi a partir das suas muitas viagens pelo pais, mas nas visoes
sobre a Amazonia brasileira, numa leitura orientada para a representacio da
floresta na sua vertente humana e na sua turbulenta Histéria — colonial e
pos-colonial — em Vai, Brasil. A Amazonia, perspectivada sobretudo na sua
vertente humana, ocupa um lugar privilegiado nestas crénicas de viagens,
podendo mesmo afirmar-se que, ainda que ela nao exponha a multiplicidade
de todo o pais sul-americano, a sua representacio metaforiza as imagens que
Alexandra Lucas Coelho pretende que se tornem mais impressivas. Neste sen-
tido, as cronicas de Vai, Brasil envolvem um compromisso ético da escritora
com a paisagem amazonica (possibilitador de uma leitura ecocritica), as inte-
racdes pretéritas e atuais entre seres humanos e seres humanos e natureza, a
denuncia de atentados ambientais que, no passado como no presente, debili-
tam este valioso ecossistema terrestre e poem em causa a sua sustentabilidade
futura (o que, em ultima instancia, abala o futuro humano).

2. DA DESCONSTRUGAO DE ESTEREOTIPOS

A primeira visao da Amazonia identificada em Vai, Brasil enfatiza a ver-
tente paisagistica da cidade de Belém do Para: “Um emaranhado verde, com-
pacto. Serpentes prateadas, varias, vastas. (...). Uma cidade com arranha-céus,
uma Manhattan no meio da selva” (Coelho, 2021, p. 93).

E significativo que num conjunto de narrativas onde estio omnipresentes
referéncias a escritores e a obras literarias, a primeira alusao seja reservada
ao jesuita portugués Antonio Vieira, um profundo conhecedor do Brasil e
um firme defensor das comunidades indigenas. Como fervoroso humanista, o
missionario portugués do século xvi dedicou parte muito significativa da sua
vida a defesa dos indigenas e a denuncia da brutalidade dos colonizadores.

A cidade de Belém é o primeiro pretexto para uma reflexdo sobre essa lon-
ga historia de colonizacio portuguesa do Brasil, representada na sua extrema
violéncia. A missao evangélica que orientou a colonizacio portuguesa, desde
os seus alvores, no século xv, é abalada pela escritora: os selvagens ndo sao os
indigenas e a missao salvifica que norteou a coloniza¢io ndo constitui senao
uma retorica do impeto colonial expansionista que abalou a ancestralidade
indigena, cujas origens se perdem no tempo e numa tradicio animista:

Belém foi a porta. Por aqui entraram os brancos, como se a historia co-
mecasse neles. Na longa noite da floresta, homens que viram onga, gavioes
que ja foram homens, homens no tempo do mito, com suas peles e suas pe-
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nas; os barbaros éramos nos e eles ndo precisavam de uma solugdo (Coelho,
2021, p. 1015 grifos da autora).

Estas consideracdes procuram reconstruir imagens estereotipadas sobre a
Amazonia e aqueles que nela habitam secularmente. Num estudo intitulado
Amazonie. Un jardin sauvage ou une forét domestiquée, o arquedlogo francés
Stéphan Rostain analisa esta visao monolitica que os colonizadores construi-
ram sobre as antigas populacdes indigenas da Amazonia. Elas eram qualifica-
das até a chegada dos conquistadores europeus como némadas, esfaimadas e
desorientadas. Demonstra Rostain que era muito menos frequente na época
pré-colombiana do que na atualidade:

Apres la chute démographique due au choc microbien provoque para la
conquéte, de nombreuses communautés villageoises explosérent, bien que
les prétres européens aient souvent tenté de ressembler des groups épars
dans leurs missions (Rostain, 2016, p. 22).

A imagem de fome vivida pelos indigenas é também desconstruida no
ensaio: ela aconteceu, defende o arquedlogo, sobretudo porque os coloniza-
dores privaram as terras indigenas dos seus recursos vitais. A suposta deso-
rientacao dos amerindios niao encontra igualmente correspondéncia com a
realidade, como é demonstrado por vestigios arqueologicos que provam que
as populacoes indigenas desenvolveram uma agricultura extensiva e inten-
siva, uma especializacao de tarefas e uma hierarquizacio da sociedade. Em
dltima instincia, portanto, a vida na maior floresta tropical himida do mundo
revelou desenvolvimentos humanos “bien plus complexes qu’il ne le semble au
premier abord” (Rostain, 2016, p. 23).

Niao € apenas no plano histérico que estas cronicas de viagens reposicio-
nam a relacdo colonizado-colonizador e as imagens que 0s povos europeus
construiram sobre a Amazénia. Também na vertente literaria, os itinerarios
feitos pela escritora na floresta amazonica revelam como escritores, tanto bra-
sileiros quanto portugueses, contribuiram para reconfigurar a imagem da flo-
resta — sobretudo no plano humano - e para veicular um sentido ecolégico
profundo na representacio da Amazonia. Neste aspecto, destaco duas presen-
cas literarias muito significativas em Vai, Brasil: a do poeta brasileiro Vicente
Cecim e a do romancista portugués Ferreira de Castro. Cecim foi o inventor de
um espaco que, embora nio esteja documentado em qualquer mapa, “é real.
E a Amazénia na cabeca do poeta (...). Tudo o que ele escreve é uma espécie
de Génesis Amazonica. Os Livros de Andara, como lhes chama” (Coelho, 2021,
p- 106). Alexandra Lucas Coelho conheceu o poeta e transcreve nos relatos
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consideracoes que ele fez sobre seres humanos e nao humanos na Amazoénia:
numa visita ao Museu Goeldi, a mais antiga instituicao cientifica da Amazonia,
declarou o poeta (falecido em junho de 2021):

‘Temos uma manga e cem periquitos comendo ela. (...). Mil mangas em volta,
mas eles comem todos a mesma, porque estraga muito cada um comer uma.
E uma inteligéncia ecolégica, uma intimidade com a natureza’. Assim viveu a
Amazonia até chegarem os brancos, eis o ponto (Coelho, 2021, p. 107).

Vicente Cecim nao se fixou exclusivamente na dimensao fantastica da Ama-
zOnia que construiu nas composicdes poéticas que formam Andara. A Amazé-
nia foi para ele também um lugar de observacio preocupada da interferéncia
humana, em especial da atividade de queima de vastas extensdes arboreas e
a instalacdo de monoculturas: “Quando vocé derruba as arvores para pOr soja,
para pOr capim, para por gado, vocé mata a terra” (Coelho, 2021, p. 113). A obra
de Vicente Cecim representa, assim, uma denuncia de atentados ambientais
sobre a Amazonia.

Andara é, como as crénicas de Alexandra Lucas Coelho, uma Viagem. Sim-

bolicamente, ela é “a ‘regido-metafora’ da vida em que Cecim transfigura a
Amazénia, regiao natural em que nasceu e vive” (Zanchi, 2020, p. 223).

Ao longo dos 17 livros que compdem Andara, Cecim estabelece com a
Amazonia uma relagcio excecional, como ¢é assinalado por Lau Zanchi, “uma
relacao onirica com a floresta nio mais sujeito-objeto, antropocéntrica, mas
uma relacio sujeito-sujeito, cosmocéntrica — estendida aos seres, humanos e
nao humanos” (Lau Zanchi, 2020, p. 225).

A denuncia da devastacio da Amazonia é ainda representada por outro
contacto da escritora, desta vez com um jornalista de Belém, Licio Flavio
Pinto. Dele sido recuperadas consideracdes cujo valor € assinalavel, na medida
em que elas constituem uma critica a atuacio ou a auséncia dela dos proprios
responsaveis brasileiros sobre a Amazonia: praticamente abandonada pelas
autoridades até a década de 1960, a Amazonia foi integrada no Brasil pelos
militares ap6s a ditadura, em meados dos anos 1960. Tornou-se dai em diante
um territério disputado por madeireiros, mineradoras e criadores de gado.
Dessa disputada resultou o estado atual da floresta e a escassa esperanca de
que o seu futuro seja mais auspicioso:

Quinze por cento da floresta amazonica ja foi destruida. Nunca o homem
derrubou tantas arvores. A Amazonia era a ultima esperanca de uma civi-
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lizacio florestal, e isso estd acabando (...) Esta perdida [a Amazonia]. Mas
enquanto puder vou fazer contra. E a primeira vez que um povo colonizado
tem oportunidade de nio ter um destino colonial, e esta desperdicando isso
(Coelho, 2021, p. 118; 120-121).

Ferreira de Castro é um escritor incontornavel na literatura portuguesa que
se interessou pela representacio da Amazoénia brasileira. A Selva e O Instinto
Supremo sio os romances em que o escritor concedeu a floresta amazonica
um lugar privilegiado, de tal modo que em ambos o protagonista da diegese
€ a Amazonia. O labirintico territorio é encarado ora como deslumbrante, ora
como assustador, como se 1é em A Selva.

A selva dominava tudo. Nao era o segundo reino, era o primeiro em forca e
categoria, tudo abandonado a um plano secundario. E o homem, simples tran-
seunte no flanco do enigma, viu-se obrigado a entregar o seu destino aquele
despotismo. (...). Dir-se-ia que a selva tinha, como os monstros fabulosos,
mil olhos ameacadores, que espiavam de todos os lados. Nada a assemelhava
as ultimas florestas do velho mundo, onde o espirito busca enlevo e o corpo
frescura; assustava com o seu segredo, com o seu mistério flutuante e as suas
eternas sombras (Castro, 1975, p. 121).

A Selva de Ferreira de Castro é convocada nas cronicas de Alexandra Lu-
cas Coelho a propésito dessa “imensuravel aranha hidrografica”, “agua em
amplitudes de pasmar a quem nio conhecesse que nos seus oceanos pudes-
sem também crescer bosques mitologicos” (Coelho, 2021, p. 135). Tendo tido a
possibilidade de fazer uma longa viagem no rio Amazonas, a autora assinala
a fecundidade dos meios aquatico e terrestre, numa perspectiva que procura
evidenciar a interacio homem-Natureza, mas que também apresenta aponta-
mentos literarios como o que regista a visio do Amazonas no crepusculo: “Ao
fim da tarde, o Amazonas fica violeta, cor de vinho, como o mar dos gregos”
(Coelho, 2021, p. 137).

3. CONCLUSAO

As cronicas que integram Vai, Brasil demonstram, em sintese, uma preo-
cupacio essencial: aquela que diz respeito a relacio do ser humano com a
floresta amazonica.

Ainda que elas representem uma viagem contemporinea pelo espaco bra-
sileiro da floresta amazonica, as reflexdes contidas na obra abarcam um am-
plo periodo temporal, desde a época da colonizacio até o momento presente.
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A visdo da escritora pode ler-se como um manifesto de compromisso com
o estado atual e o futuro da Amazoénia centrando a sua inquiricao na intera-
¢io homem-natureza. Neste plano, a obra faz uma desconstrucio do discurso
colonial, pois demonstra que a relacio que os colonizadores europeus esta-
beleceram com a Amazoénia foi sobretudo extrativista, ao contrario daquela
que tradicionalmente existe entre povos que habitam a floresta e o espaco
envolvente. Neste sentido, as cronicas encerram uma dimensdo ecocritica, na
inquietacido sobre as interacdes entre os seres humanos e o meio ambiente.

Concorre ainda para este enfoque ecocritico o conjunto de preocupacoes
que emerge nas viagens da escritora pela Amazonia: as florestas, os cursos de
agua, a extraciao de minérios, os métodos agricolas, entre outras, revelam uma
inquietacdo ordem ambiental com atividades humanas atuais como o desma-
tamento e a biopirataria — o trafico de peixes enviados para outros lugares
do planeta e de sementes de seringueira ou arvore da borracha. Creio que o
titulo de uma das cronicas de Vai, Brasil sintetiza as imagens e os compro-
missos da escritora nesta narrativa de viagens: “Sacrificio e esplendor” resume
a sua visio da Amazonia como espaco onde se desenrolaram conflitos entre
seres humanos e entre estes e a Natureza. Em ultima analise, Vai, Brasil abre
ao leitor um horizonte de reflexao sobre questdes sociais e ambientais, difi-
culdades e superacdes de comunidades tradicionais, e consequéncias globais
de ac¢des perniciosas num territorio cuja conservacio constitui um interesse e
uma necessidade planetarios.
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Resumo

O nosso objetivo maior é apresentar alguns fragmentos da geo-histéria da
Amazonia, a partir de um recorte geografico: a calha do rio Amazonas (San-
tarém, Belterra e Mojui dos Campos). A escolha da calha do rio Amazonas,
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para uma analise geo-historica, se justifica pela “longa histéria sem historia”,
ou seja, pelos primeiros contatos dos europeus com as populacdes nativas e,
também, “pelo tempo curto de uma integracio recente e rapida no modelo
de producio capitalista” a partir da década de 1990. Dentre os varios ciclos
de pouca, quase-nenhuma sustentabilidade, destacamos: o da Borracha (1870-
1912); 0 projeto de Henry Ford, com a fundacio de Fordlandia (1928) e de Bel-
terra (1934) e a implantacido e faléncia da TECEJUTA.

Palavras-chave: Calha do rio Amazonas; populacoes indigenas; ciclo da
borracha; agronegdécio.

Resumen

Nuestro principal objetivo es presentar algunos fragmentos de la geohis-
toria de la Amazonia a partir de un recorte geografico: el cauce del rio Ama-
zonas (Santarém, Belterra y Mojui dos Campos). La elecciéon del cauce del rio
Amazonas para un analisis geohistorico se justifica por la darga historia sin
historia», es decir, los primeros contactos de los europeos con las poblaciones
nativas y también por «el corto tiempo de una integracion reciente y rapida en
el modelo de produccion capitalista» a partir de la década de 1990. Entre los
diversos ciclos de poca o casi nula sostenibilidad, destacamos: el del caucho
(1870-1912); el proyecto de Henry Ford con la fundacién de Fordlandia (1928) y
Belterra (1934) y la implantacién y quiebra de TECEJUTA.

Palabras clave: Cauce del rio Amazonas; poblaciones indigenas; ciclo del
caucho; agronegocio.

Abstract

Our main objective is to present some fragments of the geohistory of the
Amazon through a geographical cutout: the Amazon River Channel (Santarém,
Belterra, and Mojui dos Campos). The choice of the Amazon River Channel
for a geohistorical analysis is justified by the “long history without history”,
meaning the first contacts between Europeans and native populations, and by
“the short time of recent and rapid integration into the capitalist production
model” from the 1990s onwards. Among the various cycles of little or no sustai-
nability, we highlight: the Rubber Cycle (1870-1912); Henry Ford’s project with
the foundation of Fordlindia (1928) and Belterra (1934); and the establishment
and failure of TECEJUTA.
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Keywords: Amazon river Channel; indigenous populations; rubber cycle;
agribusiness.

1. INTRODUCAO

o debate académico e politico a preservacao das florestas na Amazo-

nia tem alta relevincia para proteciao do clima e da biodiversidade. Em

niveis nacional e local a expectativa esta no desenvolvimento econd-
mico. O interesse sobre esses recursos, coloca certamente em relacio agentes
globais e locais, mas o que se observa na Amazdnia de hoje € o aumento da
tensdao e da concorréncia capitalista por mercados e, consequentemente, pela
apropriacao e uso dos recursos naturais, influenciando o acirramento do des-
matamento e de conflitos socioambientais.

Nesse artigo, o nosso objetivo maior ¢ apresentar alguns fragmentos da
geo-historia da Amazodnia, a partir de um recorte geografico muito complexo:
a calha do rio Amazonas, que abrange os municipios de Santarém, Belterra e
Mojui dos Campos (Figura 1).

No contexto, em que o Brasil forcosamente viu-se diante do paradigma
de ter que enfrentar e competir nos mercados internacionais, surgiu a figura
do agronegocio.

2. O RECORTE GEOGRAFICO

A escolha da calha do rio Amazonas, para uma analise geo-histérica, se
justifica, primeiramente, pela “longa histéria sem histéria”, ou seja, pelos pri-
meiros contatos dos europeus com as populacdes nativas e, também, “pelo
tempo curto de uma integracio recente e rapida no modelo de producio
capitalista” a partir da década de 1990, com a chegada de agricultores capi-
talizados voltado para o cultivo de graos, em especial, a soja e o milho. Até
entio, a paisagem nessa regido era dominada por comunidades que tinham
por base a agricultura familiar e outras as margens dos rios, denominadas de
comunidades ribeirinhas.

A localizacdo de Santarém em um rico territério, no encontro do rio Tapajos
com o rio Amazonas, em area de solo fértil, de floresta amazonica, com abun-
dante biodiversidade e beleza cénica, boa conexiao com outras aglomeracoes,
explica os registros arqueologicos, que datam ocupacdes anteriores a 7 mil
anos, por civilizacdes portadoras de cultura propria, organizac¢io social e forma-
cdo de redes. Apesar de oficialmente a cidade possuir 356 anos, desde sua fun-
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dacio como vila portuguesa, Santarém pertence a um grupo de assentamentos
humanos com profundas raizes pré-cabralianas, com area urbana que apresenta
indicios de ser um espaco ocupado desde o século X (Imagem 1).

FiGura 1. Localizacao da Calha do rio Amazonas, com destaque para os municipios
de Santarém, Belterra e Mojui dos Campos. E, ainda, para o encontro dos dois gran-
des rios: Tapajos e Amazonas; a BR-163, de sentido norte-sul e a Flona do Tapajos.

| Localizagdo Geografica da Calha do rio Amazonas |
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Fonte: Passos.
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ImaGem 1. Urna Mortuaria, exposta no Museu Histérico de Santarém, que se presta
como comprovante da presenca de ocupacio humana, anterior a chegada dos por-
tugueses na regido.

Fonte: Passos, 10/08/2019.

3. A LONGA HISTORIA: A ALDEIA DOS TUPAIUS

A regido do baixo Amazonas viveu um periodo de conflitos muito intensos
entre as Missoes Jesuiticas, que ganharam grande relevincia com a chegada
do Padre Antb6nio Vieira, em 1671 e a politica que resultou na expulsio da
Companhia de Jesus, arquitetada pelo Marqués de Pombal e executada, no-
tadamente, pelo irmao deste, o governador do Grao Para e Maranhao, Men-
donca Furtado.

A escala da cidade, Santarém foi o resultado do amalgama de assentamentos
gerados por matrizes indigena, portuguesa e quilombola. O padrio de ocupa-
¢io do territorio sempre foi de dispersao, com pequenas localidades distribui-



26 AMAZONIA E A QUESTAO AMBIENTAL

das ao longo das calhas de rios, acompanhando as suas varzeas, dreas mais
propicias ao plantio e que permitiam facil deslocamento (Heckenberger, 2005).

Em geral, qualquer compéndio ou noticia que aborde os primoérdios da
antiga aldeia dos Tapajos, toma como ponto de partida a viagem de Pedro
Teixeira, em 1626.

Nurandaluguaburabara é o nome do Chefe indigena que governava a foz do
atual rio Tapajos, nos idos de 1542, conforme consta da “Relacio que escreveu
Frei Gaspar de Carvajal, Padre da Ordem de Sio Domingos de Gusman, no
Novo Descobrimento do famoso rio grande que descobriu, por imensa ventura,
o Capitao Francisco de Orellana, desde a sua nascente até sair do mar, com cin-
quenta homens que trouxe consigo e se lancou a sua aventura pelo dito rio, e,
pelo nome do Capitio que o descobriu, se chamou o “Rio de Orellana”.

E a famosa expedicio foi descendo, assaltando, ca e 14, pequenas malocas
que ndo apresentassem resisténcia, e delas arrebatando tudo o que se pudes-
se comer. As “pecas” trazidas das costas d“Africa pelos navios negreiros eram
caras, e 0 seu custo nem sempre era compensado pelos servicos que presta-
vam. Entdo os comerciantes portugueses localizados no Maranhdo e no Para
se lembraram da “prata de casa”: os indigenas! Dai comecaram as “entradas”
pelo sertdo para escravizar os silvicolas.

A “Tropa de Resgates” que, em 1626, sob a chefia de Pedro Teixeira e
com assisténcia de Frei Cristovam de Sao José, vinte e seis soldados e
muitos indios mansos, chegou a taba dos tupaius, depois chamados tapa-
jos, o maior aldeamento da regido que teria cerca de quinhentas familias
ou casas. “Resgatar” indios era tomar, comprar ou barganhar, a troco de
bugigangas, prisioneiros que os silvicolas, por motivo de guerra entre as
tribos vizinhas ou em traicoeiras cacadas, retinham nas suas malocas, na
qualidade de escravos.

3.1. Padre Antonio Vieira: a catequese dos indios

Em janeiro de 1653, chegou ao Maranhao a caravela “Nossa Senhora das
Candeias”, conduzindo a seu bordo o grande apoéstolo dos indios, Padre An-
tonio Vieira. Comecou dai a arrancada da Companhia de Jesus, na Amazonia,
secundada pelos franciscanos e outros religiosos, em defesa dos silvicolas
perseguidos e escravizados pelos reindis.
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Apesar de combatido, odiado, caluniado, maltratado, preso, deportado, An-
tonio Vieira foi o entusiasta propulsor das entradas missionarios pelos inu-
meros rios que despejam as suas aguas do rio Amazonas, inclusive o Tapajos.

Uma das consequéncias das intrigas armadas pelos colonos portugueses
do Brasil, que se viam contrariados nas suas ambicoes pela acao enérgica dos
missionarios em defesa dos silvicolas, intrigas que, depois, foram referenda-
das e apoiadas pelo proprio irmido de Pombal, o governador Mendonca Fur-
tado, que comecou a impiedosa perseguicao aos jesuitas na Amazonia, e que,
na opiniao de muitos, ocasionou a paralisacio quase total, ou pelo menos, um
atraso de mais de século no desenvolvimento da regiio.

A 3 de julho de 1757, exatamente 98 anos depois da visita do padre Antonio
Vieira as terras tapajonicas, partia o ultimo jesuita da Companhia de Jesus,
padre Luis Alvares, fechando o ciclo jesuitico no baixo tapajés. Foi o fim dos
jesuitas na Amazdnia e no resto do Brasil.

Ao passo que Mendonca Furtado instalava as vilas, o bispo do Para criava
as paréquias, extinguindo as missdes. Enquanto isso, fugiam os silvicolas para
suas florestas e igarapés centrais, onde, pelo menos, havia liberdade e paz.
Abandonavam as aldeias que haviam sido missdes e estas, em sua maioria,
rapidamente se desagregavam.

4. Os VOOS DE AVESTRUZ

Estamos denominando de “os voos de avestruz”, alguns empreendimentos
- Fordlandia-Belterra e Tecejuta -, regra geral apoiados por politicas publicas,
cujas duracoes foram efémeras, ou seja, de quase-nula sustentabilidade.

Podemos afirmar que a formacio socioespacial da calha do rio Amazonas,
passou por diversos ciclos: da Borracha, a partir de 1870. E notério que o “ciclo
da borracha” teve curta durac¢iao, pois quando a borracha comecou a ter valor
econOmico, surge a concorréncia da producio inglesa, na Malasia.

Outra fase de mudancas significativas no padrao de expansio da mancha
urbana da cidade de Santarém ocorreu a partir dos anos de 1960, quando
foram concebidos e implantados os planos de integracio nacional. Novos
fluxos migratorios foram direcionados para a regiao, sob novas condicoes de
assentamento (reforma agraria), e financiados pela Superintendéncia de De-
senvolvimento da Amazonia (SUDAM), em paralelo a implantacio de grandes
projetos de infraestrutura logistica (porto, rodovia, aeroporto, hidrelétrica). O
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recuo de investimentos ocorrido apos a elevacao dos juros pos-crise do pe-
troleo deixou assentados sem assisténcia e obras inacabadas, desencadeando
um processo de transferéncia do contingente populacional atraido para acoes
de carater agrario e extrativo para as cidades.

A partir dos anos de 1980, o processo de periferizacao passou a atingir
Belém e depois as cidades mais importantes do Para, como era o caso de San-
tarém (Becker, 1998). Nesse periodo, uma nova estratégia da acumulacio foi
estabelecida, a qual ressignificou a terra pelo seu valor de troca e a producao
da cidade. A partir de entdo, a organizacio da cidade, por meio de um plano
de alinhamento, deixou de ter importancia, e as novas prioridades passaram
a ser os elementos de infraestrutura necessarios para o escoamento da produ-
¢do do agronegdcio e da extracao mineral inseridos na cidade. A expansio de
Santarém passou a ser definida pelas novas rodovias de acesso a hidrelétrica
de Curua-una, ao aeroporto e a rodovia BR-163. Tais dinamicas nio pensam na
cidade porque nao precisam dela; sio comandadas por centros mais distantes
articulados pelo urbano extensivo.

4.1. FORDLANDIA - BELTERRA

Dentre os varios ciclos de pouca, quase-nenhuma sustentabilidade, vamos
destacar o projeto de Henri Ford, com a fundacio de Fordlindia (1928) e de
Belterra (1934) e a implantacido e faléncia da TECEJUTA.

O Ciclo da Borracha corresponde ao periodo da historia brasileira em que
a extraciao e comercializacao de latex para producio da borracha foram ativi-
dades basilares da economia. De fato, ocorreram na regiao central da floresta
amazOnica, entre os anos de 1879 e 1912, revigorando-se por pouco tempo en-
tre 1942 e 1945. Com o fim do comércio da borracha cessaram as viagens para o
Alto Tapajos. Os seringais foram abandonados e os seringueiros dispersaram-
-se. Pouquissimos ficaram por 14, plantando pequenas rogas para subsistirem.

Em 1928 chegou a Companhia Ford Industrial do Brasil e uma era de pros-
peridade, que prometia ser duradoura, estabeleceu-se. A Companhia Ford, ini-
cialmente, nao apareceu como parte diretamente interessada no assunto. Um tal
Mr. W. L. Reeves Blakeley, de origem americana, foi quem obteve do governo do
Estado do Para, em 21 de julho de 1927, a concessdao de uma area de um milhdo
de hectares de terra, tidas como devolutas, 2 margem direita do Tapajos.

Pouco tempo depois a concessao foi transferida do Mr. Reeves para o Sr.
Dumont Villares que, por sua vez, a transferiu a Henry Ford, o grande magna-
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ta americano de Detroit. O projeto de Henry Ford assentou-se na localidade
de Boa Vista, que passou a ser chamada de Fordlandia.

Inicialmente foram plantados milhdes de pés de seringueiras e, logo, sur-
giram os problemas fitossanitarios. As plantas foram atacadas por milhoes de
lagartos e pelos célebre “mal das folhas”, causado por um fungo. As primeiras
foram liquidadas com relativa facilidade, porém a doenca das folhas conti-
nuou até os nossos dias, por ser de dificil solucio.

A saida da Companhia Ford dessa regiao foi uma grande perda para todos.
Tudo aquilo que havia sido feito com tanto esmero e trabalho, em poucos
anos transformou-se em ruinas abandonadas que 14 estio como testemunho.
Imensas construcoes de ferro, casas originais, alojamentos, seringais, estrada,
tudo entregue ao mais completo abandono (Imagem 2).

ImaGem 2. Construcao dos tempos da implantagao do projeto da Companhia Ford do
Brasil, em Fordlandia, as margens do rio Tapajos.

Fonte: Passos, 10/08/2019.
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Em 1934/35, a Companhia, desencantada com a area de Fordlandia, mui-
to acidentada e ja bastante infestada pelo “mal das folhas” que atacava as
seringueiras, conseguiu trocar parte da concessao primitiva, por outra area
com cerca de 300 mil hectares, no platdé que se eleva ao sul de Santarém, que
oferecia melhores condi¢oes naturais para a implantacao do seu projeto. Essa
nova area é plana, com terras razoavelmente férteis e clima mais fresco. Assim
nasceu Belterra, (Imagem 3) onde foi praticamente iniciado o novo projeto,
desta feita procurando-se corrigir os erros cometidos em Fordlandia.

ImaGEM 3. Casa tipica de Belterra.

Fonte: Passos, 13/08/2019.

Entre 1945 € 1946, a Ford retirou-se do Tapajos e ele mergulhou novamente
no siléncio e no esquecimento, ficando ainda mais pobre do que antes. Itai-
tuba que é a “capital” do rio, transformou-se quase numa cidade fantasma.
As casas ruiram, o mato invadiu as ruas e tudo parecia destinado a morrer
definitivamente. Aconteceram entdo dois eventos: descobriram-se grandes
quantidades de ouro nos afluentes superiores do rio e construiu-se a estrada
Transamazonica, passando por Itaituba ruma a oeste. O rio voltou a encher-se
de vida e movimento: Itaituba cresceu desordenadamente, atingindo rapida-
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mente mais de so mil habitantes e passou a ser chamada de “cidade do ouro”.
Ali s6 se fala em ouro e talvez nio haja no Brasil uma cidade com maior con-
centracio de pequenos avides. Barcos saem diariamente de Santarém para 14,
levando grande niimero de pessoas e mercadorias.

4.2. A Tecejuta: a saga da juta: entre memoria e esquecimento

No final da década de 1940, a cultura da juta estava totalmente implantada
e era uma realidade na maioria dos municipios que agregam a regiao do Bai-
x0 Amazonas. O municipio de Alenquer tornou-se o maior centro produtor
de sementes e o comércio de Obidos rivalizava com o de Santarém dentre os
mais movimentados da calha do Amazonas.

No processo de readaptacio causado pela Segunda Grande Guerra, havia
dois japoneses inconformados, um no Japao e outro em Santarém, que ainda
mantinham viva a esperanca de implantar uma nova colonia nos moldes da
que foi interrompida pelos dissabores da guerra: Tsukasa Uyetsuka e seu pre-
posto no Brasil, o austero diretor da Vila Amazonia, Kotaro Tuji.

O fato é que no desembocar dos anos 1950, Kotaro Tuji e o irmao Kohei
Tuji estavam entre os empresarios mais bem situados da regido. Eram s6cios
da espetaculosa Casa Boa Esperanca, uma das principais lojas do centro co-
mercial de Santarém, e estendiam suas atividades para o comércio da juta, ndo
demorando a instalar, em Parintins, uma prensagem similar a que a familia
Alvares Penteado mantinha em Obidos.

Contudo, o grande ideal de Tuji e Uyetsuka, para o qual tinham recebido
promessa de apoio do entdo presidente Getulio Vargas, durante o curto en-
contro que tiveram na cidade de Parintins, era implantar uma industria de
tecelagem para verticalizar a producao da fibra proximo aos locais de plantio.
O Baixo Amazonas passaria a ser um exportador de sacaria e nao um mero
fornecedor de matéria prima para as industrias do Sul.

Com o pomposo nome de Companhia de Fiacio e Tecelagem de Juta de
Santarém (TECEJUTA), a fabrica nasceu, ainda que s6 no papel, em 10 de no-
vembro de 1951. A TECEJUTA faliu pelas mesmas razoes como faliu a tentativa
de implantacio de um parque industrial em Belém, ha pouco mais de um
século, no embalo dos excelentes resultados do ciclo da borracha. O setor mo-
derno esta hoje em Manaus, embora a industria incentivada pela rentincia fis-
cal seja uma realidade artificial que necessita de constantes renovacoes legais.
No fundo, porém, esta a “vocacdo” histérica da Amazonia: fartura de recursos
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naturais que “devem” ser exportados in natura para beneficiar a industria e os
mercados externos, nacionais ou estrangeiros.

4.3. O tempo curto de uma integracdo recente e rapida no modelo de
produgdio capitalista

A partir de 1970, politicas publicas e privadas e, notadamente as ocupa-
cOes espontaneas levam a Amazdnia uma diversidade de frentes pioneiras.
Os grandes grupos industriais e de logistica de transporte instalados no Mato
Grosso deslocaram-se para o norte, localizando-se estrategicamente na calha
do rio Amazonas, como estrutura de dominio no grande curso, a exemplo dos
grupos Bunge, ADM, Maggi e Cargill.

O estabelecimento do terminal graneleiro da Cargill motivou o interesse
das terras do planalto santarena, por parte das grandes empresas de graos do
Mato Grosso. A logistica envolvida na chegada da soja ao porto compreende o
seu transporte por via rodoviaria até Porto Velho e depois de balsa passando
por Itacoatiara, no rio Amazonas, até Santarém. Tal trajeto representa uma di-
minuicao em até 1ooo km em relacio a Paranagua, no estado do Parana, porto
através do qual grande parte da soja do cerrado € ainda escoada.

Em 2003, ocorre 0 que ja se convencionou chamar segunda onda de inva-
sao da soja na regido de Santarém. Grandes produtores comecam a ocupar
areas de terras devolutas ao leste (Gleba Pacoval) e ao sul (Projeto de assenta-
mento do Mojui 1e i) do planalto santareno. Parte dessas areas era de floresta
primaria e estd demarcada em lotes maiores do que a média até entdo obser-
vada (maiores de 2500 ha) (CPT, 2005).

Simultaneamente, esses grandes sojicultores comecam um processo de com-
pra de areas de produtores familiares, que culmina com a simples expulsao dos
agricultores remanescentes das areas de maior especulacio. Segundo estimativas
da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural (EMATER), o preco da terra
passou, no inicio da década de 1990, de R$ 300,00/ha para até R$ s.000,00/ha nas
areas mais proximas das localidades de Mojui dos Campos e Tabocal.

Consequéncias imediatas desse processo de especulacio fundiaria sao o
éxodo rural, com a migracio de muitas familias para a area urbana de Santa-
rém, e a fuga para areas de terras devolutas ou para regioes mais afastados do
proprio planalto, como o Projeto de Assentamento Corta Corda. Esse segundo
movimento gera, na disputa por terras devolutas, um novo foco de tensio
entre os sojicultores e 0os camponeses.
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A valorizacao das terras causadas pela entrada dos sojicultores na regiao
do planalto santareno e imediacdes gerou dois processos diretos: a concentra-
cio de terras por meio da compra e da grilagem e a transformacio de terrenos
antes considerados inviaveis para a atividade extrativa e agricola no rol de
opcodes de investimentos.

A migracao de camponeses expropriados pelas terras mais baratas ge-
rou novas frentes de desmatamento em regides de fronteira revitalizada.
Os camponeses vendem ou perdem suas terras e, em troca, buscam novas
areas onde possam desenvolver a agricultura familiar em areas maiores ou
de igual tamanho.

A ocupacio territorial desordenada e a exploracio predatéria dos recursos
estdo igualmente vinculadas a uma economia urbana marcada pela alta con-
centracdo da renda, pela precariedade do emprego e pela auséncia de acesso
da maioria da populacio aos servigcos basicos.

5. A CRISE DA COLONIZAGAO E O AVANGO DA GRILAGEM

No inicio da colonizacdao, predominaram as atividades agricolas (arroz, ca-
cau, pimenta-do-reino) e a pecuaria em regime familiar. O uso do lote, até o
limite de 50% da area, era condiciao para o processo de titulacio, bem como a
vistoria prévia da area ocupada e a formalidade administrativa de um proces-
so junto ao INCRA. Assim, o modelo induzia a supressdao da vegetaciao natural
e a implantacio de pastagens para pecuaria bovina, atividade que consolida-
ria o uso do lote com maior rapidez.

O déficit da assisténcia prometida - desdobrado em questdes como a ndo im-
plantacdo do projeto no mesmo ritmo das migracdes e ocupacio da terra; o nao
cumprimento da integralidade das obras de infraestrutura previstas; a distribui-
cdo retangular em lotes padrdes que nao levava em conta os aspectos do meio
fisico (solos, topografia, hidrografia) etc. — resultou num somatério de insuces-
sos e gerou inumeras criticas da sociedade e dos beneficiarios da colonizacio.
Somaram-se a isso a alta rotatividade dos assentados, a venda informal de lotes,
o processo de degradaciao ambiental, concentra¢io fundiaria e os altos custos
ao erario publico, sem alteracio da concentrada estrutura fundiaria brasileira
e sem reduzir os problemas e conflitos sociais no meio rural (Fearnside, 1987).

Por volta de 1984, a colonizacio da Amazdnia ja se apresentava como um
grande problema, bem longe do ideario do inicio do processo. O desmata-
mento, antes um critério, agora é apresentado como um problema. Philip
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Fearnside (1987) afirma que os projetos de coloniza¢io na regiao da Transa-
mazonica colocaram em contradi¢ao a posse da terra com sua capacidade de
suporte, gerando nao somente a inviabilidade econémica dos iméveis, como
também a perda da qualidade ambiental e um efeito dominé sobre novas
areas de floresta imida.

5.1. A chegada dos sojicultores

No6s vamos abordar a dinamica territorial/transformacdes paisagisticas,
ocorridas na calha do rio Amazonas, motivadas pela chegada dos sojicultores,
a partir das nossas observacoes de campo, da analise das imagens Landsat TM
e de consultas bibliograficas.

Na AmazoOnia, mais precisamente no estado do Para, registramos que este
apresentou ao Ministério do Meio Ambiente (MMA) uma proposta preliminar
de um grande macrozoneamento do estado, baseado na presenca de Unidades
de Conservacio e terras indigenas, histéricos de ocupacao humana das areas,
fragilidade ambiental e valor ecolégico das areas. Este macrozoneamento foi
denominado de “Mapa de subsidios a gestao territorial do estado do Para”.

O Zoneamento Ecologico e Econdmico/ZEE da BR 163, sobretudo, no esta-
do do Para deu énfase ao estudo do potencial dos agronegdécios a serem im-
plantados na regido, de maneira que possibilitou a insercio deste em grande
parte do territério de Santarém e seus arredores. Nesse sentido, pode-se dizer
que o ZEE da BR 163 foi feito de maneira a demonstrar as variaveis de desen-
volvimento da regido, e, por meio dele afirmar que a zona da BR 163 associada
ao Para estava apta a agricultura empresarial mecanizada, principalmente na
calha do rio Amazonas.

Santarém e Belterra possuem grandes Unidades de Conservac¢io, como a
Floresta Nacional do Tapajos e a Reserva Extrativista Tapajos-Arapiuns. Nes-
tes locais vivem grande parte dos povos tradicionais da Amazonia paraense,
que a consolidaram em uma zona de producio familiar forte e diversifica-
da, tal producao ¢é feita por varios segmentos sociais também miscigenados,
com larga tradicdo regional, tais como as familias de migrantes nordestinos,
que vivem do rogado, da producao de farinha e da fruticultura, algumas co-
munidades indigenas em fase de reconhecimento, cujos integrantes se auto
reconhecem como indigenas, as comunidades ribeirinhas e quilombolas, que
vivem do extrativismo e da pesca (Tura & Carvalho, 2006, p. D).
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A Figura 2 se presta para se visualizar a concentracao das Comunidades
rurais, constituidas a partir de assentamentos do INCRA, no inicio da década

de 1970, ou seja, de propostas do Plano de Integracio Nacional/PIN.

Antes do ano 2.000 a producio familiar era local/regional (mercados maio-
res eram Manaus, Macapa e Belém) — arroz, milho, mandioca, tradicional de

gado, frutas (banana, limao) hortalicas e pimenta do reino.

Ficura 2. Mapa da localizacao das comunidades rurais assentadas na Calha do rio Ama-
zonas. Observar a densidade das mesmas: na margem direita do rio Tapajos, ou seja,
dentro da FLONA do Tapajos e, ainda, as margens da BR-163/limite leste da FLONA.
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Fonte: Mapa cedido por Andrea Coelbo, Niicleo de Estudos da Amazonia.

A partir de 1997 o agronegoécio da soja avanca na regido do oeste do
Para, principalmente por incentivos governamentais e o apoio do Banco da
Amazonia (BASA), apoiando principalmente os grandes produtores rurais,
deixando a margem a agricultura familiar. De inicio ocorre, por parte dos so-
jicultores, a compra de lotes da agricultura familiar que nao tinha suficiente

apoio técnico e financeiro.
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Os produtores de soja encontraram, na calha do rio Amazonas, uma area de
ocupacio ja consolidada, por conta dos assentamentos do INCRA, no inicio da
década de 1970. As areas desmatadas pelos assentados totalizavam cerca de 500
mil hectares; no entanto, no entorno dessas areas, ocupadas com agricultura
tradicional, havia (e ainda ha) muitas parcelas de vegetacio secundaria.

Com a chegada da agricultura mecanizada (soja e milho) os pequenos lo-
tes, desmatados, sio comprados a precos muito baixos. Portanto, a agricultura
mecanizada ocupa areas ja desmatadas e, também, viao efetuar desmatamen-
tos da vegetacao secundaria. Os desmatamentos se dao das bordas para o
interior dos remanescentes de vegetacio florestal.

Nessas areas de ocupacao consolidada, como, por exemplo a rodovia
Curua-Una (PA-370) os impactos sio mais graves: desmatamento; agricultura
mecanizada (compra de lotes dos assentados); pulverizacio aérea de agroto-
xicos; aniquilamento das culturas tradicionais; impacto no abastecimento de
produtos basicos da alimentacido local: farinha, feijao etc.

Muitos dos que vendem os seus lotes se dirigem para a periferia de
Santarém, perdendo grande parte da qualidade de vida que tinham na area
rural e/ou vao para outras areas de terras arrecadadas pelo INCRA, como o
projeto “Corta Corda”.

O agronegocio chegou em Santarém no final da década de 1990, quando
muitos fazendeiros de outras regides vieram em busca de terras mais baratas
para o cultivo de graos, principalmente o arroz, a soja e o milho. Nos primeiros
anos foram plantados apenas milho e arroz e em seguida, iniciou-se o plantio
da soja. Ap0s a instalacdo do porto da Cargill em Santarém (2001 e 2002), houve
um aumento da area plantada de soja passando de so ha de area plantada em
1997 para 22.000 ha em 2005 e caindo para 15.000 ha em 2007 (IBGE, 2009).

5.2. A EXPANSAO DO AGRONEGOCIO NA CALHA DO RIO AMAZONAS

No6s vamos analisar a expansao da agricultura mecanizada na calha do rio
Amazonas, a partir das imagens do satélite Landsat.

A Figura 3 permite visualizar o mapa do uso da terra na calha do rio Ama-
zonas. De oeste para leste, temos o rio Tapajos, a FLONA do Tapajos, a BR-163
e o reservatorio da Pequena Central Hidroelétrica de Curua Una. Ao Norte, o
rio Amazonas. Em amarelo, as areas de agricultura e pastagem. Em 1990, esta
area ja estava consolidada pela ocupac¢io de pequenos agricultores, assenta-
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dos pelo INCRA. Ainda ¢é possivel visualizar que no entorno de Santarém as
areas florestadas estio mais preservadas, por duas razdes: a ocorréncia da
FLONA do Tapajos e poucos Projetos de Assentamentos do INCRA. Os des-
matamentos por conta dos assentamentos estao mais localizados ao longo da
PA-370 (ver Figura 2) e no entorno de Mojui dos Campos. Belterra esta dentro
da FLONA do Tapajos e, também, é uma area de ocupacio consolidada, desde
a implantacio da Companhia Henry Ford, no inicio dos anos de 1930.

FiGura 3. Uso da terra na Calha do rio Amazonas, registrada para o ano de 1990.
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FiGura 4. Uso da terra na Calha do rio Amazonas, registrada para o ano de 2000. Ja
no ano 2.000, observa-se a expansao da agricultura mecanizada, tanto no entorno
de Santarém, mas, notadamente, em direcio ao Curua-Una, ou seja, no municipio
de Mojui dos Campos, por uma relacdo direta: a compra das pequenas propriedades
pelos sojicultores, pois estas ofereciam a vantagem de ja estarem desmatadas.
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FiGura 5. Uso da terra na Calha do rio Amazonas, registrada para o ano de 2010.
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Em 2010 a agricultura mecanizada se expande ainda mais, ocupando, no-
tadamente areas de ocupacio ja consolidadas (pela agricultura familiar) mas,
também em areas de significativos fragmentos florestais que estao sendo des-
matados a partir das bordas. Nesse mapa de uso e cobertura da terra da calha
do rio Amazonas estio evidentes as areas desmatadas a leste da PCH do Curua-
-una. E por conta dessa ocupacio que o INCRA arrecadou uma grande area de
floresta e implantou o Projeto de Assentamento Corta Corda (Figura 7).

A Figura 6, se presta para mostrar a evolucio do uso do solo na porcao
da BR-163, inserida na calha do rio Amazonas. E nitido que entre 1990 e 2017,
conforme acusa a legenda do mapa, ocorreu expansio da agricultura meca-
nizada. Lembrando que, inicialmente a agricultura mecanizada vai se apossar
de areas ja desmatadas, pois a calha do rio Amazonas (Santarém, Belterra e
Mojui dos Campos) estava consolidada. No entanto, nos anos seguintes, ob-
serva-se o desmatamento dos fragmentos de floresta ainda existentes na area.
Os sojicultores adotaram/adotam a estratégia de desmatar a partir das bordas
desses fragmentos florestais.

FiGura 6. Uso da terra na Calha do rio Amazonas, registrada para o ano de 2017.
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FiGura 7. Uso da terra na Calha do rio Amazonas, registrada para o ano de 2018.
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Ficura 8. Uso da terra no quadrilatero formado pelas BR-163 e BR-230 e 0s rios Xingu e o
Amazonas, no qual esta inserida a Calha do rio Amazonas, registrada para o ano de 2018.
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Em 2018, os fragmentos de florestas estio muito reduzidos. Ha predomi-
nio quase total da agricultura mecanizada e de algumas pequenas areas de
resistentes agricultores familiares. A partir de entrevistas, notadamente com
técnicos do INCRA Santarém, obtivemos a informacido de que: a maioria dos
proprietarios de pequenos lotes, ao vendé-los para os sojicultores, se desloca-
ram mais ao leste, entre os rios Curua Una e o Xingu, motivados pelo Projeto
de Assentamento do INCRA, denominado de Corta Corda. A Figura 7, se pres-
ta para mostrar como a area de floresta entre os rios Curua-Una e o Xingu e
o rio Amazonas e a TransamazoOnica esta sendo devastada a partir das bordas,
ou seja, nas laterais da BR-163 e da BR-230/TransamazOnica.

Esta evidente que, a chegada do agronegocio na calha do rio Amazonas,
trouxe impactos socioambientais consideraveis: (a) desmantelou grande parte
da estabilidade dos pequenos agricultores; (b) incrementou o desmatamento
dos significativos fragmentos florestais que existiam (e ainda existem, apesar
de ja reduzidos); (c) trouxe uma cultura totalmente diferente da entao presen-
te na regido; (d) e pior, criou as necessidades para que o INCRA arrecadasse
areas florestadas e implantasse o PA Corda; (e) etc.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Os dados oficiais divulgados anualmente pelo INPE demonstram que o
desmatamento € preocupante na Amazonia Legal. Entretanto, podemos obser-
var que a perda de cobertura florestal nao tem sido determinante na abertura
de novas frentes produtivas na drea de estudo. E certo que a regiio observada
faz parte de area com antropizacio ja consolidada.

Foi possivel constatar que o mercado segue como principal agente na pro-
mocio do desenvolvimento, repetindo-se a logica de influéncia das demandas
globais nas atividades locais, processo arraigado e recorrente na realidade ama-
zOnica. Os recursos naturais, notadamente o solo, tem seu uso voltado, funda-
mentalmente, para gerar produtos que atendam as determinacdes exogenas.

A constatagdo da ineficiéncia do ZEE parece seguir o mesmo destino de
parte dos projetos do INCRA e a pressao do agronegdcio contribui para des-
caracterizar os fundamentos do ZEE. Como o espaco ¢ fruto da sociedade,
necessario se faz o conhecimento desta sociedade, através de levantamento
das condicdes socioambientais que possam subsidiar a implementacio de
politicas alternativas para amenizar os efeitos da insustentabilidade, em im-
plantacio naquela regiao.
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O que nao parece razoavel é que uma regiao tio peculiar em termos am-
bientais e de formac¢ao de sua sociedade tenha que se adaptar, continuamente,
aos ditames do mercado internacional. Ja foi assim na época do ciclo da borra-
cha e mais recentemente com a elevada aceitacio de madeira nobre no exterior.

O mito de que a regido era despovoada e dispunha de recursos infinitos
justificou o direcionamento de migrantes para a regiio (nordestinos refugia-
dos da grande seca de 1915; assentados rurais da regido Sul na década de 1970;
trabalhadores para as obras dos projetos federais dos PNDs e do Polamazo-
nia). Houve o crescimento de cidades, vilas, fazendas e estruturas produtivas,
agora conectadas também por estradas, e a reestruturacao da antiga rede
urbana de padrio dendritico (baseada nos rios), expandindo a cidade de San-
tarém em dois principais vetores: o rio e a penetracio do territorio.
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RESQUICIOS: UM OLHAR SOBRE
OS IGARAPES DE MANAUS

Vestigios: una mirada sobre
los arroyos de Manaos

Remnants: a look at Manaus’s
Igarapés (Streams)

MAXIMILIAN MEDEIROS RODRIGUES
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS, Brasil)

Resumo

O artista amazonense Maxi Rodrigues traz a tona as suas preocupacoes
sobre as aguas amazOnicas, ao capturar imagens durante os seus desloca-
mentos urbanos ou ao navegar pelos rios e igarapés que rodeiam e pene-
tram a cidade de Manaus. Com a série Resquicios (2021), ele nos alerta sobre
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o acumulo de lixo que fica depositado nas margens dos igarapés durante o
periodo de chuvas, sintoma das acdes nocivas advindas da falta de politicas
ambientais especificas. Pensar sobre os igarapés de Manaus é pensar sobre
a memoria contida na diversidade dos cursos d’agua da regido e seus signi-
ficados para a comunidade local.

Palavras-chave: 1garapé; agua; Manaus; Amazonia; lixo.
Resumen

El artista amazonico Maxi Rodrigues pone de relieve sus preocupaciones
sobre las aguas amazoénicas al capturar imagenes durante sus desplazamien-
tos urbanos o al navegar por los rios y arroyos que rodean y penetran la ciu-
dad de Manaos. Con la serie Residuos (2021), nos alerta sobre la acumulacion
de basura que se deposita en las margenes de los arroyos durante el periodo
de lluvias, sintoma de las acciones nocivas derivadas de la falta de politicas
ambientales especificas. Pensar en los arroyos de Manaos es pensar en la
memoria contenida en la diversidad de cursos de agua de la region y sus sig-
nificados para la comunidad local.

Palabras clave: Arroyo; agua; Manaos; Amazonia; basura.
Abstract

Amazonian artist Maxi Rodrigues brings to light his concerns about Ama-
zonian waters by capturing images during his urban travels or while naviga-
ting the rivers and igarapés (streams) that surround and penetrate the city
of Manaus. With the Remnants series (2021), he alerts us to the accumulation
of garbage deposited on the banks of the streams during the rainy season, a
symptom of the harmful actions stemming from the lack of specific environ-
mental policies. Thinking about the streams of Manaus is thinking about the
memory contained in the diversity of watercourses in the region and their
significance to the local community.

Keywords: Igarapé; water; Manaus; Amazon; garbage.

Amazodnia e a questio ambiental sio sem duvida um assunto com o
peso e a dimensiao de seu territorio e refletem um debate sobretudo
politico. Porém, o que trago para este texto sao as preocupacdes de
um artista que trabalha e pensa sobre a Amazonia e esta enquanto imagens
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amazOnicas. Posso afirmar que sou alguém cuja pele e alma respiram e se
inspiram nesse lugar, desde o comeco, meio e fim.

O futuro das paisagens e dos caminhos feitos pelos rios sio preocupa-
¢oes constantes dentro de minha poética ligada a agua e se tornou neces-
sario em meu processo criativo a partir da pratica da errancia, nao s6 na
natureza, mas também na cidade de Manaus. Busco caminhar e navegar para
capturar imagens que mostram relacdes dos diferentes lugares com os va-
rios formatos dos trajetos das aguas, como, por exemplo, os rios e igarapés
que rodeiam e penetram a cidade.

Para realizar o meu trabalho poético que aqui apresento, foi preciso fa-
zer recortes dos resultados da acdo nociva do homem no meio ambiente. A
historia dos igarapés sio marcados tanto pela marginalizacio dos pobres e
trabalhadores de baixa renda, pessoas empurradas para as margens dos rios,
a fim de tornar viavel a construcio da “moderna” cidade de Manaus, como
pelos seus transbordamentos naturais que ocorrem ano apdés ano durante o
periodo de enchente na Amazdnia.

Enquanto as areas destinadas a implanta¢io das industrias foram planeja-
das para prover infraestrutura e servicos adequados para seu funcionamento,
as moradias dos trabalhadores foram sendo construidas na parte periférica
da cidade mediante invasdes clandestinas, sem planejamento. A classe desfa-
vorecida financeiramente estabeleceu-se em sua grande maioria nas margens
dos igarapés. Além de serem utilizados como moradias da populacao de baixa
renda, os igarapés de Manaus se constituem em lixeiras, receptores de esgotos
sanitarios e industriais na sua maioria (Geissler & Alencar, 2011, p. 3).

No caso especifico de Manaus € possivel ver problemas enormes ligados
ao lixo, a exemplo do Rio Negro (este fica em frente a cidade), bem como a
falta de politicas publicas efetivas para buscar solucoes de infraestrutura e de
saneamento basico. E, ndo somente isso, mas a cultura de jogar o lixo e os de-
jetos diretamente na agua por parte da populacio, a qual parece desconhecer
os maleficios que surgem a partir desta acao. Isso se torna visivel e pode ser
observado nitidamente nao somente pelo lixo acumulado nas margens, como
pelo mau cheiro e pelos imensos alagamentos por conta das fortes chuvas.

As casas sobre as margens dos igarapés sdao as palafitas, casas com estrutu-
ra de madeira suspensa para evitar que as casas sejam arrastadas pelas aguas
durante o periodo de cheias e manter a proximidade com o sustento através
do rio. Entretanto, s6 pelo fato de se morar préximo a esses lugares coloca-se
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a saude da populacio em risco devido as inimeras doencas trazidas pelas
aguas poluidas, principalmente no periodo de chuvas.

Os Igarapés que nio possuem casas se devem ao Programa Social e Ambien-
tal dos Igarapés de Manaus (PROSAMIM), criado para solucionar os problemas
ambientais, urbanisticos e sociais em decorréncia da ocupacio irregular dos
igarapés, pois se observa que “Manaus esta dividida em quatro Bacias urbanas,
sendo a Bacia de Educando, cujo principal contribuinte € o igarapé do Quaren-
ta; Bacia do Sao Raimundo, principal contribuinte é o Igarapé do Mindu; Bacia
do Puraquequara e Bacia do Taruma” (Geissler & Alencar, 2011, p. 5) € que,

a maior parte dessas bacias apresenta elevados indices de concentracio
populacional. Este aspecto, além de ser inconstitucional ocasiona sérios
prejuizos socioambientais, como processos erosivos, retificacio do leito,
aterramento, enchentes e poluicao hidrica tornam-se tracos comuns na pai-
sagem dos principais igarapés que cortam e drenam a cidade de Manaus
(Geissler & Alencar, 2011, p. 6).

Essas areas sao de extrema importancia para pensar sobre o desenvolvi-
mento e a grande concentracio de pessoas na cidade, tendo como foco as
questdes que envolvem o meio ambiente, o planejamento urbanistico, a me-
moria e a mudanca nas paisagens amazoOnicas proximas aos igarapés e com
uma cidade no meio da floresta.

E importante refletir sobre a imagem dos igarapés numa época antes da
poluicio, antes das ocupac¢oes de suas margens e historicamente como lugar
de passeio, de banhos e como lugar de lazer para o desfrute da paisagem
amazOnica. Para as pessoas da Amazdnia, € inerente uma conexao com a pai-
sagem e, sobretudo, com a agua. Observa-se uma busca constante por lugares
limpos para nadar, tomar banho e desfrutar isso com a familia e amigos, mas
infelizmente isso nao pode mais ser feito nos igarapés da cidade. Permanece
na memoria a época em que Manaus respirava o ar de ‘Paris dos Tropicos’ e
imitava passeios e banhos europeus.

Historicamente, os igarapés que drenam Manaus foram utilizados como
balnearios até meados da década de setenta, antes da instalacao do Distrito
Industrial. E tradicional a utilizacio das dguas frias dos igarapés para o “ba-
nho”, termo este muito empregado no municipio para o usufruto e lazer obti-
do nestes corpos d’agua. (...) as pessoas procuram estes banhos nos extremos
da cidade, ou mesmo em municipios préximos, porém, estes tém ficado cada
vez mais distantes da cidade (Geissler & Alencar, 2011, p. 8).
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A paisagem amazOnica para a minha poética esta ligada nao s6 a floresta
como intocavel e mitica, mas, sobretudo, como alerta sobre as acdes nocivas
realizadas nas areas urbanas, onde tais atos podem ser foco através da arte.
Com sua densa floresta, e rios e igarapés, a Amazdnia serve de inspiraciao
para o meu universo particular de criacio, nao apenas como captura daquilo
que se observa de pronto, mas proporciona distor¢des e transformacdes nas
imagens que gero com a minha arte.

Mergulho na profundidade das coisas por via das aparéncias, esse € o modo
da percepcao, do reconhecimento e da criacio pela via do imaginario estéti-
co-poetizante da cultura amazdnica. Modo singular de criacdo e recriacio da
visdo cultural que se foi desenvolvendo, emoldurado por uma espécie de sfu-
mato que se instaura como uma zona indistinta entre o real e o surreal. Como
elemento que estabelece uma divisao imprecisa, semelhante a do encontro das
aguas (de cores diferentes) de certos rios amazonicos, como as do Amazonas
com o negro, ou do Amazonas com o Tapajos (Loureiro, 1995, p. 58).

A imagem da paisagem amazoOnica traz consigo um ar bucélico para uma
representacdo muitas vezes de forma romantica, que traz a figura do viajante
que descobre lugares novos ao caminhar pelas margens diante de um cenario
intacto. Entretanto, atualmente as viagens e descobertas levam a um contraste
entre o intocavel e o destruido.

No imaginario de quem nao habita ou observa o meio ambiente cotidiana-
mente com acuidade, os pensamentos sobre paisagem sao na maioria sempre
de uma Amazonia bucdlica, resultando em trabalhos poéticos que represen-
tam um imaginario no qual niao existem problemas e defeitos para o povo
amazoOnida ribeirinho. Entretanto, utilizo tais caracteristicas para recriar a pai-
sagem em um mundo particular ao mostrar nio somente as belezas, mas so-
bretudo as acdes negativas da humanidade.

Para o viajante comum ou o estudioso, este constitui um principio instaura-
dor, principio segundo o qual a Amazonia é concebida como um bem unico e
irrepetivel, revelador de um bic et nunc que € o resultado de uma acumulacio
de signos do imaginario universal. Signo de uma natureza tida como Unica,
original e irrepetivel, em contraposi¢cio com uma época de reproducao multi-
plicadora da natureza (Loureiro, 1995, pp. 60-61).

Utilizando imagens matriz com resultados diferentes na imagem final, ten-
to mostrar num trabalho ligado a captura da imagem digital - fotografia di-
gital com smartphone -, e sua posterior manipulacio através do Photoshop,
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minhas preocupacoes com a poluicio das aguas. A Série Resquicios (2021) sa0
trabalhos que mostram aquilo que sobra, uma devolucio do lixo, consequén-
cia da acao humana no igarapé no bairro Sao Jorge, ao lado do Parque dos
Bilhares e préximo ao Millenium Shopping. Esse lugar, na verdade, se chama
igarapé do Mindu, cuja extensao atravessa avenidas principais, como a Aveni-
da Constantino Nery, local de onde as imagens foram capturadas.

Os trabalhos, apos prontos, sio disponibilizados para visualizaciao na pla-
taforma do Instagram, porque € uma maneira de expor para o publico o meu
trabalho e a minha producido sempre atualizada, e por ser justamente um
aplicativo para fotos, sua principal caracteristica, facilitando a divulgagio da
minha pesquisa em artes. Além de permitir uma sintese da minha biografia
através do perfil. E a funcdo Story permite publicar acdes instantineas rea-
lizadas por mim, e o video do Reels permite assistir videos maiores, como
uma entrevista ou um video de trabalhos numa exposicido. E, ainda, a trans-
missao ao “Vivo” possibilita transmitir em tempo real acdes, como a abertura
de uma exposiciao ou a producio da pesquisa artistica num dado momento.
A plataforma permite uma série de facilitadores para a minha pesquisa, tais
como: localizar artistas, galerias e assuntos especificos de artes, adicionar nos
destaques imagens importantes como trabalhos produzidos ou expostos com
titulos, ou temas especificos e dar acesso a links vinculados a2 minha producio
(catalogos, artigos e eventos) e ao meu contato, além de poder ler e responder
0s comentarios e trocar mensagens no Direct.

As imagens com formato digital encaixam com o meu pensamento para di-
vulgacio e principalmente para o engajamento artistico digital, tanto para quem
estd no contexto amazonico quanto para quem € de outros lugares do mundo.
Os editais e as selecoes de arte em sua maioria solicitam o formato digital dos
portfélios, meio pelo qual monto o acervo de meus principais trabalhos. Além
disso, sempre solicitam o perfil no Instagram, no Facebook e em site.

O armazenamento das imagens em nuvem facilita para nao haver perda
dos dados, contetidos dos trabalhos, bem como imagem matriz a ser manipu-
lada para o trabalho poético ou texto reflexivo sobre as ideias. No dia da cap-
tura das imagens para a série Resquicios (2021), eu caminhei da escola onde
trabalho, na Av. Constantino Nery até a area acima do contorno, préximo ao
parque dos bilhares. Lembro que ja tinha visualizado de Onibus, ao passar
pelo local, o lixo acumulado naquela regido, entao decidi fazer as imagens
proximas da margem do igarapé no retorno da avenida, que por sua vez ficou
fechado para trafego devido ao transbordamento das aguas. Olhar tal cena
me fez sentir o impacto visual gigante, o que me motivou a falar visualmente
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sobre o lixo, as toneladas de resquicios no meio ambiente, principalmente na
margem do igarapé.

Neste dia, fiz trés imagens e escolhi somente uma para poder usa-la como
imagem matriz e produzir os trabalhos poéticos. A série resultante foca tan-
to na profusio de objetos, ora em preto e branco, com o intuito de trazer
a memoria a ideia da imagem de outro tempo, que se repete, ora colorido,
deformado e ampliado, copiado, espelhado e sintetizado, a fim de explicitar
o excesso, o multiplo dos objetos, os restos de todos os dias, pontos frios e
quentes da mesma paisagem.

Este lugar para mim significa o cotidiano, a interferéncia humana na cidade
e na natureza. Os igarapés que correm através da cidade de Manaus e nesse
lugar nao vejo outra relacio com a populacio a nao ser de depésito de sobras.
E iconico o fato de ficar perto de um simbolo da modernidade urbana, um
shopping. Para mim que venho de cidade pequena, onde a poluicdo € perce-
bida com menos potencial do que em Manaus, posso sentir o cheiro nas ima-
gens que produzo, pois me lembro das minhas caminhadas e das navegacoes
pelos igarapés, lembro-me das sensacdes através das imagens que recolho
digitalmente e dos cheiros dos lixos destes mesmos lugares.

O que também se percebe no tipo de convivéncia histérica do homem com
a Amazonia, e que diante da presenca mais do que real de rios e florestas,
mesmo mantendo com florestas e rios tao estreita relacio de vida e trabalho, a
dimensao do cotidiano comporta sempre a leveza do etéreo, a sutileza de en-
contrar maravilhas nas coisas. Isso vem permitindo a vida cultural amazdnica
a incorporacao sutil e constante do sentido da imensiddo unica, misteriosa e
auratizadora e, a0 mesmo tempo, ricamente significante, numa relagio estetiza-
da tdo dominante, que muitas vezes se converte numa ética de relacdes sociais.
Uma ética que decorre da sensibilidade das vivéncias comuns ou pulsacdes de
coexisténcia, reflexo da penetrante presenc¢a do imaginario com func¢io estético
- poetizante no cotidiano da vida social (Loureiro, 1995, p. 99).

As aguas amazonicas dos igarapés sempre trazem até mim suas historias
de encontro. Uma conexao com a natureza que reativa a memoria afetiva em
relacio 2 minha familia, dos meus avos paternos e maternos que moravam nas
margens do rio Amazonas. Entao, eu sigo os caminhos das ruas para observar
os caminhos dos igarapés, caminho lentamente para perceber detalhes, os
quais sdo sempre e a cada vez uma experiéncia Unica. Pensar nos igarapés de
Manaus é pensar na historia e na memoria, onde os cursos d’agua possuem
simbologias e significados anicos para a cidade.
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Neste sentido, temos como objetivo analisar as formas com que os igarapés
foram usados, pensados e praticados na constru¢iao da cidade de Manaus no
final do século xix e inicio do xx. Estas intervencdes urbanas foram orientadas
a partir das modificacdes sanitarias, estéticas e disciplinares, estruturadas por
programas de melhoramento e embelezamento que o modelo de urbanismo
impds a época. A importancia de entender as relacdes da nossa sociedade
com o ambiente, que hoje € um problema que se coloca como prioritario no
pensamento das cidades, demonstra que as acdes e as intervencdes urbanas
devem procurar encontrar solu¢des que inventem formas novas de se relacio-
nar com seus patrimonios naturais e culturais, o que implica rever as proprias
concepcoes acerca do homem e suas sociabilidades diante do ambiente, pre-
sentes em nossa cultura através da nossa historia (Grobe, 2014, p. 23).

Resquicio 1 (2021) (Imagem 1) resulta numa producido com a acio glitch,
com sua caracteristica principal de falha na imagem, ao exemplo da prépria
questio com a qual ela propde, falha humana e a percepc¢ao visual de enve-
lhecimento da imagem, anilogo a um problema antigo que ainda continua
atualmente, onde diariamente sao retiradas toneladas de lixo dos igarapés. A
falha humana acontece pela falta de consciéncia ambiental.

Refletir sobre este lugar leva a pensar em possibilidades de melhorar os
cuidados com os igarapés. Estes poderiam servir como caminho aos varios
lugares da cidade caso se tivesse um investimento tecnolégico do poder pu-
blico, mas sem poluicdo ao nivel ao qual se encontra.

Resquicio 2 (2021) (Imagem 2) amplia o centro da imagem do rastro de
agua com o lixo, além de distorcio que esta dentro daquilo que trabalho e
investigo, sendo uma das caracteristicas principais das aguas, como por exem-
plo, o rio com os seus movimentos e aumento na parte central da imagem.
Ja em Resquicio 3 (2021) (Imagem 3), coloco aquilo que ja trabalhei em outras
imagens, que é o reflexo dela, com o movimento de pincelada, que simula a
pintura a 6leo, em contraste com a abstracdo, numa simplificacio das formas
e a ampliaciao dos pixels que acusa um desdobramento efetivo. Assim como o
espelho d’agua, o reflexo traz consigo a percepcio de agdes, daquilo que se
faz e principalmente a observacdo da sua esséncia.

E gracas a esta forma peculiar do olhar do homem da regiio (que a Amazo-
nia, que sempre se constitui para viajantes e estudiosos um espaco delimitado
de geografia e cultura), tornou-se também uma extensao ilimitada as insti-
gacoes do imaginario. Por essa prazerosa, o homem da Amazonia percorre
pacientemente as intimeras curvas do rio, ultrapassando a solidao de suas
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varzeas pouco povoadas e plenas de intocaveis tonalidades de verde, da linha
do horizonte que parece confinar com o eterno, da grandeza que envolve o
espirito numa sensacio de estar diante de algo sublime (Loureiro, 1995, p. 59).

ImaGEM 1. Resquicio 1. Imagem digital.

Fonte: Maxi Rodrigues (2021).
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ImMAGEM 2. Resquicio 2. Imagem digital.

Fonte: Maxi Rodrigues (2021).
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ImMaGEM 3. Resquicio 2. Imagem digital.

Fonte: Maxi Rodrigues (2021).
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Os trabalhos poéticos apontam como resultado a preocupaciao com o lixo
nos igarapés e principalmente, a conscientizacio da acdo de jogar aquilo que
ndo serve mais nas dguas como um ato terrivel ao nosso meio ambiente. Os
rios tém uma propor¢io maior do que os igarapés, que por sua vez, SA0 rios
menores, seus leitos sio pequenos e, em periodos de enchente, transbordam.
Especificamente em Manaus, os seus transbordamentos ocorrem pelas ruas
e, em periodo de estiagem, se transformam em pequenos corregos. No rio
navegam grandes barcos, navios e balsas, ja no igarapé s6 permite pequenas
embarcacdes. A canoa se torna um belo exemplo para este navegar. Entretan-
to, em Manaus nao sdo usados para o deslocamento na cidade.

A cultura amazdnica €, portanto, uma producio humana que vem incorpo-
rando na sua subjetividade, no inconsciente coletivo e dentro das peculiarida-
des proprias da regido, motivacdes simbolicas que resultam em criacdes que
estreitam, humanizam ou dilaceram as relacdes dos homens entre si e com a
natureza. Uma natureza plurivalente para o homem, da qual ele retira nao so-
mente sua subsisténcia material, como também espiritual (Loureiro, 1995, p. 70).

Ao observar os rios e igarapés que fazem parte de minhas viagens e cami-
nhadas posso perceber com todos os sentidos a Amazdnia e a 4gua numa co-
nexao unica. Na viagem de Parintins para Manaus, singramos o rio Amazonas
com todas as suas caracteristicas e afluentes para depois chegar no Rio Negro
em frente a Manaus, e o encontro dos dois pode simbolizar muitas coisas e
erguer muitos significados, assim como sua lenda.

Na sociedade amazodnica, € pelos sentidos atentos a natureza magnifica
e exuberante que o envolve que o homem se afirma no mundo objetivo e é
através deles que aprofunda o conhecimento de si. Essa forma de vivéncia,
por sua vez, desenvolve e ativa sua sensibilidade estética. Os objetos sao
percebidos na plenitude de sua forma concreta sensivel, forma de uniao do
individuo como realidade total da vida, numa experiéncia individual que se
socializa pela mitologia, pela criacido artistica e pela visualidade. Experién-
cia sensorial que é essencial a vida amazonica, pois representa qualidade
complementar a expressao dos sentimentos e ideias, concorrendo para criar
uma unidade cultural no seio de uma sociedade geograficamente dispersa
(Loureiro, 1995, pp. 84-85).

As aguas devem ser respeitadas e compreendidas como parte das necessi-
dades basicas do ser humano. O lixo mostra aquilo que sobrou de materiais e
atos que apontam a histéria de um povo, de uma sociedade e a maneira com
que esta lida com a questdo dos residuos.
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Este problema perpassa tanto as politicas praticadas pelo poder publico
especializado, enquanto um problema historico se faz tio atual e tao presente
atualmente, além do comportamento de cada cidadao com o cuidado que este
deve ter com o meio ambiente. O que se percebe na relacio do homem da
AmazoOnia € a conexao com as coisas, desde um simples ato de respirar seu
ar, sentir sua terra nos pés e beber da sua agua, conexdes sutis, mas de certa
forma deslumbrantes. Algo que inspira poeticamente e da sentido a vida.

O que também se percebe no tipo de convivéncia histérica do homem com
a Amazonia, e que diante da presenca mais do que real de rios e florestas,
mesmo mantendo com florestas e rios tdo estreita relacao de vida e trabalho, a
dimensio do cotidiano comporta sempre a leveza do etéreo, a sutileza de en-
contrar maravilhas nas coisas. Isso vem permitindo a vida cultural amazonica
a incorporacio sutil e constante do sentido da imensidiao Unica, misteriosa e
auratizadora e, a0 mesmo tempo, ricamente significante, numa relaciao estetiza-
da tao dominante, que muitas vezes se converte numa ética de relacdes sociais.
Uma ética que decorre da sensibilidade das vivéncias comuns ou pulsacdes de
coexisténcia, reflexo da penetrante presenca do imaginario com funcio estético
— poetizante no cotidiano da vida social (Loureiro, 1995, p. 99).

Trago uma cena do cotidiano na cidade de Manaus, a qual serve de base
para reflexio sobre o futuro da cidade, da sociedade, da memoria e da paisa-
gem amazonica diante do urbano. Esta série de trabalhos representa também
outros lugares semelhantes da cidade e de onde também. Sao retiradas tone-
ladas de lixo diariamente, com risco de acidentes constantes em periodos de
forte chuva, além do risco iminente de doencas. Tais lugares representam a
pobreza do lugar, em contraste com a arquitetura moderna da cidade, com
suas avenidas e shoppings.

Portanto, procuro através da arte e da minha poética com tematica ligada
a agua, trazer as lembrancas de um ambiente ribeirinho familiar, um convivio
em paz com a natureza, € em contraste uma maneira de mostrar estas mes-
mas paisagens diluidas, imagens daquilo que se observa presentemente (com
muito lixo) e minha constante preocupacio com o futuro. Guardo em minha
memoria minha relacio com a agua desde crianca em Parintins/Amazonas,
cidade chamada de ilha. Onde eu cresci olhando o firmamento, o nascer e o
por do sol sobre o rio Amazonas. Atravessando a ponte Amazonino Mendes
acima do lago Macurany e o igap6 na estrada Odovaldo Novo ao lado da ci-
dade Garantido. A “Lagoa Azul” que transbordava na rua atras de minha casa
e invadia a cozinha. Entio, esses elementos construiram uma sensibilidade ao
olhar a paisagem dos igarapés em Manaus. A cada metro caminhado préximo
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as margens, as historias contidas em moradores e o lixo observado junto com
a coloracao e o odor da agua.

Assim como a relacio do amazonida com a floresta se faz inerente, a nave-
gacdo também tem seu lugar incontestavel, seja pela historia com as descober-
tas junto a colonizacio, seja para a sobrevivéncia e a observacio da paisagem
hora simples e, a0 mesmo tempo grandiosa.

A navegaciao é norteada pela posicio dos astros no céu ou por alguns
sinais identificativos percebidos nas margens: uma casa iluminada por lam-
parinas, um aglomerado de casas de madeira sobre palafitas conectadas ao
rio por um trapiche, a localizacio estratégica de uma ilha, o ponto de fuga
de angulos formados pela copa de uma arvore grande e a estrela d’alva etc.
(Loureiro, 1995, p. 100).

Ao caboclo ribeirinho, da varzea e da terra firme, habita nesse mundo par-
ticular cheio de simbolos, historias e memorias. Um ciclo de construcao, de
reafirmacio da identidade e de criaciao inspiradora, na qual “sobre esse estado
€ que o homem da Amazonia vai criando e habitando seu mundo, construindo
uma realidade condizente com seu desejo, como se vivesse no processo de
uma poética em acao” (Loureiro, 1995, p. 104).

Paisagens ribeirinhas e urbanas atuais, mesmo que nido sejam as que agra-
dam aos olhos, mas que devem ser observadas de perto para perceber a po-
luicao constante produzida por quem nela vive. Entdo, se faz necessario falar
sobre isso na arte, de maneira a atingir e provocar a inquietacio e a consciéncia
em todos.
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Resumo

Este trabalho apresenta uma discussio sobre a metodologia da pegada
ecol6gica como instrumento para mensurar a (in)sustentabilidade do consu-
mo de carne bovina no estado do Amazonas, regiio Norte do Brasil. Pesquisas
de mensuracio e acompanhamento dos impactos ecologicos da alimentacio
urbana, sobretudo relacionado ao consumo de carne bovina ainda estao redu-
zidas. No estado do Amazonas este aumento se faz em decréscimo ao consu-
mo de pescado. Ao mesmo tempo aumenta o consumo dos alimentos indus-
trializados e congelados. Utilizando-se da metodologia da pegada ecolégica
(Ecological Footprint Method), mensura-se em global hectare (gha), o impacto
ecolégico do consumo alimentar da carne bovina total para o estado do Ama-
zonas e em quatro de suas maiores cidades (Manaus, Parintins, Itacoatiara
e Tefé). Os resultados demonstram uma area de consumo elevado para as
quatro cidades (511.329; 18.003; 11.769; 7.370 gha), respectivamente, e para todo
o Estado (960.739,612 gha). Portanto, o aumento do consumo de carne bovina
no Amazonas eleva a area (hectare) necessaria para absorcao deste impacto
ecologico em zona urbana.

Palavras-chave: Amazonia; cidades; sustentabilidade.
Resumen

Este trabajo presenta una discusion sobre la metodologia de la huella eco-
logica como instrumento para medir la (in)sostenibilidad del consumo de
carne bovina en el estado de Amazonas, en la regiéon Norte de Brasil. Las
investigaciones de medicién y monitoreo de los impactos ecologicos de la
alimentacién urbana, especialmente en relaciéon con el consumo de carne
bovina, atin son limitadas. En el estado de Amazonas, este aumento se da en
detrimento del consumo de pescado. Al mismo tiempo, aumenta el consumo
de alimentos industrializados y congelados. Utilizando la metodologia de la
huella ecologica (Ecological Footprint Method), se mide en hectareas globales
(gha) el impacto ecologico del consumo total de carne bovina en el estado de
Amazonas y en cuatro de sus ciudades mas grandes (Manaos, Parintins, Ita-
coatiara y Tefé). Los resultados muestran un area de consumo elevado para las
cuatro ciudades (511.329; 18.003; 11.769; 7.370 gha) respectivamente y para todo
el estado (960.739,612 gha). Por lo tanto, el aumento del consumo de carne bo-
vina en Amazonas incrementa la superficie (hectarea) necesaria para absorber
este impacto ecolégico en la zona urbana.

Palabras clave: Amazonia; ciudades; sostenibilidad.
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Abstract

This paper discusses the ecological footprint methodology as a tool for mea-
suring the (un)sustainability of beef consumption in the state of Amazonas,
northern Brazil. Research on the measurement and monitoring of the ecological
impacts of urban food consumption, particularly related to beef consumption, is
still limited. In the state of Amazonas, this increase occurs at the expense of fish
consumption. At the same time, the consumption of industrialized and frozen
foods is increasing. Using the ecological footprint methodology, the total beef
consumption impact for the state of Amazonas and its four largest cities (Ma-
naus, Parintins, Itacoatiara, and Tefé) is measured in global hectares (gha). The
results show a high consumption area for the four cities (511,329; 18,003; 11,769;
7,370 gha) respectively and for the entire state (960,739.612 gha). Therefore, the
increased beef consumption in Amazonas raises the area (hectares) needed to
absorb this ecological impact in urban zones.

Keywords: Amazon,; cities; sustainability.
1. INTRODUCAO

s seres humanos vém pressionando profundamente os sistemas eco-

logicos. Em consequéncia de uma “relacao cada vez mais predatoria

com a natureza em face do modelo capitalista de produciao” (Lowy,
2005). Para Engelman (2013), se temos de alcancar um ambiente saudavel e
uma civilizacado duradoura, precisamos medir nosso progresso, por meios
cientificamente mensuraveis.

Nesse sentido, indicadores de sustentabilidade evoluem como importantes
ferramentas para mensurar e acompanhar os impactos ecoldgicos das socie-
dades humanas. A pegada ecologica ¢ uma metodologia que se presta a afe-
ricao dos impactos ecologicos. Usa-se para calcular a area de consumo (hec-
tares) da carne bovina por ambientes urbanos. Mensura a sustentabilidade
quando expressa em hectares globais (gha) a pressao das atividades humanas
a0s ecossistemas.

Entre as atividades humanas de maior impacto ecolégico esta o consumo
de alimentos. Neste, destaca-se a alimentacao de carne bovina, pelo que re-
presenta quanto a degradacio de areas naturais para pastos, cultivos e agua
destinada para alimentacio dos rebanhos. O consumo dessa proteina cresce
no mundo. No Brasil nao é diferente, dados das Pesquisas de Orcamentos
Familiares do IBGE (2004, 2010), demonstram que o consumo de carne bovina
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teve um acréscimo (+62%) e no Amazonas (+27%), em detrimento do pescado
(-42%) de agua doce. Na Amazonia a proteina bovina é considerada uma das
principais causadoras de impactos ambientais.

As analises foram realizadas com base em dados anuais em conformidade
com o método da pegada ecolégica para o item de consumo (carne bovina).
A partir disso, foi realizada a comparacao da pegada ecolégica com outros
trabalhos sobre a tematica.

As cidades do Amazonas tornaram-se ao longo dos anos “ecossistemas
urbanos”. Esse conceito para Dias (2002) representa o ambiente construido
pelo ser humano, caracteriza-se para Odum (1985), como sistemas heterotro-
ficos, abertos, dependentes de grandes areas externas a ele para a obtencio
de energia e materiais, diferindo dos ecossistemas heterotréficos naturais por
apresentarem um metabolismo muito mais intenso. Esses sistemas sao bastan-
tes heterogéneos apresentando relacdes de ordem politica, social e cultural.

Apesar do estereétipo de povo da floresta, cerca de 79% da populacio vive
em cidades, como na capital Manaus (51%), em Parintins, Itacoatiara e Tefé. Nesse
contexto, cidades concentram um consumo intenso. Por isso sio consideradas
como parasitas dos sistemas naturais, ocasionado impactos a natureza que ultra-
passam seus proprios territorios (Odum, 2004; Dias, 2002; Andrade, 2006).

Portanto, o estudo tem o objetivo de calcular a pegada ecolégica do consu-
mo de carne bovina do Estado do Amazonas, apresentando também o calculo
para quatro cidades (Manaus, Parintins, Itacoatiara e Tefé) da calha do rio
Solimées/Amazonas e fazendo comparacio com outros resultados.

2. METODOLOGIA
2.1. A pegada ecologica, uma métrica de contabilidade ambiental

“A ideia de desenvolver indicadores para avaliar a sustentabilidade surgiu
na Conferéncia Mundial sobre o Meio Ambiente, realizada no Rio de Janeiro
em 1992, e consta na Agenda 21” (Siche et al., 2007, p. 137). A proposta era de-
finir padrdes sustentaveis de desenvolvimento que considerassem aspectos
ambientais, econdmicos, sociais, éticos e culturais. Para isso, tornou-se neces-
saria a criacio de sistemas de mensuracao que considerassem esses aspectos.

Entretanto, a maioria dos sistemas de indicadores de sustentabilidade cria-
dos e utilizados, atende dimensodes especificas do desenvolvimento susten-
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tavel, e “nao podem ser considerados indicadores de sustentabilidade em si
mesmos” (Van Bellen, 2002, p. 32). A pegada ecologica é um dos indicadores
mais bem avaliados, devido a forma clara e objetiva que apresenta a relacio
de dependéncia entre o consumo humano e a capacidade de suporte da natu-
reza, tornando-se uma ferramenta essencial de avaliacido de sistemas urbanos
e de educacio ambiental.

A pegada ecolbgica é uma métrica de contabilidade ambiental. A ferramenta
avalia a pressiao do consumo das populacoes humanas sobre as areas biologica-
mente produtivas, necessarias para manter o estilo de determinadas sociedades
e consequentemente sua sustentabilidade ambiental. O indicador possibilita
determinar de forma quantitativa um diagnéstico dos resultados das atividades
humanas desenvolvidas junto aos sistemas ecolégicos (Dias, 2002).

Neste trabalho escolhemos a pegada ecolégica para analisar o consumo
de carne bovina em quatro cidades do estado do Amazonas - Manaus, Tefé,
Itacoatiara e Parintins (Mapa 1), na regiao Norte do Brasil.

Mara 1. Mapa SEQ Figura \* ARABIC 1 - Mapa de localizacio da area de estudo.
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A metodologia foi criada pelos pesquisadores Mathis Wackernagel e William
Rees, foi publicada no livro Our Ecological Footprint: Reducing Human Im-
pacton the Earth (1996). O principio basico, conforme Wackernagel e Ress
(1996) consiste em estimar o consumo de recursos naturais e as necessidades
para assimilacao dos residuos na forma de quantidades de area produtiva. A
métrica nos ajuda “a perceber a quantidade de recursos naturais que utiliza-
mos para suportar o nosso estilo de vida” (Raposo, 2009, p. 20).

Seu conceito fundamental € a capacidade de carga. Na metodologia o con-
ceito deste € empregado de forma inversa. Define a area necessaria para
manter uma populacio em um espaco ecologico utilizando determinada area
biologicamente produtiva (Van Bellen, 2002; Andrade, 2006; Parente, 2007; Fir-
mino, 2009). A partir disso, verifica-se se o sistema esta sustentavel ou esta
pressionando os sistemas ecologicos. A contabilidade ambiental tende a ser
negativa se a area (hectare) disponivel por cada cidadio, por exemplo, se tor-
na menor do que a irea de consumo de determinado alimento.

Desse modo, para medir a sustentabilidade de um sistema por meio da fer-
ramenta, de acordo com Andrade (2006) e Firmino et al. (2009) deve-se fazer a
seguinte pergunta: Qual a area de terra ou de mar biologicamente produtiva
necessaria para suprir determinada populacio sem prejuizo ao ecossistema
natural? Isso implica considerar nio apenas a populacio do sistema, mas a di-
namica existente no sistema, como o fluxo de mercadorias, a renda, os modos
de vida e eficiéncia produtivas.

A metodologia possui a caracteristica de ser analitica e educacional. Quan-
to a primeira opc¢ao, a métrica demonstra de forma clara e inequivoca a de-
manda da humanidade por recursos naturais, revelando os limites ecolégicos
existentes. A sua primeira caracteristica a qualifica para contribuir para a
conscientizac¢io e sensibiliza¢ao acerca dos impactos ambientais, ja que infor-
ma a pressao ecologica imposta a natureza (Dias, 2002; Van Bellen, 2002; Siche
et al., 2007; Arruda, Azevedo, & Dalmas, 2017).

A pegada ecologica mostra que vivemos em um mundo com capacidade
de carga limitada. Hipoteticamente a superficie terrestre possui “s1 bilhdes
de hectares” (Dias, 2002). Desse montante, apenas “12,2 bilhdes de hectares”
(WWTF, 2016, p. 76) foram consideradas terras biologicamente produtivas. Na
medida que siao necessarios “20,1 bilhoes de hectares” (WWEF, 2016, p. 76) ne-
cessarios para manter o consumo humano. Dessa forma, a humanidade esta
em déficit na balanga ecolégica, vivendo além dos meios biofisicos.
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Como o procedimento da pegada ecolégica é baseada na ideia de que
para cada item de consumo existe um terreno produtivo (Van Bellen, 2004). A
pegada ecologica é dividida em areas de terreno (pastagem, cultivo, floresta,
construida e pesqueira) e de consumo, com pelo menos seis (6) principais
categorias (alimentacio, habitacdo, transporte, bens de consumo, servicos e
energia), a partir disso divide-se também em itens de consumo (carnes, vege-
tais, combustiveis fosseis, agua, residuos sélidos, papel, etc.).

Cada territério produtivo ou area biologicamente produtiva possui um fa-
tor de equivaléncia. Representa a produtividade média mundial de um terreno
produtivo, dividido pela produtividade média mundial de todos os tipos de
terrenos produtivos (Andrade, 2006). O fator de equivaléncia funciona como
um conversor de unidades de medida, o resultado é a pegada ecolégica. Abai-
x0 sao apresentados os fatores de equivaléncia referentes aos terrenos biolo-
gicamente produtivos (Tabela 1).

TaBeLA 1. Fatores de equivaléncia de territérios produtivos.

Territorios Produtivos Fator de equivaléncia (gha)
Area de Cultivo 2,51
Area de Pastagem 0,46
Area de Floresta 1,26
Area Maritima 0,37
Area Construida 2,51
Area de energia e carbono (CO2) 1,26

Fonte: Global Footprint Network (2010).

O Global bectare é a unidade de medida da pegada ecoldgica. Esta uni-
dade corresponde a um hectare de espaco biologicamente produtivo com
“produtividade média mundial” (Feitosa, Candido, & Firmo, 2010, p. 399). A
finalidade em se utilizar o Global é proporcionar que se estabelecam ben-
chmarks, ou seja, comparacoes da pegada ecolégica em global hectare entre
paises, regides, municipios, cidades, instituicdes e individuos (Antun & Bal-
din, 2013; Chapman, 2017).

Neste sentido, no Brasil podem ser encontrados diversos trabalhos que
aplicam a pegada ecologica em diversas escalas. Desde Paises (WWF, 2016),
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Estados (Padrio, 2011; Gonzales; Andrade, 2015), Municipios (Furtado; Junior;
Hrdlicka, 2008; Carvalho, 2011; Santos, 20012, 2013), Cidades (Ferreira, 2007; Mar-
tins, 2008; Fiorini; Souza; Mercante, 2013; Santos; Leonardos; Motta, 2013), a
Instituicdes (Paixao, 2012; Mendes, 2014).

Os procedimentos para o calculo da pegada ecologica para o item de con-
sumo (carne bovina) seguem as etapas abaixo, conforme metodologia adapta-
da de Santos (2012) e Santos, Leonardos e Mota (2013):

* Etapa 1: Numero da populacio, disponivel em IBGE (2010).

* FEtapa 2: Consumo anual de carne bovina e média do peso do gado.

* Etapa 3: Consumo per capita, obtido pela divisio do consumo anual
pela populacio.

* Etapa 4 Quantidade de kg/hectare (produtividade) por meio da den-
sidade do gado no Amazonas (0,66) (IDESAM: , 2015) multiplicado pelo
peso médio do gado local. Depois dividido pela quantidade de hectares
(4) necessarios para um boi, de acordo com o trabalho de Dias (2002).

e FEtapa 5: Obtencio dos bois consumidos nas cidades pela divisio do
consumo anual total pela média local do quilo do boi.

* FEtapa 6: Calculo da area per capita (ha), adquirida pela divisio do con-
sumo per capita pela produtividade (kg/ha).

e Etapa 7: Area total (ha): multiplicacio da 4rea per capita pela popula-
cao das cidades.

* Etapa 8: Fator de equivaléncia (0,46) de acordo com GNF (2010) e WWF
(2010).

* FEtapa 9: A pegada ecologica (gha) per capita foi alcancada através da
multiplicacao do fator de equivaléncia pela area per capita (ha).

* Etapa 10: A pegada ecoldgica total, resultante da multiplicacao da Pega-
da Ecologica (gha) per capita pela populacgio.

Para o calculo da pegada ecoldgica do estado do Amazonas foi empregada
a média estadual 190 kg (IDESAM, 2015). Para as Cidades de Manaus (190 kg),
Tefé (200 kg), Itacoatiara (180 kg) e Parintins (165 kg). Utilizou-se uma média,
calculada pela média do peso do gado local das cidades estudadas, que resul-
tou em 183 quilos. Os dados do consumo de Manaus, como uma excecao foram

! O calculo para o Estado do Amazonas utilizou a média estadual (190 kg) (IDESAM, 2015). Para as Cidades

de Parintins (165 kg), Itacoatiara (180 kg), Manaus (190 kg) e Tefé (200 kg), foi utilizada uma média, calculada
pela divisao do peso do gado local das cidades, que resultou em 183 kg.

2 Instituto de Conservacao e Desenvolvimento Sustentavel do Amazonas.
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adquiridos por meio da pesquisa de orcamentos familiares (IBGE, 2010), cerca
de 51% do consumo de carne bovina do estado corresponde a capital Manaus.
Para o calculo do Amazonas foram consideradas o total de populacio do
estado e para as quatro cidades foram consideradas as populacoes urbanas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A area de estudo abrange o estado do Amazonas, parte da regiao norte do
Brasil. A capital Manaus constitui-se em uma metrépole regional e as cidades
de Parintins, Itacoatiara e Tefé sio importantes centros na calha do rio Soli-
moes/Amazonas. As trés cidades do interior do estado, sdao classificadas como
“cidades médias” (Schor & Oliveira, 2011), pela sua importancia na rede urba-
na do Amazonas. Somadas as populacoes destas quatro cidades equivalem a
aproximadamente 70% da populacio de todo o estado.

Apresenta-se abaixo os resultados dos cilculos da pegada ecoldgica para

o item de consumo (carne bovina) para o estado do Amazonas e as demais
cidades Parintins, Itacoatiara, Tefé e Manaus (Tabelas 2 e 3).

TaseLa 2. Calculo da pegada ecologica do consumo de carne bovina do Amazonas

(2010).
Populacio | Consumo Consumo Per Consumo de
puiac . Kg/ha (04) .

(o1) (kg/ano) (02) | capita(Kg/ano) (03) bois (05)
3.480.937 66.256.154 19,0 31,35 348.716,60

PE (ha) Per | PE (ha) PE (gha) PE (gha)

capita (o6) | Total (07) Per capita (09) Total (10)

0,60 2.109.659,78 0,276 960.739,61

Fonte: Trabalbo de campo (2018).

A Tabela 2 demonstra que dos 66.256.154 kg/ano de carne bovina consumi-
da pela populacio amazonense, resultou em uma area de consumo per capita
de 0,60 (ha) e total de 2.109.659,788 (ha), contabilizando uma pegada ecol6gica
(PE) per capita de 0,276 (gha) e uma pegada ecoldgica total de 960.739,612
(gha). Por conseguinte, a area de consumo por habitante no estado do Amazo-
nas € de 0,60 hectares, apenas para a alimentacao relacionada a carne bovina.



66 AMAZONIA E A QUESTAO AMBIENTAL

Os resultados da pegada ecoldgica precisam ser comparados com outros
lugares, por isso, existe o fator de equivaléncia que se presta para a padro-
nizacdo dos dados. Com a pegada ecolégica é possivel calcular o impacto
do consumo em varias escalas (Andrade, 2006 e Firmino et al., 2009). Assim,
presta-se para comparacdes com outros lugares do mundo e padroniza a PE
em uma Unica unidade de medida gha (Santos et al., 2013, p. 50). A comparacio
pode ser observada na Tabela 3 abaixo.

TaBeLA 3. Benchmarks da pegada ecolégica de cidades.

Cidades Ao e capita | per capita | total
Manaus/AM 2010 1.792.881 0,62 0,2852 $I1.329
Parintins/AM 2013 69.890 035 0,1680 11.741
2015 69.890 0,56 0,2576 18.003
Itacoatiara/AM 201§ 58.151 0,44 0,2024 11.769
Tefé/AM 2015 50.069 032 0,1472 7.370
Londrina/PR 2010 433.369 0,26 0,1104 47.843

Fonte: Trabalbo de campo (2018).

As cidades Amazonenses com excecio de sua capital Manaus, nio pos-
suem um contingente populacional elevado, se comparadas a cidade de Lon-
drina/PR. Entretanto, a pegada ecologica per capita é elevada em cada uma
das cidades pesquisadas, maior do que a cidade de Londrina. Isso pode ser
explicado pela diferenca de produtividade, densidade do gado e modelo de
criacao de gado. Sobretudo na Amazonia o gado € criado de forma extensiva,
ou seja, sempre necessitando de enormes areas para criar os bovinos. Isso
acaba contribuindo para a pegada ecolégica elevada.

A pegada ecoldgica do consumo de carne bovina demostra que é necessa-
ria uma area maior que sua area urbana para suprir as necessidades de con-
sumo de carne bovina. Dessa forma, ressalta-se que para Odum (2004) as cida-
des atuam como parasitas dos sistemas ecolégicos, na medida que necessitam
sempre de areas superiores a sua area administrativa. Na mesma linha teorica.
Dias (2002) argumenta que as cidades ocupam um pequeno espaco da super-
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ficie terrestre, mas consomem cerca de 75% de todos os recursos disponiveis
no planeta. Portanto, acabam contribuindo para um ambiente desequilibrado.

Por fim, as cidades Amazonenses (Manaus, Parintins, Itacoatiara e Tefé)
revelaram ter uma pegada ecolégica elevada (si1.329, 18.003, 11.769, 7.370)
respectivamente. E preciso que essa pegada ecolégica do consumo de car-
ne bovina seja monitorada, para que politicas publicas sejam planejadas e
efetivadas para fins da seguranca alimentar e autonomia alimentar das po-
pulacdes amazodnicas.

4. CONCLUSAO

O consumo de carne bovina gera impactos ecologicos visto que sua cadeia
produtiva é degradante aos servicos ecossistémicos essenciais para a manu-
tenciao da vida, visto que estdo interrelacionados com um sistema maior, a
biosfera. Autores como Meirelles Filho (2014), afirmam que o consumo desta
proteina esta no cerne da pressio ecologica na Amazonia, e contribui princi-
palmente para o desmatamento.

A degradaciao ambiental altera o meio ambiente, deixando-o empobrecido
para o fornecimento dos recursos indispensaveis ao homem e restringindo o
meio de vida essencial para as funcdes ecolégicas de todas as formas de vida
(Cunha et al., 2013). Cada vez mais, a cidade necessita de recursos naturais,
como um metabolismo, parasitando ecossistemas ao seu redor para suprir as
necessidades de consumo de sua populacio. Uma vez que as cidades devem
importar a grande maioria dos alimentos fora de seus limites. Assim, alimen-
tar uma populacio cada vez mais urbana se torna um desafio, principalmente
para cidades localizadas em ambientes frageis, como a floresta Amazonica.

Um banco de dados para o acompanhamento dos nimeros do consumo
de proteina animal seria importante para o planejamento de politicas publi-
cas relacionadas a seguranca e autonomia alimentar. Esse banco de dados
poderia ser mais bem otimizado se as instituicdes envolvidas pudessem dis-
ponibilizar e atualizar seus nameros, sobretudo em nivel municipal. Todavia,
o contrario acontece, pois ha dificuldades de registros dos quantitativos mu-
nicipais. Em relacio ao quantitativo de consumo de pescado esses dados sao
mais dificeis de contabilizar, pois ndo se centralizam em frigorificos, mas nas
contas dos inimeros pescadores que abastecem as diversas feiras, mercados
e pontos da zona urbana.
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A pegada ecologica mensura, dentre outros, o impacto ecolégico do consu-
mo alimentar, ao fazé-lo, demonstra que, no Estado do Amazonas, encontra-se
elevada (960.739,612 gha) em relacdo a carne bovina. Evoca-se, assim, o Principio
da Precaucao para a defesa do meio ambiente, nao apenas relacionada a saude
humana, mas para a manutenc¢ao da cultura alimentar cabocla-ribeirinha.

As cidades Amazonenses (Manaus, Parintins, Itacoatiara e Tefé) revelaram
ter uma pegada ecologica elevada (511.329, 18.003, 11.769, 7.370) respectivamen-
te. E preciso que essa pegada ecolégica do consumo de carne bovina seja
monitorada, para que politicas publicas efetivas sejam planejadas e pratica-
das. Impactos ambientais negativos ja podem ser observados, e nao afetam
somente 0s povos Amazonicos.

Afinal, se o caboclo-ribeirinho deixar de consumir o pescado, deixara de
ser caboclo-ribeirinho?.
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Resumo

Faz se uma apresentacio sobre o processo da modernidade a moderni-
zacao e a nao modernidade do mundo da vida humana e a diversidade da
natureza na América Latina e na Amazonia objetivando suas implicacdes para
o desenvolvimento, as politicas publicas ambientais e as lutas ecopoliticas dos
povos da regido.

Palavras-chave: Modernidade; modernizacio; nio modernidade; mundo
da vida; Amazonia.

Resumen

Se presenta una vision sobre el proceso de modernidad, modernizacion y
no modernidad del mundo de la vida humana y la diversidad de la naturaleza
en América Latina y la Amazonia, con el objetivo de analizar sus implicaciones
para el desarrollo, las politicas publicas ambientales y las luchas ecopoliticas
de los pueblos de la region.

Palabras clave: Modernidad; modernizacion; no modernidad; mundo de la
vida; Amazonia.

Abstract

A presentation is made on the process of modernity, modernization, and
non-modernity of the human life world and the diversity of nature in Latin
America and the Amazon, aiming at their implications for development, envi-
ronmental public policies, and the ecopolitical struggles of the region’s peoples.

Keywords: Modernity; modernization; non-modernity; life world; Amazon.
1. INTRODUCAO

arios autores meditam sobre se existe uma natureza intocada nao hu-
mana fora do mundo da vida humana (Almino, 1993 & Diegues, 1996).
Ou se a natureza selvagem esta também dentro da humanidade, como
seu primeiro fundamento, sendo simultaneamente seres humanos e animais
sociais vivos (Bensaid, 1999), ou o ser humano e o mundo da vida natural sao
simplesmente um mecanismo similar a uma maquina, com o corolario de que
o mundo da vida humana, até agora nomeado como a Sociedade, poderia ser
também tratado como um mecanismo mecinico. Quem, como e para que, es-
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tes supostos de naturalidade ou humanidade universal sio construidos? Nesta
comunicacao acredita-se que o mundo da vida humana e natural se fazem um
ao outro numa contradicio permanente, que nao pode ser resolvida somente
transformada utilizando os expedientes das redes sociotécnicas (Latour, 1994)
e de domesticidade (Descola, 2002) que fundamentam as formas estruturais
do mundo na regido latino-americana e amazdnica.

O ser humano individual debate-se com a fera que leva dentro de se. A
cidade vive a eterna oposi¢ao com as florestas, e as civilizacdes opdem-se se-
gundo seu maior ou menor arraigo a identidades fundamentadas na experién-
cia da vida, do vivo. Sera a sina utopica da ecologia politica critica lutar nas
frentes natural e humana como se estivesse numa cidade sitiada de fora por
um predador como o clima e sitiada por dentro pela fome, as doencas e os
conflitos humanos. Com o fim de preservar tanto o mundo natural [a nature-
za] e o mundo humano [a humanidade] da invasdo técnica homogeneizadora
e racional. Como este conflito afeta os objetos, sujeitos e discursos sobre a
natureza e a biodiversidade?.

2. OBJETIVANDO A RELACAO EUROPA FRENTE A AMERICA LATINA E A AMAZONIA

Um objetivo importante desta comunicacio é se sera possivel entender as
relacdes e rupturas entre o mundo da vida natural e o mundo da vida humana
na América Latina e na Amazonia sem discutir as fontes das ideias de mundo,
modernidade, vida, natureza, biodiversidade e humanidade do Ocidente. Para
praticar esta ecologia politica critica latino-americana sera possivel isolar-se
das fontes europeias? Sera necessario fazer a critica da prépria influéncia da
Europa na América Latina? Deve-se entender a Modernidade como civilizaciao
e a Nao Modernidade como barbarie ou selvageria e a Modernizacido técnica
e racional como a solucdo a essa dualidade entre civilizacio e barbarie? ou a
modernizacao serd uma nova barbarie s6 que agora com recursos tecnologi-
cos que podem destruir toda a humanidade.

Existe um amplo debate em torno disso, Astrid Ulloa (2002, p. 140) en-
tende para os primérdios renascentistas da modernidade, estas fontes como
fundadas na oposicio ao monismo e dualismo. O monismo sustenta o idea-
rio renascentista que consideram a natureza e a humanidade como parte de
uma Unica esséncia divina em permanente movimento. Na visio monista o
mundo esta autocontido em esferas e no meio delas esta a terra e os seres
humanos recebendo influéncias tanto de cima - o céu - como de baixo - o
inferno -. Ja o dualismo concretiza-se na modernidade no processo de de-
sencantamento do mundo.
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Tem sido descrito como racionalizacio esse processo de desencanto que
levou a que, a desintegracio das concepcdes moralistas, religiosas, costumei-
ras e em especial as tradicoes do mundo gerasse na Europa ocidental uma
cultura profana supostamente universal.

As modernas ciéncias empiricas (Oliveira, 2002), a autonomizacio das artes
e as teorias da moral e do direito fundamentadas a partir de principios nao
naturais levaram a formacao das esferas culturais de valores fechados sob se
mesmos, que possibilitaram processos de aprendizagem individual e isolado,
segundo as leis internas dos problemas tedricos, estéticos ou pratico-morais,
formulados por estas novas esferas da realidade respectivamente (Habermas,
1990; 1992) permitindo a especializaciao e universalizacio dos saberes, por fora
de seu contexto natural vivo tanto humano como biofisico.

3. NA TRILHA DA MODERNIDADE

A metodologia a seguir para responder estas questdes serd acompanhar
analises do processo de desencanto do mundo da modernidade, na sua im-
plantacio e incorporacdo na América Latina e na Amazonia, e seus desdobra-
mentos no avanco da crise civilizatéria atual.

As formas vivas antes do desencantamento do mundo moderno eram vistas
como membros imperfeitos da comunidade humana e utilizados a revelia de
sua condicio. Depois de consolidado o desencanto do mundo, junto com a
sua progressiva eliminacao, a flora e a fauna da Europa passam a ser vistas
como entes dignos de apreco e simpatia, numa romantizacdo, diferente da
primeira de tipo neurético, que nao impede a continuacio da domesticacio
de umas poucas espécies, e a destruicao da grande maioria das formas de vida
natural (Thomas, 1996). Sera possivel isso haver sucedido da mesma forma no
bioma amazonico?.

Os principios de racionalizacio que foram criados na modernidade atingi-
ram diretamente o mundo da vida natural. Para o campo anglo-saxio, Keith
Thomas em 1996 dissipa a noc¢ao prévia de que antes da industrializacao, o
homem dava mais valor a natureza. Ao contrario, somente quando a flora e a
fauna foram dizimadas na Europa, e reduzidas a poucas espécies com muitos
individuos, € que a natureza passa a ser objeto de estimacao. O autor mostra
como se passa da violéncia contra o mundo natural, onde a natureza era um
inimigo numa guerra sem quartel, para um vinculo baseado na simpatia com
um objeto que ja nao existe.
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Alimonda (2011) mostra que, para compreender melhor a implantacio, ou
nio, da modernidade europeia no que depois seria nomeado como América
Latina, deve se deslocar o olhar sobre as origens da Modernidade do seu
berco na Europa do norte, e olhar para o que ele nomeia como a “primeira
Modernidade”, que foi iniciada pelos reinos ibéricos de Portugal e Espanha
com sua expansio, as navegacoes e as conquistas ultramarinas na Africa, Asia
e América e o estabelecimento de um modo de producio fundado exclusiva-
mente no mundo tropical com as plantacdes de cana de agicar e a mineracio,
o regime de escravidio, e o regime de administracio colonial associado a
visao religiosa ultraconservadora da Contrarreforma, que tem sido nomeado
como a Colonialidade da Modernidade.

A diferencia do acontecido na Europa, a formacio estrutural da Amazoénia
nunca teve grande violéncia contra a natureza por parte dos moradores origi-
narios ou tradicionais sejam estes indigenas, negros ou caboclos, e as tentativas
europeias de desmatamento niao deram resultado até hoje, ndo se incorporou
por completo ao regime colonial, 2 economia mercantil e nao se industrializou
plenamente. Os valores cristios dos invasores sofreram miscigena¢io com as
crencgas dos cristaos novos, indigenas e africanos e ainda nao experimentou um
processo completo de instalacio de uma racionalidade instrumental. A moder-
nidade iluminista mercantil mundializada na Amazonia foi realizada de forma
parcial quando comparada com o acontecido na Europa (Torres, 2005) e nas
outras neo-Europas como os Estados Unidos ou a Argentina.

Esta desintegracao das concepgoes religiosas sobre o mundo da vida, na
América Latina e na Amazdnia, ou sua substituicio por outras, operou niao
tanto pela substituicio da experiéncia magica do mundo pela experiéncia da
razao moderna, foi pela sua substituicao da visio magica pela visdo metafisica
racional do mundo protestante. Esta substituicio da cultura magico-religiosa,
num estagio mais avancado da modernizacio, significa que a cultura profana,
uma visdo esclarecida sobre o mundo da vida, ndo substitui a antiga cultura
sagrada, e nem uma outra cultura religiosa a substitui, pois € uma “cultura ad-
ministrada e instrumentalizada”, que invade as esferas do mundo da verdade,
a moral e a beleza.

Pode ser na forma de uma “atitude administrativa” orientada a administrar,
gerir e manejar estas esferas humanas do mundo da vida e da natureza. Este
processo esta em pleno andamento na Amazoénia com a entrada das igrejas
evangélicas e as teorias de administracdo racional na transicio entre a forma
estrutural nacional-desenvolvimentista industrial NDI e a forma tecnocientifi-
ca informacional globalizada TIG.
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Os principios que sustentam a visio moderna das formas do mundo da
vida nao sao homogéneos em toda Europa ocidental, na Inglaterra, Franca,
Alemanha, Ttalia, Espanha e Portugal existiram variacdes que dificultam sua
interpretacio e que obrigam a entender estas variacdes como uma confluéncia
de varias vertentes intelectuais (Weber, 2004). No Brasil, no estuario amazoni-
co e na Amazonia confluiram estas visdes de mundo (Padua, 2002) facilitando
sua analise integrada, e claro aumentando as dificuldades desta.

No debate sobre a formacio estrutural e a Modernidade no Novo Mundo
existem varias tematicas recorrentes, todas originadas do debate europeu
sobre a natureza desta nova terra. Isto é o debate sobre a natureza intoca-
da (Diegues, 1996) ou o paraiso na Amazonia, o colapso demografico dos
povos originarios (Palacio, 2001) ou o genocidio indigena; e a disputa sobre
a criacdo das neo-Europas na América (Crosby, 1993), a Nova Atlantida ou
Terra Prometida europeia. Com relaciao a estes temas pode se dizer que esta
provado que a natureza na América Latina nio era intocada, nem o paraiso,
mas também nio tinha sido eliminada da realidade cotidiana dos moradores
originais, como aconteceu efetivamente na Europa ja no século xii, ainda
mais a intervenciao dos povos originarios, que moravam em grande nimero,
no mundo natural foi de diversificacao, de criacao de uma rede de domes-
ticidade de formas vivas que a propria natureza e seus processos nio seria
capaz de criar e manter.

Esta rede de formas vivas foi mantida gracas precisamente ao crescimento
e complexificacao da populagio e sociedades da América tropical, mostrando
como ¢é possivel manter as formacdes florestais americanas junto a um gran-
de adensamento populacional, tese esta contraria a maioria das abordagens
atuais sobre a origem e a conservacao das formacdes naturais americanas.
Com todo isso é bastante provavel que a invasao europeia s6 tenha sido pos-
sivel por causa precisamente do elevado nivel de cultura e oferta alimentar
que certas areas do continente tinham, ou seja as “neo-Europas” podem haver
sido edificadas acima dos pilares que a civilizacdo originaria edificou para se.

Outras tematicas sdo a discussio sobre o “encontro do novo e o velho mun-
do”, o embate sobre a “fronteira de recursos e o meio ambiente” e a “histéria
das ideias” sobre a formacio do debate sobre a modernidade e a moderniza-
¢io do mundo da vida na América Latina. A primeira tematica é tratada como
o processo de mercadorizacao advindo da invasdao europeia, o debate sobre
a fronteira na Amazonia seria sobre o fracasso da criacio de uma fronteira
de explorag¢io na area, a criacio de uma neo-Europa nas ireas amazdnicas.
O questionamento sobre a historia do ambientalismo e o ecologismo, funda-
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menta-se na critica dos grupos de tecno-cientistas que atuam na naturalizacao
das espécies amazonicas, eliminando o que de humano tem, contribuindo
para a triparticao critica do mundo da vida, com gravissimas consequéncias
para a artificializacdo, exclusao social e xenofobia contra a natureza tropical
americana e amazoOnica.

O mundo da vida natural como problema da verdade tedrica, pratico-mo-
ral e estético, um problema que para ser esclarecido por fora do contexto do
pensamento europeu normal deve ser pensado na sua complexidade multi-
dimensional, o natural como objeto da ciéncia, a natureza como objeto do
direito e da moral, e a natureza como objeto estético. Como ji foi pensado
o mundo da vida humana pelas varias disciplinas das ciéncias sociais (Leff,
2001). Como se situa a ideia de “biodiversidade” - o mundo da vida natural
- neste desenho conceptual. Para isso se realizou um estudo das vertentes
que entendem o mundo da natureza e humano na Amaz6nia como um siste-
ma, uma estrutura e uma formacio, para terminar identificando a formacao
estrutural do mundo nesta regiao.

Diz Jurgen Habermas, “Mas nao foi apenas a profanacio da cultura ociden-
tal que Max Weber descreveu do ponto de vista da racionalizacio, foi princi-
palmente o desenvolvimento das sociedades modernas. As novas estruturas
sociais estao marcadas pela diferenciacio desses dois sistemas, interligados
de modo funcional [técnico], que se cristalizaram em volta do cerne organi-
zativo da empresa capitalista e do aparelho burocratico do Estado” (Haber-
mas, 1990, p. 4). Aqui deve-se discutir o que seria a Empresa e o Estado numa
perspectiva de Ecologia Politica Critica da biodiversidade. Assim fica posta a
discussao sobre as relacoes entre diversidade do mundo da vida natural e a
histéria de sua incorporacio, ou nio, nas formas da empresa e do estado no
campo amazonico, que produziriam um processo de modernizacao nacional-
-desenvolvimentista industrial.

A cisio do mundo da vida e sua fragmentacio sido originados pela insti-
tucionalizacdo de um agir cientifico, social, econémico e administrativo te-
leo-racional (voltado sobre se mesmo) do qual a mercadorizacao faz parte.
Na mesma forma em que o quotidiano foi arrebatado por esta racionalizacio
cultural, social e cientifica tentou-se a dissolucao das formas de vida tradicio-
nais naturais e humanas, que no principio da modernidade se diferenciavam
sobretudo em funcio dos misteres exercidos quase sempre em relacio sim-
biética com a diversidade da vida, para o que nova ciéncia da antropologia
foi determinante. A modernizacio do mundo da vida, na realidade, nio é
determinada apenas por estruturas da teleo-racionalidade.
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Discutindo a Habermas (2000) considera-se que os mundos da vida racio-
nalizados, estavam marcados antes por uma relacio, tornada reflexiva, com
tradicdes que tinham perdido, na interpretacao deles, a sua espontaneidade
natural, pela [suposta] universalizacio de normas de acio e uma generaliza-
¢do de valores que pretendiam desvincular o agir comunicacional de contex-
tos estritamente delimitados como o habitat local, a familia e a aldeia, e lhe
abrem segundo estes autores amplos campos de acio. Passa-se do dialogo
local com os objetos e sujeitos naturais para um didlogo nacional e mundial
com localiza¢des abstratas e objetos s6 conhecidos “de ouvidas”.

E este, a tracos largos, o quadro da modernidade tracado pelos cldssicos
da teoria da sociedade moderna. Na arte pode-se citar o racionalismo abstra-
to, que elimina qualquer funciao de representaciao real da arte moderna. No
direito a instituicio do sistema acusatorio e as teorias da acido racional, que
suspendem os vinculos familiares e regionais no processo juridico, criando
a ideia espuria de igualdade individual global perante a uma pretensa lei
universal. Na ciéncia as disciplinas que usam a teoria de sistemas como pa-
radigma articulador, destituindo a ciéncia de sua histéria social e cultural
especificas, e ainda dos problemas naturais locais que foram a fonte de suas
praticas. Estes sao contextos criados que limitam deliberadamente as possibi-
lidades de comunicacio entre sujeitos e objetos no mundo da vida, mantendo
a ruptura e a crise.

Segundo Habermas (2000, p. 5), “A teoria da modernizacio procede a uma
abstracao do conceito de “modernidade” de Weber com importantes conse-
quéncias; essa abstracio dissocia a modernidade das suas origens na Europa
dos novos tempos e utiliza-a como um padrio neutralizado espaco-temporal-
mente de processos de desenvolvimento social em geral”, ou seja, sem loca-
lizacdo e historizacdo. “A palavra ‘modernizacao’ foi introduzida como ‘termi-
nus’ apenas nos anos 5o; este termo caracteriza desde entio uma abordagem
tedrica que retoma a problematica posta por Max Weber, mas a elabora com
os meios postos a disposicio pelo funcionalismo das ciéncias sociais”.

Dissociar a modernidade espaco temporalmente de suas origens oculta a
unidade de formacao e estrutura entre as esferas do mundo da vida, abrindo
o caminho para seu tratamento individual, técnico e funcional, e a tentativa
de dissociacio do mundo da vida humana do mundo da vida natural. Isto
foi realizado com a pretensdo de suspender o fluxo histérico do tempo, no
suposto que a historia ndo é substancia do devir do vivo. Impondo o mesmo
padrao de formacio estrutural em situacdes historicas humanas e naturais
diferenciadas com resultados a olhos vistos desastrosos.
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4. RECONSTITUIR A MODERNIDADE

Reconstituir a Modernidade envolveria Re - Constituir os processos de for-
macio estrutural do mundo nos pequenos contextos locais e atuais como a
Amazonia continental, voltando o desenvolvimento humano a escala do local
e individual vivo, onde existiria um anico direito com universalidade real: nao
a liberdade do homem como ser moral e sim sua liberdade como ser vivo. Isto
significa que o unico direito humano termina onde comeca o direito de viver
de outras espécies (Torres, 2005).

Este processo citado de modernizacao ja descrito por Habermas (1990, p. 5),
“Quebra além disso as conexoes internas entre a modernidade e o contexto
histérico do racionalismo ocidental do qual veio, e de tal modo que os proces-
sos de modernizaciao deixam de poder ser concebidos como racionalizacio,
como uma objetivacao historica de estruturas racionais”. Permitindo em ulti-
ma instancia esquecer a “raiz” natural onde este processo aconteceu. Passa-se
assim a pensar a objetivacao racional de sistemas ahistoricos.

Existe a tendéncia dentro do discurso da modernizacio de associar mo-
dernizacio com a visao da evolucio, em varias perspectivas. A primeira que
aceita o paradigma evolutivo classico do darwinismo, ou seja, o darwinismo
social, onde existe um estado ideal de desenvolvimento que deve ser atingido
por todos os sujeitos a escala planetaria, validando a noc¢iao de disfuncionali-
dade da ecologia social estadunidense que mantém a ruptura entre as esferas
do mundo da vida ao trata-las como subsistemas (Garret,1980). Esta tendéncia
¢ melhor conhecida como o discurso do “Progresso”. Outra perspectiva mais
recente é aquela que aceita uma nocao de evolucio entendida como um leque
de trajetorias possiveis, ainda dentro da visdo de sistemas ahistoricos refletin-
do versdes das ciéncias humanas europeias nas suas varias opcoes de “reflexi-
vidade” (Giddens, 1994), “manejo do risco (Beck, 1995) e “governanca” (Feeny,
1990; Garret, 1980). Ou seja, existem varios caminhos para atingir a “felicidade”
do desenvolvimento modernizante.

A isto Habermas (2000, p. 6) responde premonitoriamente que, “Em face
de uma moderniza¢io que se autonomizou ao longo de sua evolucio, de uma
modernizacao que progride por si propria, o observador ligado as ciéncias so-
ciais, (e a propria realidade), tem razoes de sobra para dispensar o horizonte
conceitual do racionalismo ocidental em cujo ambito a modernidade surgiu”
neste sentido a crise da modernizacao, segundo Habermas, nio esta para ser
solucionada, esta para ser administrada na sua acao destrutiva da natureza e
do mundo nio moderno.
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Segundo Habermas (2000), uma vez desfeitas, porém, as conexdes internas
entre o conceito de modernidade historica e a autocompreensiao da moderni-
dade adquirida dentro do horizonte da raziao sistémica ocidental, torna-se en-
tdo possivel relativizar os processos de modernizacio no seu curso, por assim
dizer automatico, adotando a posicio de distanciamento de um observador
poés-moderno. Ou sera melhor dizer de um observador nio-moderno.

5. AMERICA LATINA NAO MODERNA E NATURALMENTE VIVA

Mas a América Latina Tropical ndo lhe foi dada a escolha de entrar na
poés-modernidade posto que jamais foi genuinamente moderna como afirma
Bruno Latour (1994). A América Latina nao teve a experiéncia completa da
modernidade e tampouco a da modernizacio, teve suas manifestacbes mi-
raculosas e suas miragens, seus horrores e suas alegrias extremas (Latour,
2001). Também experimentou o peso macico da agressio das projecoes neu-
roticas de inferioridade, imaturidade, degeneracio, insalubridade, selvajaria,
covardia, bestialidade e tristeza que os europeus e 0s neo-europeus em geral
criaram para dominar a fauna, a flora e aos povos amerindios (Gerbi, 1996).
Devendo-se por forca da necessidade adotar uma posicio de “resisténcia loca-
lista” de nossa parte na abordagem da formacio estrutural do mundo da vida
humana e natural, no caso habitantes urbanos de uma cidade encravada no
meio da floresta inundada da planicie amazonica.

O intelectual colombiano Arturo Escobar (1999) afirma que, ao enfatizar a
historicidade de todos as ordens existentes ou por existir, a antropologia pode
mostrar a Ocidente sua propria historicidade, resgatando a ideia do mundo
como uma totalidade estruturada genealogicamente, antevendo o principio e
o fim do préprio Ocidente e seus sistemas a-historicizados. A antropologia,
paradoxalmente ao dissolver a figura do Homem como sujeito do devir, erige
sua proposta de uma contra ciéncia que recoloque a subjetividade dos objetos
na discussao, o Ser Humano é um ser do ser.

A verdade pregada por Ocidente passa a ser teorizada criticamente. As
suas ordens instaladas, politicas, cientificas, empresariais, médicas e outros,
sao questionados pelo substrato de dominaciao e exclusio que portam. No
processo de visibilizar esta dominacdo fazem sua aparicao os setores e grupos
humanos que resistem e atuam contra esta verdade de Ocidente. Antevendo
que nestes grupos organizados incubam-se os cenarios propositivos e saidas
para uma sociedade da vida e do bem-estar, equitativa e digna.
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Arturo Escobar mostra como estes regimes de verdade naturalizam-se, le-
gitimam-se para parecer como inquestionaveis e refratarios a todo debate e
critica. Os discursos do “bem comum” e do “futuro melhor” dos organismos
multilaterais, de 6rgios do governo ou de importantes setores académicos,
ocultam praticas e procedimentos que reforcam o marginamento dos indi-
viduos comuns e das populacdes locais com relacio as decisdes que regem
a sua existéncia ou sob o controle do uso dos recursos naturais, técnicos e
culturais com os que sua sociedade se organiza e reproduz-se.

A olhos vistos, as premissas do iluminismo ocidental estio mortas, e como
apenas se mantém em vigor as suas consequéncias. Deve-se procurar nas
pegadas desse animal chamado modernizacio as indicacdes para amansa-lo,
com o problema de ainda ter dentro do ser humano aquele outro animal cha-
mado pensamento selvagem, onipoténcia das ideias, desleixo e ressentimen-
to... Deve-se combater em duas frentes simultaneamente esta modernizacio
tecnocientifica informacional globalizada.

6. A COISIFICACAO TECNICA

Segundo Habermas (2000, p. 6) nesta perspectiva, dos impulsos de uma
modernidade cultural que aparentemente se tornou obsoleta, destacou-se
uma modernizac¢io social que progride de forma autossuficiente; ela executa
apenas as leis [técnico] funcionais da economia e do Estado, da técnica e da
ciéncia, as quais parecem ter-se conjugado num sistema imune a influéncias”.
Isto na medida que as relacOes internas deste sistema se dio cada vez mais
entre objetos e coisas como os automoveis numa autoestrada que ocultam os
seres humanos facilitando a eles sua “maquinizacio” pois € mais facil e efi-
ciente agir maquinalmente que humanamente.

Nesse sentido “A aceleracao [maquinizacao] imparavel dos processos so-
ciais surge entao como o verso de uma cultura exausta e que passou a um
estado cristalino” (Habermas, 2000, p. 6), estado cristalino referenciado a ace-
leracio causada pelas maquinas ferramentas que movem a sociedade moder-
nizada, ao estupor da impossibilidade de reagir a multiplicidade de sinais
éticos, morais, estéticos e de verdade que ocultam o ser de se mesmo e da
natureza. “‘Cristalizada’, € assim que Gehlen classifica a cultura moderna, por-
que todas as possibilidades nela contidas foram ja desenvolvidas nos seus
componentes fundamentais.

Descobriram-se e assimilaram-se igualmente “todas as possibilidades con-
trarias e antiteses, de tal modo que agora se tornam cada vez mais improva-
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veis quaisquer alteracdes de suas premissas... Se o leitor tiver esta noc¢iao aper-
ceber-se-a da cristalizacdo... mesmo num dominio tdo surpreendentemente
movimentado e matizado como é o da pintura moderna”. E € porque “a hist6-
ria das ideias esta terminada” que Gehlen pode constatar com um suspiro de
alivio “que chegamos a ‘post-histéria’” (Habermas, 2000, p.7).

Sim contraditoriamente a historia das ideias acabou para dar inicio a his-
toria dos objetos sujeitos hibridos [ideia-materia ou sujeito-objeto], vivemos
agora a histéria do abalo entre modernizaciao, modernidade e arcaismo, entre
histéria escrita, ouvida e falada, entre o mundo globalizado e o mundo do
local, o mundo do ruido e o mundo do siléncio religioso.

E, é tal como Gottfried Benn, da-nos este conselho: ‘Conta com aquilo que
tens!’. Este adeus neoconservador a modernidade dirige-se, portanto nio a de-
senfreada dinimica da modernizacao social, mas antes a capa exterior de uma
autocompreensao cultural da modernidade que parece ter sido ultrapassada
(Habermas, 2000, p. 7). Se as ideias nao sdo mais 0s eixos que sustentam o
mundo entio o que o sustenta? Se somente contamos com aquilo que temos,
os eixos sustentadores do mundo agora sao os objetos que se converteram
nas ideias do mundo modernizado, as coisas que falam por se mesmas e que
devem ser agora o objeto da histéria mundial.

Se estes objetos produto da racionalidade sio somente objetos tteis e efi-
cientes porque os almejamos tanto? Se sdo a racionalidade feita coisa porque
os tratamos subjetivamente? Por que nos subjugam e se apoderam de nossa
vontade instrumentalizando-nos? “A forca subversiva a Heidegger (...) que
arranca o véu da razao revelando a mera vontade de poder técnico, devera
simultaneamente abalar o invélucro de aco forjado dentro do qual o espirito
da modernidade se objetivou socialmente” (Bruseke, 2001).
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Resumo

A guisa do direito ambiental, o presente artigo propde evidenciar os pro-
blemas ambientais cada vez mais presentes, que se dio pelo descumprimento
do preceito constitucional brasileiro, bem como, dos instrumentos de protecao
internacional. O objetivo do estudo foi analisar como o ordenamento juridico
tem tratado e proporcionado protecio ao meio ambiente, tendo em vista a ne-
cessidade de consciéncia ecolégica e da responsabilidade social, sob a ¢tica da
proposta Ubuntu e da necessidade de se pensar no meio ambiente como bem
transgeracional, além disso, analisa-se a necessidade de se refletir sobre o cuida-
do com a “casa comum” da humanidade. Assim, partindo da revisio de pesquisa
bibliografica e legislativa, empregou-se o método hipotético-dedutivo. Com efei-
to, restou demonstrado que é imprescindivel exercer a consciéncia ecolbgica e
a responsabilidade coletiva, tendo em vista que a degradacio ambiental avanca,
colocando o meio ambiente em risco e consequentemente o ser humano.

Palavras-chave: Consciéncia; ecologicamente equilibrado; desafios; Ubuntu.
Resumen

A través del derecho ambiental, este articulo propone evidenciar los pro-
blemas ambientales cada vez mas presentes debido al incumplimiento del
precepto constitucional brasilefio y los instrumentos de proteccion interna-
cional. El objetivo del estudio fue analizar como el ordenamiento juridico ha
tratado y proporcionado proteccion al medio ambiente, teniendo en cuenta la
necesidad de una conciencia ecolégica y responsabilidad social desde la pers-
pectiva de la propuesta Ubuntu, asi como la necesidad de pensar en el medio
ambiente como un bien transgeneracional. Ademas, se analiza la necesidad
de reflexionar sobre el cuidado de la «casa comun» de la humanidad. Basado
en una revision de la investigacion bibliografica y legislativa, se emple6 el
método hipotético-deductivo. En efecto, quedé demostrado que es impres-
cindible ejercer la conciencia ecolégica y la responsabilidad colectiva, ya que
la degradacion ambiental avanza, poniendo en riesgo el medio ambiente vy,
consecuentemente, al ser humano.

Palabras clave: Conciencia; ecolégicamente equilibrado; desafios; Ubuntu.
Abstract

From the perspective of environmental law, this article seeks to highli-
ght the increasingly present environmental problems resulting from the non-
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-compliance with Brazilian constitutional provisions as well as international
protection instruments. The study aims to analyze how the legal system has
treated and provided protection to the environment, considering the need
for ecological awareness and social responsibility from the viewpoint of the
ubuntu proposal, and the need to think of the environment as a transge-
nerational good. Additionally, the study reflects on the care for humanity’s
“common home”. Based on a review of bibliographic and legislative research,
the hypothetical-deductive method was employed. It has been shown that
it is essential to exercise ecological awareness and collective responsibility,
considering that environmental degradation continues to advance, putting the
environment and consequently humans at risk.

Keywords: Awareness; ecologically balanced; challenges; Ubuntu.

1. INTRODUCAO
N
guisa do direito ambiental, o presente estudo propde evidenciar os
problemas ambientais cada vez mais presentes, que se diao pelo des-
cumprimento do preceito constitucional brasileiro, bem como, dos
instrumentos de protecao internacional. O objetivo do estudo € analisar como
o ordenamento juridico tem tratado e proporcionado protecio ao meio am-
biente, tendo em vista a consciéncia e responsabilidade social, a necessidade
de se pensar no meio ambiente como bem transgeracional, de se além de
refletir o cuidado com “a casa comum”.

Propde-se de maneira dialégica a aplicacao da filosofia africana, Ubuntu,
que consolida na alteridade a fonte da vida, na diversidade e singularidade
a razao da humanidade para manter e estabelecer a harmonia e manutencao
do bem com e assim um pensar coletivo onde todos sejam responsaveis por
todos os outros.

A semelhanca de outros direitos, o direito ao gozo de um ambiente sauda-
vel surge com a Declaracao Universal dos Direitos Humanos em 1948. Por seu
turno, a Constituicio Federal Brasileira reconhece o direito que a pessoa tem
de viver em um meio ambiente sadio e ecologicamente equilibrado, em con-
comitancia os Estados devem criar mecanismos legais que possibilitem a cada
individuo o habitar em um ambiente saudavel para o desenvolvimento de sua
vida. Todavia, “as necessidades e interesses de sociedades cada vez maiores
tém levado o homem a agir de forma irracional, essa postura tem sido a causa
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dos complexos problemas ambientais presentes na atualidade, fruto da pré-
pria atividade humana?” (Puig & Lobaina, 2012, p. 4. Traducao das autoras).

Com efeito, Puig e Lobaina aduz que “a cultura ambiental pode ser por-
tadora de uma consciéncia ecolégica que favorece uma relacao de equilibrio
e harmonia entre o homem e a natureza, concebida a partir do cognitivo, do
afetivo e da acao” (Puig & Lobaina (2012, p. 1, traducido das autoras), tomando
consciéncia do ambiente geral e sensibilizando grupos a partir da consciéncia
ecologica e da responsabilidade social. De maneira a estar Ubuntu cultivando
a pbhilia, de forma a evitar inimizades ou que se pratique acoes que ameacam
os lacos comunitarios, preservando o meio ambiente que une e reflete no
bem-estar nao apenas local, mas de um todo permanente e dinimico.

A prevaléncia de comportamentos irracionais e egocéntricos nos indivi-
duos leva a reconsiderar que a formac¢io de uma cultura ecolégica e Ubuntu é
um caminho necessario para desenvolver uma ética de solidariedade, respon-
sabilidade e compromisso moral, que leve 2 humanizacao do planeta e, por-
tanto, a sua sustentabilidade. Nesse ponto, considera-se a questao ambiental
como desafios da bioética, filosofia e do direito, para que, juntos, conjugados
resulte na responsabilidade de todos para com o meio ambiente.

Assim, partindo da revisao de pesquisa bibliografica e legislativa, emprega-se
o método hipotético-dedutivo. Portanto, resta demonstrado que urge a necessida-
de de educar para exercer e disseminar a consciéncia e responsabilidade social.

2. MEIO AMBIENTE ECOLOGICAMENTE EQUILIBRADO COMO DIREITO FUNDAMENTAL

A Constituicao Federal de 1988, se preocupou em tutelar o direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado como fundamental, haja vista o fato de
que para se ter acesso pleno ao direito a vida, imprescindivel gozar de um
ambiente salubre. Isso implica dizer, que os direitos tidos como fundamentais

! Traduc¢ao da autoria do original em espanhol: Las necesidades e intereses de las sociedades siempre cre-

cientes ban conllevado al hombre a actuar de forma irracional, esta postura ba sido la causa de la com-
Dleja problemdtica ambiental presente en la actualidad, resultado de la propia actividad del ser bumano.
Ante tal situacion, la cultura ambiental puede ser portadora de una conciencia ecologica que favorezca
una relacion de equilibrio y armonia entre los hombres y la naturaleza, concebida desde lo cognitivo, lo
afectivo y desde la accion, logrando inculcar conocimientos a las personas y grupos sociales; ayudando a
la toma de conciencia sobre el medio ambiente general y mostrdandose sensible a ellos. La prevalencia de un
actuar irracional y egocentrista en los individuos obliga a reconsiderar que la formacion de una cultura
ecologica es una via necesaria para el desarrollo de una ética de la solidaridad, la responsabilidad y el
compromiso moral, que conduzca a la humanizacion del planeta y con ello a la sostenibilidad del mismo.
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estdo interligados, pois na falta de um automaticamente se torna inviavel o
exercicio do outro.

Cumpre apontar, que ja havia uma tendéncia mundial sobre preservar
o meio, vez que muitos dos efeitos causados pelo mau uso do ambiente ja
eram sentidos no passado, tendo inclusive maus progndsticos para o futuro,
0 que ja tornava urgente medidas para conter o avanco das consequéncias
no meio ambiente.

Acerca da evolucido histérica das medidas visando a protecio ambiental,
aponta Gurski, Gonzaga e Tendolini:

Ap6s o final da Segunda Guerra Mundial, catastrofes como grandes derra-
mamentos de petroleo, e a disseminac¢io desses eventos pela midia, fez o
tema da natureza cair na opinido publica. Em 1968, a UNESCO (Organizacio
das Nacoes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura) organizou a
Conferéncia sobre a Biosfera em Paris, simbolizando a consciéncia da perda
de qualidade do meio ambiente, colocando esse termo meio ambiente no
lugar do entao usado “natureza”, para dar um sentido mais amplo e por tra-
tar de bens comunais internacionais como o ar, mares € oceanos, 0 espaco
poluicio pelo petréleo e dejetos, demonstrando que esse tema poderia ser
debatido nio s6 na esfera cientifica, mas também econdmica e politica. Foi
nesse periodo também que um grupo de pessoas renomadas, de diferentes
areas, empenhou seus estudos na politica e economia global, utilizando de
formulas matematicas para tratar do meio ambiente e discutir sobre desen-
volvimento sustentavel (Gurski, Gonzaga & Tendolini, 2012, p. 69).

Historicamente, a protecio ao meio ambiente somente ganhou destaque
ap6s muito tempo de exploracio desenfreada, com o advento das tecnologias,
a humanidade na corrida pelo desenvolvimento econémico somente extraia
0S recursos naturais, sem pensar em quais seriam as consequéncias, sem es-
tudos prévios. Atualmente, € notavel que por conta dessa atitude impensada,
a corrida agora se funda em buscar formas de conter as consequéncias do
aquecimento global, a natureza explicitamente responde aos danos que lhe
foram causados por anos.

O meio ambiente apesar de tantas vezes tao castigado, ¢ indispensavel
a sobrevivéncia da humanidade, a natureza nao s6 oferece as mais diversas
fontes de energia, como alimenta e até mesmo confere o oxigénio que o ser
humano respira. Infelizmente, em uma sociedade que gira em torno do desen-
volvimento desenfreado, é notavel que grande parte da populacao mundial
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nao tem agido de maneira responsavel visando cuidar da natureza, mesmo
estando conscientes que 0s seus recursos sao finitos.

Um grande marco na intencdo de conscientizar a populacio mundial acer-
ca da urgéncia ambiental foi a Conferéncia de Estocolmo, nas palavras de
Gurski, Gonzaga e Tendolini:

A Conferéncia de Estocolmo teve como frutos, o reconhecimento do proble-
ma ambiental e a necessidade de agir; foi criada a Declaracio de Estocolmo
(Declaragio das Nacgdes Unidas sobre o Meio Ambiente), com o objetivo
de descrever as responsabilidades e nortear as politicas futuras relativas ao
meio ambiente apoiadas no Plano de A¢io para o Meio Ambiente composto
por 109 recomendacdes, além de ser considerada um marco juridico mun-
dial (Gurski, Gonzaga & Tendolini, 2012, p. 70).

Diante da necessidade de acompanhar esse movimento mundial, e tendo
em vista a vastidio natural que o Brasil possui, pensar no meio ambiente
como uma garantia fundamental era a atitude mais adequada. O Brasil en-
quanto detentor da Amazonia, conhecida como pulmio do mundo, trouxe
no bojo de sua Carta Magna disposicdo expressa sobre a protecio do meio
ambiente. O art. 225, caput, da Constituicao Federal de 1988, dispde:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impon-
do- se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geracoes (Brasil, 1988).

Da disposi¢io supramencionada, é possivel constatar que a Constituicao
impde o dever de defesa e preservacio niao s6 ao Poder Publico, mas a toda
a sociedade. E mais interessante é que, mencionado artigo ressalta a impor-
tancia de que a protecio ambiental seja tao eficaz, que nio se atenha apenas
a geracio presente, mas que perdure até as geracoes futuras.

Nas palavras de Boas e Werkema:

A for¢a normativa e politica da Constituicao reforcam a garantia e a neces-
sidade da salvaguarda dos direitos fundamentais e a proporcionalidade as-
sume, entiao, uma especial dimens2o. Sua aplicacao é uma exigéncia consti-
tucional de protecao dos direitos fundamentais, de tal sorte que muito mais
do que uma simples técnica ou método, ela se revela como um verdadeiro
principio (Boas & Werkema, 2018, pp. 26-40).
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O termo “protecio ambiental”, ndo se reduz apenas a atitudes negativas
como nao realizar queimadas ou nfo jogar lixo na rua, mas engloba uma série
de deveres complexos, pois os resultados das acdes contra ou a favor do meio
ambiente nao ocorrerdo de forma imediata. Dai a preocupacio de que essa
defesa seja feita de forma a entregar as proximas geracdes um meio ambiente
que seja capaz de fornecer condicdes de vida suficientes, pois as acdes ou
omissoes de hoje refletirdo de forma contundente no amanha.

Ainda no intuito de pormenorizar esse comando dado pela Constituicio,
a Politica Nacional do Meio Ambiente, através da Lei de n° 6.938/1981, regula
qual deve ser o tratamento juridico conferido ao meio ambiente em solo bra-
sileiro. A mencionada lei traz no bojo de seu art. 2°, os objetivos desejados e
que pretendem alcancar (Brasil, 1981).

Notavel é o esforco do legislador em trazer de forma normativa a impor-
tancia do meio ambiente, trazendo a previsao de que se trata inclusive de
patrimonio publico que deve ser assegurado e protegido. Convém mencionar,
que a Politica Nacional do Meio Ambiente € apenas uma das varias normas
que vem regular o tratamento juridico brasileiro conferido ao meio ambiente,
dada a sua grande importancia.

3. RESPONSABILIDADE SOCIAL: DESAFIOS PARA A BIOETICA E O DIREITO

Em que pese no Brasil haver uma ampla gama de legislacoes que visam
a protecao ambiental, tais disposicdes nao tem alcancado sua eficicia plena,
se tornando um grande desafio para a bioética e para o direito. E fato que o
Brasil possui dimensdes geograficas relevantes, com diversos biomas, o que
dificulta em tese um controle do meio ambiente de forma absoluta.

Contudo, nos udltimos anos, infelizmente é possivel observar que ha um fa-
vorecimento por parte do Estado aos grandes exploradores da natureza, pou-
cas nao sdo as noticias de extensas queimadas, grandes desmatamentos que
assolam as terras nas mais diversas regioes. Apesar de a Constituicio impor a
protecao ambiental nao s6 ao Poder Publico, mas também a sociedade como
um todo, é notavel que quando o Estado assume uma postura mais flexivel
no que tange a fiscalizacio ambiental, a consequéncia € quase que imediata.

Na seara politica, um fator tem se destacado como fomentador de delitos
ambientais verificados no Brasil nestes dois ultimos anos: a sinalizacio de
uma politica mais “flexivel” dos 6rgios de fiscalizacdo ambiental, inclusive do
proprio Ministério do Meio Ambiente (Sousa, 2020).
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O Instituto Espacial de Pesquisas Espaciais (INPE) que se trata de ins-
tituto federal, possui um projeto que realiza anualmente a fiscalizacao do
desmatamento na Amazonia Legal. Segundo consta no site institucional do
Governo Federal:

O projeto PRODES realiza o monitoramento por satélite do desmatamento
por corte raso na Amazonia Legal e produz, desde 1988, as taxas anuais de
desmatamento na regido, que sdo usadas pelo governo brasileiro para o esta-
belecimento de politicas publicas. As taxas anuais sao estimadas a partir dos
incrementos de desmatamento identificados em cada imagem de satélite que
cobre a Amazodnia Legal. A primeira apresentacao dos dados € realizada para
dezembro de cada ano, na forma de estimativa. Os dados consolidados sdo
apresentados no primeiro semestre do ano seguinte (Brasil, 2021).

A area desmatada na Amazoénia foi de 13.235 km? entre agosto de 2020 e
julho de 2021, de acordo com nimeros oficiais do governo federal divulgados
nesta quinta-feira (18) pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe)
(Dantas; Manzano, 2021).

Apesar de atualmente dispor de mais tecnologia para controle, sendo pos-
sivel visualizar através de satélite qual seja a area desmatada, o que se cons-
tata € que isso nao é suficiente para inibir tal pratica, mas pelo contrario ao
longo dos anos € justamente o contrario, ha um aumento progressivo de der-
rubadas anuais na Amazonia Legal.

Além do desmatamento, o indice de queimadas tem aumentado progres-
sivamente também no Brasil, estima-se que anualmente as queimadas equi-
valem a uma area maior que a Inglaterra, segundo informacdes extraidas do
projeto MapBiomas:

Um levantamento inédito, feito pelo Projeto MapBiomas apds analisar ima-
gens de satélite entre 1985 € 2020, mostra o impacto do fogo sobre o territorio
nacional. A cada um desses 36 anos o Brasil queimou uma area maior que
a da Inglaterra: foram 150.957 km? por ano, ou 1,8% do pais. O acumulado
do periodo chega a praticamente um quinto do territério nacional: 1.672.142
km2, ou 19,6% do Brasil, sendo que 65% do total da area queimada foi de
vegetacao nativa. O estado de Mato Grosso apresentou maijor ocorréncia de
fogo, seguido pelo Para e Tocantins (A cada ano, Brasil queima area maior
que a Inglaterra, 2020).
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Cumpre apontar, que além da flexibilidade evidenciada no Poder Publico,
outro problema sio as empresas privadas que nem sempre agem de forma
ética e honesta, na sede de auferir valores monetarios astrondmicos, se va-
lem de qualquer coisa para atingirem seus objetivos, mesmo que isso traga
danos irreparaveis ao meio ambiente. Um exemplo é a mineradora Vale, que
se valia de documentos fraudulentos para amparar suas atividades de extra-
¢io de minério em locais que nio possuem condi¢cdes seguras, nas palavras
de Ferreira e Romero:

Sem duvida, o rompimento da barragem da Mina do Cérrego do Feijao, em
Brumadinho, comprovou a relacio de promiscuidade estabelecida pela Vale
com suas certificadoras, em especial a TUV SUD, que levou a uma certifi-
cacio fraudulenta de estabilidade. E necessirio o imediato fim do processo
de automonitoramento de seguranca de barragens por auditores escolhi-
dos e remunerados pelas empresas mineradoras. E inadmissivel que a Vale
tenha contratado para atuar como certificadora da estabilidade de suas ba-
rragens a mesma empresa com a qual mantinha contratos de consultoria
(Ferreira & Romero, 2020, p. 121).

O que se percebe € que o grande entrave para o tio sonhado meio ambien-
te ecologicamente equilibrado é justamente o desenvolvimento econdémico.
Nio ¢é que seja impossivel fomentar a economia e preservar o meio ambiente,
mas a questiao € que nao é possivel ter tudo, para haver um desenvolvimento
sustentavel se faz necessario investir também, e geralmente ninguém quer
perder nenhum centavo, explorar sem preservar € muito mais barato, ainda
mais porque a maioria dos que exploram hoje nem mesmo estardo vivos para
visualizarem o estrago ao longo do tempo.

A devastacio ambiental que se observa hoje demonstra uma total inver-
sao de valores, onde o ter se tornou muito mais importante que o ser. Pode-
ria se dizer que tal problematica se daria por falta de consciéncia ambiental,
mas é meio incabivel tal informacio, pois muitas sio as campanhas ao longo
dos anos sobre a importancia de preservar, tal tematica se encontra estam-
pada nos jornais de grande circulaciao, nas midias sociais, em praticamente
todo lugar.

Se nio ha falta de informacao por parte da sociedade, talvez a melhor solu-
¢do seja a aplicacdo devida da lei nos casos em que a legislacio ambiental seja
desrespeitada, o que demanda do Poder Publico um maior comprometimento
em cumprir o que a lei exige.
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A reflexao que parece cliché, mas ainda niao parece ter sido entendida
por grande parte da sociedade é que se nio houver uma preocupac¢io ime-
diata sobre como explorar de forma sustentavel, logo nao teremos mais o
que explorar, visto que os recursos naturais siao finitos. Além disso, quando
a natureza ¢€ agredida nio € somente o solo ou a vegetacio que sofre, mas a
saude da populaciao é diretamente atingida, pois a poluicio, desmatamento e
queimadas retiram a qualidade do oxigénio.

Preservar o meio ambiente é uma necessidade, nio ha como se falar em
qualidade de vida sem um meio ambiente equilibrado, o desiquilibrio traz
mudancas climaticas extremas, tragédias ambientais e uma série de problemas
cada vez mais dificeis de reverter.

Somente a consciéncia coletiva, de que o meio ambiente esta em vias de
se deteriorar ao ponto de enfrentarmos total inospitalidade neste planeta, fara
com que as medidas adequadas sejam tomadas. Como jia mencionado, nao ha
falta de informacido, mas talvez uma falta de consciéncia sobre a relevincia
do problema, se nem mesmo quem deveria encabecar as acdes para deter
a devastacao ambiental se mostra extremamente flexivel, muito menos sera
possivel esperar que os demais facam sua parte. Assim, passa a trazer a baila
a filosofia Ubuntu, como forma de pensar coletivamente e totalmente altruista
na busca de preservar o meio ambiente.

4. FiLosoria UBUNTU E O MEIO AMBIENTE: UM PENSAR COLETIVO E ALTRUISTA ENTRE
O HOMEM E O MEIO AMBIENTE

Os direitos humanos muitas vezes sio pensados como aplicaveis a todos
aqueles que se caracterizam como tal, de maneira que a ideia de uma uni-
versalidade costuma ser idealizada para incorporacio do conceito quando
estabelecido, o que pressupde a existéncia de deveres, obrigacdes e respeito
aplicaveis a um indeterminado nimero de pessoas e independente do local
onde se encontram, simplesmente pelo fato de serem, humanos.

Fixados tendo como ponto de partida os direitos naturais do homem al-
guns expostos na Declara¢io Universal dos Direitos Humanos, eles por vezes
servem como um escudo protetor das arbitrariedades do Estado que na mo-
dernidade capitalista se estende e faz necessario a quase uma totalidade de
paises, mas fato é que essa vinculacdo universal a ele é falaciosa, o terreno
arido da hegemonia e pluralidade singulariza as necessidades e concepcoes
desses direitos.
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O ano de 1972 deu inicio na agenda internacional ao debate sobre questdes
ambientais, em Estocolmo, a Conferéncia das Nacoes Unidas para o Meio Am-
biente trouxe a tona a necessidade da consciéncia ecolégica que implicou em
pensar harmonicamente desenvolvimento e preservacio do meio ambiente e
de seus recursos naturais e desde entdo os temas que envolvem o meio am-
biente tem crescido na agenda nacional e internacional dos paises.

Sob um viés diferente em relaciao ao pensar os direitos humanos conjugou-
-o com a filosofia Ubuntu, expressa pela professora, Edna Raquel Hogemann,
que reconhecendo o carater ético- filosofico da concepcao religiosa e filos6-
fica propds a melhoria dos direitos humanos por meio dessa reflexdo e acao.

Assim, fixando os pressupostos do pensar coadunando com a liberdade
individual e igualdade formal, ressaltou-se como principal caracteristica a va-
lorizacdo dos individuos, juridicamente considerados, por meio da concessao
de direitos decorrentes da autonomia e do exercicio do livre-arbitrio, decor-
rentes de sua racionalidade (Hogemann, 2017, p. 53).

A construcio da filosofia Ubuntu com os direitos ambientais estimados
como necessarios para desenvolvimento humano surge como uma proposta
extensiva de manutencao da sua prépria sobrevivéncia, concebidos na pers-
pectiva diacronica, como aquela que resulta da evolucao niao sincronica em
contextos histéricos singulares que permutam ao longo do tempo.

Ubuntu é uma antiga expressao religiosa africana que significa ou que da
a entender que a lealdade expande e faz coerente a relacio entre as pessoas.
Sua procedéncia vem de crencas e praticas morais daqueles que falam as lin-
guas Nguni (zulu e xhosa), bem como daqueles povos que viveriam proximos
ou com eles, tais como os Satho-Tswana e Shonas (Metz, 2011, p. 532).

Trata-se de um resultado de uma interpretacio hermenéutica moderna que
além de verificar o contexto de producio normativo, agrega os valores atuais
iluminando e possibilitando um novo pensar sobre fatos antigos, mas que
ainda estiao presentes na realidade carentes de novas interpretacoes.

Desta premissa os direitos humanos sob o prisma da filosofia Ubuntu pres-
supde que o ser humano s6 é considerado como tal quando esta em conjunto,
a humanidade é construida com a presenca da alteridade e essa s6 é possivel
na presenca do outro, a condicao de desenvolvimento de um pensar coletivo
que viabiliza o sentimento humanitario s6 ¢é viavel dentro de uma comunidade.
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O desafio é extensivo e complexo na atualidade, pois além do convivio
entre as diversas culturas em constante evolu¢ao, nem sempre consciente, ins-
trumentos tecnolégicos e novas formas de agrupar-se aglutinam grupos que
se identificam em ideias e posturas que caminham mais a exclusio.

Assim, para além da realidade individualista, passageira e utilizando Zyg-
munt Bauman, liquida, o Ubuntu nio quer um pensar voltado para dentro,
mesquinho e egoista, mas um pensar coletivo e consciente do meio que nos
conecta que seja agregador e caminhe para a preservacio do que nos une,
que torna aceitavel a permanéncia no meio, cultivando a pbilia, evitando
ameacas que colocam em risco lacos comunitarios.

A solidariedade aparece como central, assim como na natureza algumas
relacdes entre os seres sio consideradas simbiodticas, mutualistas, ele reflete
quando pensado o ser humano com o meio em que se encontra e os diver-
sos contextos e culturas, é da singularidade e ao mesmo tempo diversidade
que alimenta o diverso e enriquece o meio. O Ubuntu nio somente nutre a
diversidade, como incentiva-a, desde que nio ameace a existéncia comunal.
A existéncia comunal é a medida de moralidade da acao humana no Ubuntu
(Hogemann, 2017, p.120).

A cultura Ubuntu espera que todos sejam responsaveis por todos os outros
(eu, a familia, o povo, a na¢io, as nagdes), sob o signo da solidariedade, da al-
teridade do respeito a dignidade do individuo e do grupo. Uma reflexio, ain-
da que superficial, sobre as principais tendéncias da ética leva a concluir-se
que presumem e compartilham a afirmacao do Ubuntu que a prépria esséncia
do “Eu” humano ¢ destruida pela integral auséncia do “Outro”. A individuali-
dade € inegavelmente e impotente dependente de alteridade. Ignoriancia da
alteridade € a ignorancia da individualidade (Hogemann, 2017, p. 135).

Neste sentido, a Declaracao Universal dos Direitos dos Homens em seu
artigo primeiro constréi a ideia de uma comunidade universal “que todos os
homens nascem livres e iguais em dignidade e direitos. Sao dotados de razao
e de consciéncia e devem agir uns para com os outros em espirito de frater-
nidade” (artigo 1°). O espirito de fraternidade e solidariedade entio seriam
0s pressupostos ndo racionais, mas intuitivos ligados aos valores relacionais
construidos no seio de cada cultura que tornam os seres capazes de experi-
mentar a situacao do outro, sofrendo e sentindo com o préximo habil a iden-
tificar os parametros necessarios para guiar e harmonizar o que transcende a
cada ser e geracio.
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O ser investido desses sentidos é capaz de estabelecer uma unidade nao
extremista e egoista caminha, portanto, no sentido ao respeito e preservacao
da diferenca, em renuncia ao direito privado. E sob esse viés de simpatia, com-
paixao e caridade que as relacoes sao estabelecidas e respeitas nos seus papéis.

No mundo social, a solidariedade nao decorre do instinto, mas de uma
ideia racional, segundo a qual a sobrevivéncia do todo depende da relacio
de todos os cidaddos entre si ou da sociedade, tomada aqui com o conjunto
de cidadaos, com qualquer deles (Boiteux, 2010, p. 529).

Celso Lafer vincula a amizade com a solidariedade, como condicao para a
paz mundial, considerando que o espirito da fraternidade consagrado no arti-
go 1 contesta a relacdo politica concebida como uma relacio amigo/inimigo e
€ uma instigacao ao "desenvolvimento das relacdes amistosas entre as nacoes
(Lafer, 2008, p. 33).

No ambito juridico e ambiental a solidariedade deve ser compreendida
como a obrigacio compartilhada por todos, quando da existéncia de uma
obrigacio, interpretando também a obrigacio individual em que um ser é
também responsavel pelo todo, neste sentido nido eximindo de responsabili-
dade os grandes detentores do capital ou os despossuidos, pois 0 que importa
¢é reconhecer que todos possuem o mesmo grau de responsabilidade e que
nenhuma vida humana € em vao.

A solidariedade € considerada um dever social e na filosofia Ubuntu essa
ideia é coadjuvante da existéncia comunal, prescreve essa como sendo a me-
dida da moralidade da acio humana, reconhecendo a existéncia individual
impossivel sem o apoio de uma comunidade geral e a consciéncia de se que
faz parte de um todo extenso e permanente.

Assumir uma postura intercultural importa na promocdo da “conversa com
0 outro, que representa outro mundo, outro ponto de vista”, sendo esse outro,
aquela “pessoa viva, fonte de consciéncia, nio uma mente computadorizada”
(Panikkar, 2006. p. 26), para além do ouvir, sentir e respeitar o universo distin-
to dos seres e suas singularidades enriquecedoras.

A diferenca que contribui para a compreensio que s6 é possivel com o
estado do homem consciente de quio infimo € sua estada no meio, mas quao
importante e impactante pode ser o seu trajeto se conduzido para a preserva-
¢do do meio e futuras geracoes. Reconhecer quem somos e para quem somos
€ o primeiro processo de ressignificacao do “eu” com seu entorno.
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De uma relacio sadia e altruista a filosofia Ubuntu é pensada niao apenas
para preservacao do pluralismo e hegemonia, mas também como reconheci-
mento do ser em simbiose com o meio que vive, consumindo o necessario, pre-
servando o meio para que as futuras geracoes possam usufruir de um ambiente
saudavel ou que a0 menos estejam nas mesmas condi¢des das quais usufruiu.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Pensar no meio ambiente implica inicialmente compreender e aceitar o
quanto a sua vitalidade é a raziao da existéncia humana, para entao apo6s essa
premissa passarmos a valorizar e praticar as medidas que ja estio impostas na
Lei e carecem de aperfeicoamento.

A consciéncia ecolégica conduz a responsabilidade social capaz de em
conjunto com o pensar Ubuntu tornar-se uma ferramenta aos desafios que a
modernidade traz, de maneira que se possa desde hoje agir em respeito ao
préoximo, entendido esse como tudo aquilo que sustenta e circunda a existén-
cia do ser humano.
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Resumo

Objetivou-se compartilhar conhecimentos sobre uma agrotecnologia social
de irrigacio com potes de argila na Amazonia brasileira como estratégia de
difusdo da agrotecnologias a sociedade. A Unidade de Referéncia Tecnologica
(URT) foi instalada pela Embrapa Amazonia Oriental, na comunidade de Lavras,
no municipio de Santarém. Em aproximadamente 400 m2 foram instalados 18
potes de argila de 20 L, mantidos cheios de agua pluvial, armazenada em caixa
d“agua (3.000 L), conectada na calha instalada na base do telhado da residéncia
do agricultor. A agua segue até os potes por forca gravitacional por sistema de
canos (PVC) hidraulicos inseridos no solo, conectados por canos de borracha
na tampa dos potes contendo boia que controla a entrada de agua. As plantas,
sugam a agua na parede dos potes quando ha déficit hidrico no solo, garan-
tindo o atendimento das demandas evapotranspiratorias. Os resultados apos
seis anos de uso do sistema de irrigacaio apontaram que € alto o potencial de
replicabilidade por ser de facil uso, baixo custo, aumento de produtividade com
ganhos econOmicos, sociais e ambientais. Conclui-se que a agrotecnologia so-
cial é aderente aos objetivos do desenvolvimento sustentavel (ODS) pelo reuso
de agua da chuva na produciao de alimentos a sociedade.

Palavras-chave: Tecnologia social; gestio hidrica; agricultura familiar;
Amazodnia oriental.

Resumen

El objetivo fue compartir conocimientos sobre una agrotecnologia social
de irrigacion con ollas de arcilla en la Amazonia brasilefia como estrategia de
difusion de agrotecnologias a la sociedad. La Unidad de Referencia Tecnol6-
gica (URT) fue instalada por Embrapa Amazonia Oriental en la comunidad de
Lavras, en el municipio de Santarém. En aproximadamente 400 m? se instala-
ron 18 ollas de arcilla de 20 L, llenadas con agua pluvial almacenada en una
caja de agua (3.000 L), conectada a una canaleta instalada en la base del techo
de la residencia del agricultor. El agua fluye hasta las ollas por gravedad, a
través de un sistema de tubos hidraulicos (PVC) insertados en el suelo, conec-
tados por tubos de goma a las tapas de las ollas, que contienen una boya para
controlar la entrada de agua. Las plantas absorben el agua de las paredes de
las ollas cuando hay déficit hidrico en el suelo, garantizando la satisfaccion
de las demandas evapotranspiratorias. Los resultados después de seis afios de
uso del sistema de irrigacion indican un alto potencial de replicabilidad, sien-
do facil de usar, de bajo costo, y con aumento de productividad, generando
beneficios econoémicos, sociales y ambientales. Se concluye que la agrotecno-
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logia social es compatible con los objetivos de desarrollo sostenible (ODS),
reutilizando agua de lluvia para la produccion de alimentos.

Palabras clave: Tecnologia social; gestion hidrica; agricultura familiar;
Amazonia oriental.

Abstract

The objective was to share knowledge about a social agrotechnology of
irrigation with clay pots in the Brazilian Amazon as a strategy for dissemi-
nating agrotechnologies to society. The Technological Reference Unit (URT)
was installed by Embrapa Eastern Amazon in the community of Lavras, in
the municipality of Santarém. Approximately 400 m? were fitted with 18 clay
pots of 20 L, filled with rainwater stored in a water tank (3,000 L), connected
to a gutter installed at the base of the farmer’s roof. The water flows into the
pots by gravity through a system of hydraulic PVC pipes inserted into the
soil, connected by rubber hoses to the lids of the pots, which contain a float
that controls the water inlet. Plants absorb the water from the pot walls when
there is a water deficit in the soil, ensuring evapotranspiration demands are
met. After six years of using the irrigation system, the results indicate a high
replication potential, being easy to use, low-cost, and increasing productivity
with economic, social, and environmental gains. It is concluded that social
agrotechnology aligns with the Sustainable Development Goals (SDGs) by
reusing rainwater for food production.

Keywords: Social technology; water management; family farming; Eastern
Amazon.

1. INTRODUCAO

setor agricola de sequeiro, depende fundamentalmente de agua para

produzir os alimentos e reduzir o risco de escassez e inseguranca

alimentar. A disponibilidade e a qualidade da agua promovem con-
dicdes determinantes no atendimento das necessidades humanas e de outros
animais (Schierhorn & Elferink, 2020). Viabilizar medidas mitigadoras torna-
-se uma demanda urgente para garantir a quantidade e a qualidade hidrica,
adotando-se tecnologias sociais que permitam o fornecimento de agua aos
cultivos agricolas.

No contexto global, a agua utilizada na agricultura tem um papel impor-
tante, evidenciando ganhos econdémicos, uma vez que a irrigacio aumenta
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a produtividade das culturas. Mas ambientalmente, toda agua utilizada para
suprir as demandas evapotranspiratorias nos diferentes estadios fenolégicos
das plantas, no periodo de escassez pluvial podem comprometer a qualidade
dos recursos hidricos utilizados na irrigacio (Abad, 2007).

Em Martorano et al. (2014) é possivel observar que os resultados exitosos de
pesquisa usando a tecnologia de irrigacio com potes de argila enterrados no
solo. Disponibilizar 4gua as plantas em unidades demonstrativas foi proposto por
Allen et al. (1998). Essa agrotecnologia de irrigacao possui baixo custo de implan-
tacio e manutencio de forma a permitir que o produtor de base familiar reuse
a 4gua da chuva na producio de alimentos. Os resultados de pesquisa na Africa,
mais especificamente na Etiopia (Araya et al., 2015, Gebru et al., 2018) e, no Brasil,
no municipio de Santarém (Martorano et al., 2018) evidenciaram o potencial de
aplicacao dessa agrotecnologia social para outras regioes brasileiras (Siqueira et
al. 2018). O uso de solugoes simples, de facil adocdo e manuseio pelos agriculto-
res de base familiar com potes de barro visa suprir a demanda hidrica as plantas.
A agua da chuva € armazenada em caixas d“agua e canalizada aos potes, manten-
do-os sempre cheios de agua na area cultivada (Martorano, 2020).

As analises termograficas realizadas por Carlos et al. (2021) apontaram que
os padrdes térmico-hidricos no solo na Unidade de Referéncia Tecnologica
(URT), em Lavras no Oeste do Para confirmam o uso eficiente da 4gua no pro-
cesso produtivo, os quais reforcam que essa forma de produzir esta alinhada
aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), principalmente o ODS
2 com a oferta de alimentos o ano todo; os ODS 6, 9 e 12, pois o reuso de agua
da chuva na agricultura garante a produciao de forma responsavel) e, ODS 13
como estratégia de regulacio térmica para mitigar os efeitos decorrente de
mudancas climaticas.

Em decorréncia das aplicabilidades e consolida¢io apds os seis anos de
funcionamento na unidade de referéncia tecnolégica (URT) na comunidade
de Lavras, no oeste do Pari, objetivou-se difundir resultados a comunidade
cientifica e a sociedade em geral, em um evento que trata da tematica Amazo-
nia em nivel internacional.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Funcionalidade do sistema

A agrotecnologia de irrigacao com potes de argila garante que no periodo
de maior oferta pluvial de uma regiao, o volume de dgua é armazenado usan-
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do calhas instaladas nos telhados e caixas d’agua. Um sistema formado por
canos de policloreto de vinil (PVC) ¢ instalado para conduzir a agua até os
potes de argila instalados no solo. Como os potes sao porosos, em periodos
de escassez hidrica no solo as plantas emitem raizes, quando em contato com
a parede dos potes sugam a agua até atingir o suprimento hidrico necessario
sem desperdicio (Gebru et al., 2018). Em regides dridas na Asia, Africa e par-
te da América Latina foram testadas anteriormente (Bainbridge, 2011), onde
a irrigacado com potes de argila torna-se economicamente mais viavel e de
facil implementacio (Namara et al., 2005). No Brasil, essa tecnologia social
foi desenvolvida para permitir que o agricultor de base familiar nio tivesse
preocupacgio com o abastecimento dos potes. Todo o processo é realizado de
forma mecanica, onde as boias instaladas nas tampas dos potes permitem a
manutencido hidrica nos potes de argila. Na URT, o sistema € composto por
duas caixas d“agua que juntas armazenam 3 mil litros para abastecer 18 potes
de argila com capacidade de 20 L cada e, estdo distribuidos em uma area de
18 m x 22 m que foi disponibilizada ao projeto pelo produtor rural (Martorano
et al., 2018). Na Imagem 1 apresenta-se 0os principais componentes do sistema
de irrigacao com potes de argila, na comunidade de Lavras, no municipio de
Santarém, no oeste do estado do Para.

A variabilidade anual nas condi¢des de tempo e clima dificultam a produ-
cdo agricola nos meses de reducio das chuvas na regido, principalmente em
anos como 2015/2016 que houve prolongamento do periodo de estiagem, com
impactos na producio de sequeiro. Foi exatamente nesse ano de escassez
hidrica que o projeto IrrigaPote foi instalado na comunidade de Lavras com
resultados exitosos, inclusive por ter permitido a diversificacio da producio
pela manutencao da oferta hidrica as plantas (Carlos e Martorano, 2020).

2.2. Descrigcdo da drea de estudo

Na Amazonia, vale destacar que os agricultores de base familiar clamam
por resultados de pesquisa que sejam de facil aplicacio, de simples adocio e
de baixo custo. Geralmente, os alimentos presentes, diariamente na mesa dos
brasileiros sao produzidos pela agricultura familiar que propiciam, emprego,
renda, garantem a diversidade de produtos ofertados, movimentando a eco-
nomia na regido (Bezerra et al., 2014). De acordo com dados do Ministério do
Planejamento, Orcamento e Gestido Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis-
tica - IBGE (2006) e Adepara (2018) a agricultura familiar é responsavel por 84%
da producio de arroz, 83% de feijao, 82% de café arabico e 69% da producio
de milho no estado do Para. A comunidade de Lavras esta localizada no km 19
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da rodovia BR 163, no planalto santareno, facilmente acessivel aos municipios
de Belterra e Mojui dos Campos.

ImageM 1. Imagens do sistema de irrigacio com potes de argila na URT em Lavras,
Santarém, Para.

Fonte: Autoras, 2023.

Segundo Souza et al. (2020) na comunidade de Lavras 82% das familias sdo
oriundas do Estado do Para e 2% do Estado do Ceara. A principal fonte de
renda das familias na comunidade é oriunda de aposentadoria, pensao e bolsa
governamental como o Bolsa Familia (35%). Os produtos mais cultivados sio:
laranja (20%), mandioca (18%) e mamao (14%). Além dos alimentos cultivados, a
comunidade comercializa produtos advindos do extrativismo, sendo os princi-
pais o 6leo de andiroba (23%), o piquia (22%) e a castanha-da-Amazdnia (22%).

2.3. Método de coleta e andlise de dados

Os dados de campo foram coletados usando metodologias participativas,
dias de campo, percepcdes de grupos visitantes, bem como uma analise dina-
mica com perguntas e montagem de papeletas, considerando dois grupos na
propriedade rural, sendo um dia a avaliacao de percepcdes sobre o projeto foi
realizada com os filhos dos proprietarios, todos maior de idade que ajudam os
pais nas tarefas na propriedade. Em outro momento, a analise de percepcao foi
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realizada com o casal de agricultores que trabalham mais diretamente com o
sistema IrrigaPote. Assim sendo, os dados de percepcoes foram obtidos totali-
zando seis participantes, apds a assinatura do Termo de Consentimento Livre
Esclarecido (TCLE). Os membros da familia foram motivados para refletir sobre
0s aspectos econOmicos, sociais € ambientais apos a implantacao do projeto
IrrigaPote. Esse diagnéstico foi realizado em diferentes momentos entre dezem-
bro de 2019 a outubro de 2021 para aferir as informacdes obtidas nas atividades
de analise de percepcoes. Os dados foram tratados visando comparar as in-
formacdes dos dois grupos, categorizando, decodificando e contabilizando os
dados em planilha eletronica (Microsoft Excel). Dados veiculados em diferentes
midias e frequentes visitas ao projeto também forneceram elementos sobre o
grau de satisfacio dos produtores, seguranca ao falar para visitantes sobre o
funcionamento do sistema de irrigacio com potes de argila e, sobretudo, falar
das conquistas na propriedade, gracas as vendas dos produtos cultivados na
URT. Na Imagem 2 sio apresentadas imagens que evidenciam diferentes mo-
mentos do processo de obtencio de percepcdes na URT.

ImaGEM 2. Imagens de momentos de obtenciao de dados e informac¢oes na unidade
de referéncia tecnologia (URT) do projeto IrrigaPote, na comunidade de Lavras, no
oeste do estado do Para.

Fonte: Autoras, 2023.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Aspectos técnicos associados a implantacdo do projeto

A agrotecnologia de irrigacio com potes de argila esta consolidada na
regido sendo de facil adicao, podendo ser aplicada para diferentes tipos de
usos, desde a jardinagem em ambientes urbanos e rurais, canteiros para pro-
ducao de hortalicas nas escolas, farmacinhas verdes e uso paisagisticos em
prédios, pracas e residéncias que buscam manter ambientes cultivados. Tec-
nologias simples com potes de argila foram utilizadas por Namara; Upadhyay;
Nagar (2005) e ja evidenciavam a simplicidade no processo de irrigacio, além
desse tipo de sistema ser de facil implementacio.

Os sistemas de irrigaciao disponiveis no mercado, de acordo com Sediyama
et al., (2002) sdo, em sua maioria, dimensionados em termos de irrigacio total
(sem se considerar a contribuicao diaria das chuvas), nio contabilizado as reais
necessidades hidricas das culturas em funcio das taxas evapotranspiratorias.
Neste sentido, o uso do aporte hidrico natural visa otimizar os sistemas de irri-
gacio tanto pela reutilizacao de aguas pluviais e, principalmente possibilitando
o fortalecimento de grupos de artesaos que trabalham com a técnica milenar de
confecciio de potes de argila, como na Amazoénia. E importante reforcar que em
regioes com alta oferta pluvial, o manejo de irrigacio deve maximizar o uso da
agua da chuva para reduzir os desperdicios hidricos na agricultura.

Na URT, os produtores de base familiar manifestaram o grau de satisfaciao
com o sistema de irrigacdo de baixo custo e de ficil ado¢io com os potes de
argila. Reforcaram que é altamente perceptivel que houve diversificacio nos
cultivos. Antes, a producio de frutas citricas e mamao (carica papaya L.) que
anteriormente era a principal fonte de renda, cedeu lugar aos cultivos, como
por exemplo, feijao (Phaseolus vulgaris L.), gergelim (Sesamum indicum L.),
urucum (Bixa orellana), amendoim (Arachis hypogaea), pimentio (Xylopia
langsdorffiana), acerola (Malpiglia emarginata) em consorcio, o que possibi-
litou que as safras fossem colhidas tanto no periodo seco quanto ao periodo
chuvoso, ampliando-se as fontes de renda na propriedade rural.

A capacidade produtiva aumentou em 70% com vantagens em cultivar na
URT préximo a residéncia. Em cerca de 4oom2 irrigados houve maximizaciao do
rendimento proveniente das culturas tanto de ciclo curto quanto de ciclo anual e
longo. A manutencao dos cultivos com alta produtividade permitiu maior compe-
titividade no mercado local, pela frequéncia de oferta de produtos ao longo do
ano em decorréncia das plantas nao passarem por periodos de estresses hidricos.
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Os ganhos sociais se materializaram na melhoria da qualidade de vida
dos produtores, com melhorias no planejamento de utensilios domésticos e
melhorias na infraestrutura residencial. A divulgacio do projeto em diferentes
midias possibilitou maior visibilidade dos agricultores que siao identificados
como produtores que utilizam o IrrigaPote na produciao agricola. Frequentes
visitas de campo, publica¢des cientificas, redes sociais, matérias veiculadas
em radios e emissoras de televisao ampliaram a visibilidade dos agricultores,
evidenciando a consolidacio da parceria pesquisa-ensino-extensio e agricul-
tor de base familiar.

Os resultados apresentados por Carlos e Martorano (2019) reforcaram que
a agrotecnologia é sustentavel por ser simples e tem potencial de expansao
em diferentes sistemas agricolas produtivos. A irrigacio com potes de argila
nao ha desperdicio de agua com aumento de produtividade na propriedade
rural de base familiar. As oportunidades de manutencio das colheitas poten-
cializaram as estratégias de inclusao de novas culturas na area irrigada com
os potes de argila.

A tecnologia IrrigaPote ampliou o compartilhar de conhecimento pelo con-
vivio entre pesquisadores, alunos, produtores rurais, extensionistas e pro-
fessores das mais diferentes areas técnico-cientificas. Em termos de ganhos
ambientais, a propriedade rural adquiriu um mosaico de sistema agroflorestal
com praticas sustentaveis pelo reuso de agua da chuva, manutenc¢iao dos resi-
duos culturais no solo e uso dos potes de argila no processo de manutenciao
da oferta hidrica as plantas.

Segundo Siqueira et al. (2018) a tecnologia tem potencial para ser utilizada
por produtores de outras regioes no Brasil, onde ha disponibilidade de oferta
de potes de argila. Essa agrotecnologia reduz a pegada hidrica azul pela ir-
rigacio ser realizada aproveitando aguas pluviais na agricultura. O aumento
da demanda por potes de argila também viabiliza novas oportunidades aos
artesdos que trabalham na confec¢iao de artefatos de cerimica. Na Figura 1 es-
tdo representados os principais indicadores apontados a partir de percepcoes
sobre o projeto IrrigaPote.

A agrotecnologia reafirma importantes compromissos estabelecidos no
contexto dos Objetivos do DesenvolvimentoSustentavel (ODS). Prospectan-
do-se em um cenario com base na Agenda 2030, € importante destacar que a
producio de alimentos deve ser pautada no uso conservacionista dos recursos
naturais (Borgomeo; Santos, 2019). O ODS 6 inclui aspectos da qualidade e
uso eficiente da agua, bem como o cuidado com os ecossistemas que de-



112 AMAZONIA E A QUESTAO AMBIENTAL

pendem de agua. O desenvolvimento sustentavel s sera possivel se houver
comprometimento com as metas que embasam os 17 ODS, propostos pelas
Organizacoes das Nacoes Unidas (ONU) e confirmados pelos paises signata-
rios, como por exemplo, o Brasil.

FiGura 1. Vantagens competitivas do sistema de irrigacao por potes em Lavras.
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Fonte: Autoras, 2023.

4. CONCLUSAO

A agrotecnologia de irrigacio promoveu mudancas positivas na vida dos
agricultores de base familiar na URT no Oeste do Para. O reuso de aguas plu-
viais em potes de argila inseridos no solo representam uma tecnologia social
que trouxe inovac¢ao no processo de manutencio de agua de forma mecanica,
usando boias para controlar a entrada de 4gua nos potes.

O baixo custo e a simplicidade do sistema de irrigacio permitem a ado¢io
da tecnologia nas mais diferentes estratégias de cultivos agricolas. Periodos
prolongados de estiagens deixaram de ser preocupantes aos agricultores, pois
a irrigacado com potes de argila e uso de agua da chuva garante a producio
agricola o ano todo.
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Os altos rendimentos na URT, diversificacio dos produtos e manutencio
da oferta de diferentes alimentos e aumento na renda do produtor agricola
de base familiar sao fortes indicadores de consolidacio da agrotecnologia so-
cial na comunidade de Lavras. A manutenciao da agua no solo com o projeto
IrrigaPote ampliou a visibilidade e o reconhecimento da parceria pesquisa-
-produtor rural pela adocio de praticas sustentiveis na agricultura de base
familiar. A irrigacio com potes de argila trouxe ganhos econémicos, sociais
e ambientais com potencial de expansiao em nivel nacional e internacional.
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Resumo

Estudando o contexto do ser amazOnico, é perceptivel como a regiao rural
do Amazonas, principalmente comunidades isoladas sio diretamente afetadas
pela falta de abastecimento de agua potavel, situacio agravada em periodos
de estiagem dos rios. Aproveitando o potencial existente devido ao alto indice
pluviométrico da regido, o sistema de capta¢io de agua pluvial surge como
solucdo para os meses em que o rio seca e a populacio sofre mais com a falta
de acesso a agua. Esse artigo objetiva avaliar a implementacio de um sistema
de captacio de agua pluvial para aproveitamento em fins nio potaveis em
uma comunidade rural da Amazonia. O sistema de captacio e armazenamen-
to, foi calculado conforme NBR’s 10884/1989 e 15527/2019, utilizando o método
de Rippl. Foram utilizados os dados de precipitacio mensais entre os anos de
2011 e 2021, disponibilizados pela estacio pluviométrica de Manacapuru. Com
o estudo, pode-se concluir que, utilizando um consumo por pessoa de 79
I/d/h, um sistema de aguas pluviais em uma residéncia tradicional consegue
atender a demanda de 5 moradores confortavelmente, acumulando excedente
anual de 37,87 m3 considerando o pior ano de volume de acumulado da série
histérica, podendo chegar até 145,11 m3 quando utilizado o de maior volume.

Palavras-chave: Aguas pluviais; Amazénia; precipitacio.
Resumen

Estudiando el contexto del ser amazonico, se percibe que la region rural
del Amazonas, principalmente las comunidades aisladas, son directamente
afectadas por la falta de suministro de agua potable, situacion agravada du-
rante los periodos de sequia de los rios. Aprovechando el potencial existen-
te debido al alto indice pluviométrico de la region, el sistema de captacion
de agua pluvial surge como solucion para los meses en que el rio se seca
y la poblacién sufre mas por la falta de acceso al agua. Este articulo tiene
como objetivo evaluar la implementacion de un sistema de captacion de
agua pluvial para su aprovechamiento en fines no potables en una comu-
nidad rural de la Amazonia. El sistema de captacién y almacenamiento fue
calculado conforme a las normas NBR 10884/1989 y 15527/2019, utilizando el
método de Rippl. Se utilizaron datos de precipitaciéon mensual entre los anos
2011 y 2021, proporcionados por la estacion pluviométrica de Manacapuru.
El estudio concluy6 que, utilizando un consumo per capita de 79 litros/dia/
persona, un sistema de aguas pluviales en una vivienda tradicional puede
satisfacer comodamente la demanda de 5 habitantes, acumulando un exce-
dente anual de 3.787 m3, considerando el peor ano en términos de volumen
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acumulado de la serie historica, y pudiendo llegar hasta 14.511 m3 en el afo
de mayor volumen.

Palabras clave: Aguas pluviales; Amazonia; precipitacion.
Abstract

Studying the context of the Amazonian being, it is noticeable how the rural
region of Amazonas, especially isolated communities, are directly affected by
the lack of potable water supply, a situation worsened during river droughts.
Taking advantage of the region’s high rainfall potential, the rainwater harves-
ting system emerges as a solution for the months when the river dries up and
the population suffers most from the lack of access to water. This article aims
to evaluate the implementation of a rainwater harvesting system for non-po-
table uses in a rural community in the Amazon. The system’s collection and
storage capacity were calculated according to NBR standards 10884/1989 and
15527/2019, using the Rippl method. Monthly rainfall data between 2011 and 2021
from the Manacapuru pluviometric station were used. The study concluded
that, using a consumption rate of 79 liters/day/person, a rainwater system in
a traditional residence can comfortably meet the demand for five residents,
accumulating an annual surplus of 3,787 m3, considering the worst rainfall
year of the historical series, and reaching up to 14,511 m? in the year with the
highest rainfall.

Keywords: Rainwater; Amazon; precipitation.
1. INTRODUCAO

m 28 de Julho de 2010, 0 Direito 2 Agua e Saneamento Basico foi insti-

tuido pelas Organizacdes das Nacdes Unidas (ONU) como um direito

humano, onde que a época 50% da populacio mundial ndo tinha acesso
a saneamento basico e 884 milhdes de pessoas nio tinham acesso a agua po-
tavel segura (ONU, 2010).

Quando se olha para a perspectiva do Brasil, segundo o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE, 2017), sao 35 milhdes de pessoas que ainda
nao tem acesso a agua tratada, onde 20 milhdes vivem em areas rurais.

Na perspectiva da Amazonia, algumas caracteristicas se sobressaem para
entender o desenvolver da pesquisa. A primeira é de que a Regiio Amazoni-
ca é uma das mais extensas areas quentes e Umidas do Planeta, com indices
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pluviométricos em torno dos 2.300 mm/ano, em média, e de até s.ooo mm/ano
em seu setor ocidental (Franca & Mendonga, 2016). A segunda é de que a seca
¢ um fendmeno que ja faz parte da histéria da Amazonia, sendo um fenémeno
que ocorre ha milhares de anos na regiao (Borma & Nobre, 2009).

Os fatores anteriormente citados sao o cerne do que sera abordado na pes-
quisa. A oportunidade existente do grande indice de precipitacio da regidao
pode ser usada para compensar um problema histoérico da regido que ocorre
nos periodos de estiagem, em que as comunidades ficam sem as aguas dos
rios para sua subsisténcia. Somado a dificuldade do poder publico em estar
garantindo as estas comunidades agua potavel, é comum que estas comunida-
des fiquem sem qualquer abastecimento de agua.

Uma das questdes mais debatidas no cenario urbano das cidades € a questao
do acesso a agua e ao saneamento basico no Brasil. Segundo o raio x do sanea-
mento no Brasil, 16% da populacio nio tem agua tratada em suas residéncias
e quando se chega no interior do amazonas a questao se torna mais agravante,
onde comunidades isoladas nio tém nenhum tipo de acesso a saneamento e
fornecimento de agua, dependendo unica e exclusivamente da agua de rios e
lagos (SNIS, 2018), cenario que se torna mais dificil com o periodo de vazante
dos rios. Frente a isso, questiona-se quais solucdes podem ser adotadas em re-
gides com mesma problematica no que tange ao acesso a agua.

Segundo Gomes et al. (2014), em estudo realizado em 259 localidades dos
municipios Uarini, Fonte Boa e Mara3, no estado do Amazonas: a dinimica
dos rios na Amazonia influencia diretamente na qualidade da dgua superficial
disponivel e no modo de vida da populacio rural, especialmente porque as
casas, de construcdes simples, nio possuem saneamento adequado, neces-
sitando de solucdes diferenciadas para atender a demanda social por agua
potavel. Nas formas tradicionais de aproveitamento, os moradores direcionam
a agua do telhado para caixas d’agua, quando possuem. Quando nio ha reser-
vatorios de maior volume disponiveis, a agua € fracionada em baldes, panelas,
bacias e garrafas. As calhas sio geralmente feitas de pedacos de telhas e ou
tubos de PVC.

Em outro estudo realizado no interior do Amazonas, analisou-se a realida-
de do municipio de Barreirinha frente a questao do saneamento basico e sua
relacao com saude publica e tomando por base esse estudo, uma das propos-
tas de solucdes que podiam ser adotadas para o problema do abastecimento
de agua foi a captacio de aguas pluviais (Soares & Araujo, 2019).
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Somado a isto, é importante entender também a oportunidade existente
quando se fala de capta¢iao de dguas pluviais na Amazdnia, visto os altos indi-
ces pluviométricos, cujos dados historicos da precipitacio anual mostram que
n3o ha uma regiao do seu territorio sem que haja precipitacio pluviométrica
no més, reforcando esta solucio como uma via a ser adotada e fomentada em
municipios do interior do estado do Amazonas.

2. OBJETIVOS

Esse artigo objetiva avaliar a implementacao de um sistema de captacao de
agua pluvial para aproveitamento em fins nao potaveis em uma comunidade
rural da Amazonia a partir do levantamento pluviométrico da regiao estudada,
do dimensionamento do reservatorio ideal pelo método de Rippl e a analise
da eficiéncia o projeto de captacdo para os meses de estiagem dos rios.

3. REFERENCIAL TEORICO
3.1. Recursos bidricos na Amazoénia

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), estima-
-se que o Brasil seja detentor de 12% de dgua doce do mundo inteiro, tendo
80% de concentracio na regido norte e mais especificamente na Amazonia
(ANA, 2005). O Conselho Nacional de Recursos Hidricos institui 12 principais
regides hidrograficas, sendo a Bacia Amazonica parte das trés de maior desta-
que do ponto de vista de disponibilidade hidrica (Brasil, 2003).

Ap6s a Lei de N° 9.433 de Janeiro de 1997, os recursos hidricos passaram a
ser regulamentados no Brasil, instituindo uma perspectiva sustentavel sobre
0 uso e reuso da agua e incentivando o crescimento de politicas publicas ano
a ano. Sioli (1967), dividiu as dguas da regiio Amazdnica em trés grandes ti-
pos: dguas brancas, claras e pretas. Suas caracteristicas ainda conforme Sioli
podem ser descritas:

* As aguas pretas possuem baixa capacidade de producio e condicoes
ecofisiologicas desfavoraveis face ao seu pH muito baixo, a quanti-
dade baixa de sais minerais e, provavelmente, a alta concentracao de
substancias himicas. Com excecio das substincias humicas, o mesmo
€ valido para uma grande parte das aguas claras, porém este grupo
é muito heterogéneo e pode em parte incluir também aguas relativa-
mente ricas em sais minerais, dependendo da geologia das respectivas
areas de captacao.
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* As aguas claras, na sua composicio quimica diferem de todas as aguas
do mundo, até agora analisadas, sendo elas extremamente pobres em
sais minerais, contendo uma percentagem de minerais alcalinos muito
superior aos metais alcalino-terrosos e uma relaciao Sr/Ba inversa a das
aguas até agora descritas.

* As aguas brancas sio deu ma composicio quimica normal refletindo
nas proporc¢des percentuais dos seus ions, ovalor médio mundial. Em
comparacio com valores totais, elas nio sio propriamente ricas em
sais minerais, contendo somente cerca de 35% do valor médio mundial.
Porém, em compara¢io com as aguas pretas e claras a sua capacidade
produtiva é muito superior (Siloli, 1967, p. xxx).

As aguas na Amazdnia representam um dos mais importantes vetores de
transformacido da superficie terrestre, em seu regime fluvial altera fisica e
quimicamente rochas, transportando, por meio da gravidade, particulas em
suspensio e sais minerais para os fundos dos vales, lagos, mares e oceanos.
Trés por cento da agua existente no planeta € agua doce corrente e um quin-
to dessa agua é resultante da descarga do rio Solimdes/Amazonas no oceano
Atlantico (Pacheco et al., 2012; Nobre, 2014).

O Rio Amazonas em sua trajetoria recebe diversas denominacdes. Em ter-
ras brasileiras é reconhecido como rio Solimdes, seguindo com este nome até
a confluéncia com o rio Negro nas proximidades da cidade de Manaus, capital
do Amazonas. Em sua trajetoria a jusante, em direcio ao Baixo Amazonas,
passa a ser chamado de rio Amazonas, percorrendo em territorio brasileiro
um total de 2.921tkm, até desembocar no oceano Atlantico. O volume de agua
do rio Amazonas despejado neste oceano € pouco mais de 17 bilhdes de tone-
ladas métricas ao dia (Nobre, 2014).

Para Pacheco et al. (2012, pp. 542-554) “o rio Solimdes/Amazonas é o prin-
cipal canal coletor de aguas da maior e mais volumosa bacia hidrografica do
mundo”. Esse rio ao modelar o relevo fluvial durante seu percurso promove
modificacdes frequentes nas paisagens, ora erodindo-as ora sedimentando-as.
Por meio dessa dinamica o processo fluvial do rio vai deixando bancos den-
triticos podendo formar ilhas fluviais, ecossistemas de varzeas, onde os seres
humanos passam a interagir com seu sistema ambiental.
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3.2. A dindmica dos rios da Amazonia

A Amazodnia vive anualmente a dinamica de secas e cheias dos rios. No
cotidiano do homem amazdnida esse processo é encarado com naturalidade,
pois este aprendeu a adaptar-se de forma sabia a variabilidade sazonal dos
rios da regiao (Oliveira, 2012).

A Amazonia é composta por dois espacos territoriais distintos: areas de
terra firme e varzea. As varzeas, diferente da terra firme, sdo areas inundaveis
situadas as margens de rios de aguas brancas ou barrentas (Pereira, 2007).
Este ambiente corresponde a planicies baixas e inundaveis que evidenciam
um modo particular de vida por ser a regiao na qual a dinimica das aguas se
da de forma acentuada.

Os ambientes de varzea se caracterizam por uma sazonalidade marcante
devido as enchentes periddicas dos seus rios, que regulam os ciclos de vida
da biota local e consequentemente regulam as oportunidades de subsisténcia
disponiveis para as populacdes humanas. Assim como os demais componen-
tes da biota das areas inundaveis, as populacdes humanas locais precisam
adotar estratégias de adaptacdo em relacao as mudancas drasticas ocorridas
na passagem entre as fases aquaticas e terrestres (Pereira, 2007).

Na varzea existem, conforme Pereira (2007), quatro “estacdes climaticas”
devido a falta de sincronizacio entre o regime fluvial e o regime pluvial
(chuvas), sdo elas: a enchente (subida das aguas), a cheia (nivel maximo
das aguas), a vazante (descida das aguas) e a estiagem (nivel mais baixo das
aguas). Estas estacOes viao contornar a dinamica das aguas, que se expressa
por uma fase terrestre e outra aquatica.

O acompanhamento do nivel d’agua nas vazantes € tio importante quanto
nas cheias, visto que a populacao mais afetada é formada por comunidades
isoladas, situadas as margens de lagos, paranas e canais (furos) que ligam os
grandes rios aos lagos da planicie de inundacio e em caso de nivel muito
baixo das aguas, estes canais podem secar, impedindo o acesso fluvial as co-
munidades (CPRM, 2012).

E importante salientar que o fendmeno de enchente e vazante nio afetam
somente o meio rural, mas também a area urbana que tem sofrido com inun-
dacdes. A sede do municipio de Manaquiri por exemplo, em funcio da estia-
gem de 2005 ficou totalmente sem suas estradas fluviais. Por isso, durante esse
periodo, uma vez por semana, a prefeitura de Manaquiri alugou caminhoes
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para auxiliar as vitimas da estiagem, transportando-as até a sede municipio,
pois o transporte fluvial, principal meio de deslocamento nas comunidades
estava inviabilizado devido a vazante extrema dos rios (Oliveira, 2012).

Dessa forma, evidencia-se que o fenémeno das aguas, traz uma dinimica
Unica nas formas de vida da populacio, implicando em questdes de satde,
saneamento basico, habitacido, nas formas de geracao de renda, entre outros
fatores. Apresentando assim a necessidade da intervencio de politicas publi-
cas para a regiao que levem em conta toda essa dinimica presente, seja no
ambiente rural ou urbano.

4. METODOLOGIA
4.1. Area de estudo e drea de captacdo

O local de estudo escolhido foi uma residéncia unifamiliar na Comuni-
dade Bom Intento, no Municipio de Manaquiri, nas coordenadas 3°26’25.9”S
60°30’49.5"W. Apesar de que, segundo IBGE (2010) a populacao do municipio
de Manaquiri seja de 22 mil pessoas, a comunidade Bom Intento somado a
comunidade Cai N’agua abrigam cerca de 20 familias (ICOTI, 1993).

O municipio de Manaquiri integra a Mesorregido Centro Amazonense do Es-
tado do Amazonas. Situado 2 margem direita do Rio Solimoes, a relacio com o
tempo da comunidade é fortemente atrelada ao ciclo enchente e vazante do rio
Manaquiri. Possui uma area territorial de 3.155 km2 e faz limite com os municipios
Iranduba, Careiro, Beruri e Manacapuru. O clima local é do tipo tropical chuvoso
e umido. A topografia se apresenta com ligeiras ondulacdes sem perder as carac-
teristicas da planicie amazonica (Botelho, Zogahib, & Bartolomeu, 2008).

Ainda segundo Botelho et al. (2008), a comunidade tradicional amazonica
dispde de pouco ou nenhum servico publico com alguma qualidade, tendo,
por parte dos cidadios, alto descrédito e ojeriza as politicas publicas promo-
vidas para o desenvolvimento da comunidade. De Manaquiri para as comuni-
dades nio ha nenhum tipo de embarcacao de uso coletivo regular, somente é
utilizado transporte préprio, alugado ou de carona. Essa situacio determina
que um meio de transporte proprio € um bem de primeira necessidade para
essas localidades (Melo, 2006).

O municipio também conta com a peculiaridade amazonica em que, devido
a sazonalidade da precipitaciao, os grandes rios da regiao apresentam pulsos de
inundacio, com ciclos de cheia e vazante, que constituem a principal funcio de
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forca para o sistema amazénico (Val et al., 2013). Nas Figuras 1 e 2 € perceptivel
o impacto das cheias e vazantes sobre a regido, observando apenas a diferenca
da area verde presente em cada uma das imagens de mesma regido selecionada.

Ficura 1. Regido do Manaquiri em periodo sazonal de cheia dos rios no més de junho.

Regido do Manaquiri - N . " Legenda
Regido em época de cheia g bey 9 lgreja Catdlica Sao Joso

Fonte: Google Earth (2021).

Ficura 2. Regido do Manaquiri em periodo sazonal de estiagem no més de novembro.

Regido do Manaquiri Legenda

RegiZo em época de seca 9 lgreja Catdlica Séo Jodo

Pigreja catolica s

Fonte: Google Earth (2021).
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A Comunidade Bom Intento esta localizada no municipio de Manaquiri,
no Lago do Fuxico (Figura 1). O lago do Fuxico é um braco do lago do Ja-
raqui que banha a vila de Manaquiri, e este nasce na margem direita do rio
Solimdes. A distancia da Comunidade Bom Intento da vila de Manaquiri é
estimada em 3 km. A Unica forma de acesso para comunidades é pelo curso
do rio Jaraqui, utilizando barco, voadeira ou rabeta, dependendo da for¢a do
veiculo, pode-se levar, no maximo, até uma hora para chegar.

O relevo € plano. Existem diferentes habitats aquaticos, rios, bracos, para-
nas, canais, furos e igarapés. A comunidade esta sujeita as variacdes do nivel
dos corpos d’agua, que obedecem ao regime de cheias e estiagem. No periodo
da vazante, o lago do Fuxico fica praticamente seco e por isso a navegacao
fica impossibilitada. Os moradores que ficam do outro lado do lago tém que
caminhar uma boa parte a pé em virtude dessa situacio.

Ficura 3. Local da Residéncia Escolhida.

Area de Estudo Legenda
Mapa de locagéo da residéncia do estudo + Residéncia

t L4

rd
4 ‘Besidéncia

Fonte: GooGrLE Earth (2021).

A agua utilizada na comunidade pode ser obtida do rio ou de cacimba. A
obtencao da agua de cacimba somente € possivel no periodo da estiagem.
Quando o rio esta cheio esse recurso nao é utilizado, pois as cacimbas sao
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buracos feitos na terra pelos moradores. Além disso, devido a falta de sistema
publico de esgoto, grande parte das casas utilizam o sistema de fossa e os
flutuantes fazem o despejo do esgoto direto no proprio rio.

A partir da Figura 3 pode-se identificar melhor a residéncia escolhida, em
medicao realizada pdde-se configurar suas dimensdes sendo 12,65 metros de
comprimento e 9,62 metros de largura, e considerou-se o valor de 1 metro de
altura para o cume do telhado. Com os dados extraidos executou-se o seguin-
te calculo:

A= (a +h/2)xb; n

Adotando os valores de a = 9,62; h =1 e b = 12,65; com isso pdde-se concluir
a area de captaciao igual a 128,018 m2.

4.2. Materiais

O levantamento de dados pluviométricos da area de estudo foi analisado
segundo o Bancos de Dados Meteorologicos do Instituto Nacional de Meteo-
rologia (INMET), que promove referéncias meteorolégicas e possui um Pro-
jeto de Recuperacio Digital de Dados Historicos Pluviométricos, no periodo
minimo de dez anos 2011 a 2021, 0 recomendado para a pesquisa de projetos
de sistemas de aproveitamento de agua de chuva.

Para isso, identificou-se no banco de dados a estacio pluviométrica mais
préoxima na Rede Hidrometereoldgica Nacional, sendo a estacio escolhida, a
de cb6digo oo36000r1 localizada em Manacapuru. A partir dos dados coletados
foi criada uma tabela a fim de conseguir centralizar e facilitar as analises de
dados, dentro dele também foi preenchido hachurada de forma a interpretar
visualmente em uma escala de vermelho a verde, que representa meses com
maior e menor incidéncia de chuva, quanto mais vermelho a area hachurada
menor € o volume de chuva identificado naquele més, enquanto mais verde,
maior o volume de chuva identificado (ver Tabela 1).

A partir dessa tabela pode-se identificar uma série de dados que sio essen-
ciais e guiario toda a analise e calculos realizados.



128 AMAZONIA E A QUESTAO AMBIENTAL

TaBeLA 1. Volume de Precipitacio Historico e Mensal.

ANO JAN FEV | MAR | ABR MAI JUN | JUL | AGO | SET ouT NOV DEZ | TOTAL

2020 | 408.1 | 166.4 | 281.2 | 2385 | 4919 | 1569 | 51 276 | 771 107.8 | 2315 | 213.2 | 24512

2019 | 383.7 | 2064 | 2494 | 2584 | 269.3 | 169.8 | 135.7 [ 78.6 | 742 | 1643 | 1886 | 218.1 | 24541

2018 | 146.6 | 277.9 | 319,5 | 3002 | 155.9 | 112,7 | 41,6 | 66,5 | 86.1 70 1691 | 3654 | 21115

2017 | 4303 | 4839 | 349.8 | 297.,7 | 162.3 | 61,9 &3 804 | 174.1 | 106.9 | 180.7 | 4142 | 27972

2016 | 184.2 - 2959 - 181.7 | 454 | 35,7 | 72,7 | 73.2 - - - 888.8

2015 | 456 | 1126 | 3314 | 200 | 170.8 | 130,55 | 1073 | 183 | 373 | 489 | 87.7 | 1379 | 18387

2014 | 2287 229 5791 | 241,5 | 3431 | 1129 | 46,2 | 79,7 | 545 | 2163 | 2503 | 433,8 | 28151

2013 | 287.8 | 246.1 | 3153 188 193 229 | 2144 | 742 | 57.7 | 1721 | 3841 | 2343 | 23899

2012 - - | 3802 - 774 | 425 | 93 | 129 | 864 | 365 | 180.6 | 317.3 | 12358
2011 | 261 | 1703 | 331 | 190 | 1215 |119.8| 38 | 45 0 68 | 1224 - 1426,5
2010 - - 542 | 744 | 302 | s1 | 488 | 27 | 438 | 115 | 1688 | 3454 | 8851

MEDIA | 300.6 | 243,78 | 317 | 220,97 | 199,74 | 96,03 | 78.79 | 49.31 | 69.49 | 100,23 | 197,28 | 297,73 | 1935.81

Fonte: Adaptado de ANA (2021).

4.3. Escoamento superficial

O escoamento superficial é definido conforme o tipo da telha, sendo as-
sim entendendo que a telha da residéncia € de cimento amianto, tém-se o
valor igual a o,9.

4.4. Volume de chuva aproveitavel

A ABNT NBR 15527/2019 determina que no calculo do volume de agua apro-
veitavel seja utilizada a Equacio 2:

V pis,=PxAxCxn
Onde:

Vdisp = volume disponivel anual, mensal ou didrio de agua de chuva apro-
veitavel,

P = precipitacio média anual, mensal ou diaria (mm);

A = area de captacio (m?);

C = coeficiente de escoamento superficial da cobertura; e

n = eficiéncia do sistema de captacio, levando em conta o dispositivo de

descarte de solidos e desvio de escoamento inicial, caso este ultimo seja uti-
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lizado. Estes dados podem ser fornecidos pelo fabricante ou estimados pelo
projetista. Na falta de dados, recomenda-se o fator de captaciao de o,8s.

Com isso, pode-se calcular tanto o Volume Disponivel Mensal no més de
maio volume acumulado, como o anual no ano de maior. A precipitacio mé-
dia mensal no calculo utilizado foi de 579,1 mm, e no anual foi de 2.815,1 mm.
O restante das variaveis mantinha-se independente de ser mensal ou anual,
sendo a area de captacio anteriormente calculada de 128,018 m2, o coeficiente
de escoamento superficial ja definido de 0,9 e a eficiéncia sugerida padrao
de 0,85. Com isso o Volume disponivel mensal foi de §6,71m3 e anual de 275,69
m?3 anual.

4.s. Vazdo de projeto

A vazao da calha considerando um periodo de retorno de s anos e intensi-
dade pluviométrica de 18omm/h se deu por:

Q=1.A)/60
Onde:

Q = vazio de projeto (L/min);
I = intensidade Pluviométrica (mm/h);
A = area de captacio (m?).

Dessa forma, com a area de captacio ja definida, a vazao de projeto ideal
se deu por 384,054 litros por minuto.

4.6. Dimensionamento do reservatorio

O dimensionamento do reservatério se da principalmente pelo Método de
Rippl, preenchendo a Tabela 2 com as variaveis de chuva média mensal, neste
caso, usando o ano de maior volume de chuva captado, com a demanda cons-
tante mensal estipulada em 5 moradores, sendo 79 litros por dia por habitante.
Realizou-se a diferenca acumulada a fim de entender o quanto de volume
de agua de acumularia anualmente, esse valor se enquadra como o tamanho
minimo para que o reservatOrio consiga abrigar todo o volume de agua em
contrapartida a demanda da residéncia sem haver perda de volume d’agua.
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TaBeLa 2. Dimensionamento do Reservatorio pelo Método de Rippl.

DIFERENCA
iaHﬁ[ljaVIAA C%ZWE AREADE | VOLUMEDE 513%{5)3 A[)CIIFJ];/IRIfLN:ﬁA
MESES e et | capTacao CHUVA DA DO
v o) o) MENSAL (M?) gg%gé EXC](EI\]%ENTE
)
CHUVA (M)
JANEIRO 22870 1185 128,02 22,40 10,55 2,17
FEVEREIRO 229,00 11,85 128,02 22,43 10,58 32,75
MARCO 579.10 11,85 128,02 56,71 44,86 77,61
ABRIL 241,50 1165 128,02 23,65 11,80 89,41
MAIO 43,10 1185 128,02 33,60 21,75 111,16
JUNHO 112,90 11,85 128,02 11,06 20,79 110,37
JULHO 1620 11,85 128,02 4,52 7,33 103,04
AGOSTO 7970 1165 128,02 7,81 4,04 99,00
SETEMBRO 5450 1185 128,02 5,34 6,51 92,49
OUTUBRO 21630 1185 128,02 21,18 9,33 101,82
NOVEMBRO | 15030 11,85 128,02 24,51 12,66 114,48
DEZEMBRO 43320 1185 128,02 42,48 30,63 145,11
TOTAL 2815,10 142,20 1536,22 275,69 133,49 145,11

Fonte: Adaptado de Tomaz (2007).

Com isso, o volume do reservatoério ideal seria de no minimo 145,11m3 para
a residéncia em questao.

4.7. Calculo do volume captado em meses de pouca chuva

Pelo Método de Rippl garantir a visualizacio do volume de chuva no pos-
sivel reservatério em todos os meses do ano, utilizou-se o mesmo método
para entender o volume que o reservatorio conseguiria garantir num ano de
extrema escassez de chuvas nessa mesma regidao. Preenchendo-o e calculado
como se vé na Tabela 3.

Com isso, o volume captado total num ano mais critico é de 37,87m3 e
o reservatorio se mantém acima de 36m3 de agua em todos os meses de
pouca chuva.
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TaBeLA 3. Calculo do Volume de Chuva captado em Meses de Escassez de Chuvas.

DIFERENCA
ENTEE OS DIFERENCA

CHUVA DEMANDA AREADE VOLUMEDE | VOLUMES | ACUMULADA
MEDIA CONSTANTE p ;
MESES MENSAL MENSAL CAPTACAO CHUVA DA DO
iy e (MF) MENSAL (M?) | DEMANDA - | EXCEDENTE
(MM) (M) VOLUME DE (MF)
CHUVA (ME
JANEIRO 11.85 28.02 14,66 32.81
FEVEREIRO 12,6 11.85 28.02 11,03 0,82 31.99
MARGO 3314 11.85 128.02 32.46 20,61 52.39
ABRIL 200 11.85 28.02 19.59 7,74 60,33
MAIO 170.8 11.85 128.02 16,73 4,38 63.20
TUNHO 130,5 11.85 128.02 12,78 0,93 66,13
JULHO 107.3 11.85 28.02 10,51 1,34
AGOSTO 11.85 28.02 1.79
SETEMBRO 1185 28.02 3,65
OUTUEBRO 1185 28.02 4,79
NOVEMERO 27,7 11.85 28.02 8,59
DEZEMBRO 1379 1185 28.02 13.51
TOTAL 1838.7 1422 1536,24 180,07 17.87 37.87

Fonte: Adaptado de Tomaz (2007).

5. CONCLUSOES

A area de captacio da residéncia foi calculada em 128 m2. O coeficiente de
escoamento superficial, devido a telha da residéncia foi de o,9. Para o calculo
do volume de agua de chuva aproveitavel, utilizou-se o més de marco de 2014,
onde o Volume de Chuva em mm foi de 579,1, tendo como resultado o volume
de 56,7 m3® mensal e 275,7 m3 anual. Tendo o més de agosto como pior més
para captacio no quesito volume de chuva.

O reservatorio calculado, a partir do método de Rippl, usando como base o
ano de 2014, foi idealizado em 145,11 m3 de agua, o calculo pode ser mais bem
compreendido a partir da Tabela 2.

A partir da mesma metodologia foi possivel avaliar o volume em reservato-
rio ao longo de todo ano, sendo assim, varios pontos sao perceptiveis quando
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se utiliza o ano de pior volume de chuva para base de calculo. A partir de
agosto ha um déficit pela chuva, mas o volume em reservatério permanece
positivo e ao final do ano hia um excedente de 37,87 m3.

Por fim, avaliando os meses de agosto a novembro, foi perceptivel que o
volume de chuva captado ao longo de todos os meses anteriores, consegue
facilmente atender a uma demanda de 5 moradores confortavelmente a par-
tir de uma base de consumo de 79 litros por dia por habitante, sendo assim
uma solucio extremamente viavel para facilitar com que moradias ribeirinhas
possam utilizar a captacdo de agua da chuva ao longo dos meses de estiagem
dos rios da Amazonia. Este modelo, na residéncia acumularia um excedente
anual de até 37,87 m3 de agua considerando o pior ano de volume de chuva
acumulado da série historica, podendo chegar até 145,11 m3 quando utilizado
0 ano de maior volume.
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Resumo

O estudo se propde a analisar a percep¢io dos moradores da Ilha Guaja-
ra de Beja a respeito da preservacio escassez e desperdicio das aguas e tem
como objetivo ampliar a discussdo entre a reflexividade social e as questoes
ambientais no contexto da sociedade e da educacao, enfatizando a proble-
matica dos recursos hidricos, este é o foco principal desta pesquisa bem
como a importancia do meio ambiente para a qualidade de vida da nossa
sociedade. O locus da pesquisa ¢ Ilha Guajara de Beja localizada na Ama-
zOnia brasileira, no Municipio de Abaetetuba, Estado do Para. Para a rea-
lizacao do referido estopo foi realizada uma abordagem quanti-qualitativa
envolvendo pesquisa bibliografica, entrevistas semiestruturadas com intuito
de averiguar a percepcio dos moradores a respeito da escassez, preservacio
e desperdicio dos recursos hidricos. Os sujeitos da pesquisa sio os mora-
dores da referida localidade. Foram obtidas consideraveis informacdes que
permitiram a observancia de praticas de degradacio ambiental e falta de
consumo sustentavel dos recursos hidricos. Conclui-se que a necessidade de
uma praxis ambiental efetiva tanto nessa localidade como no municipio do
qual ela faz parte se faz necessaria, através da adocio de politicas publicas
em que se objetive uma efetiva Educa¢io Ambiental.

Palavras-chave: Recursos hidricos; escassez; preservacao ambiental.
Resumen

El estudio se propone analizar la percepcion de los habitantes de la Isla
Guajara de Beja sobre la preservacion, escasez y desperdicio del agua, con
el objetivo de ampliar la discusion entre la reflexion social y las cuestiones
ambientales en el contexto de la sociedad y la educacion, destacando la pro-
blematica de los recursos hidricos, que es el foco principal de esta investi-
gacion, asi como la importancia del medio ambiente para la calidad de vida
de nuestra sociedad. El lugar de la investigacion es la Isla Guajara de Beja,
ubicada en la Amazonia brasilefia, en el municipio de Abaetetuba, Estado de
Para. Para este proposito, se llevo a cabo un enfoque cuantitativo-cualitativo,
que incluy6 la revision bibliogrifica y entrevistas semiestructuradas con el
fin de evaluar la percepcion de los residentes sobre la escasez, preservacion
y desperdicio de los recursos hidricos. Los sujetos de la investigacion son los
habitantes de la localidad mencionada. Se obtuvieron considerables datos que
permitieron observar practicas de degradacion ambiental y falta de consumo
sostenible de los recursos hidricos. Se concluye que es necesaria una praxis
ambiental efectiva, tanto en esta localidad como en el municipio al que perte-
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nece, a través de la adopcion de politicas publicas que tengan como objetivo
una educacion ambiental efectiva.

Palabras clave: Recursos hidricos; escasez; preservacion ambiental.
Abstract

This study aims to analyze the perception of the residents of Guajara de
Beja Island regarding the preservation, scarcity, and waste of water, with
the goal of expanding the discussion between social reflexivity and envi-
ronmental issues in the context of society and education, emphasizing the
problem of water resources, which is the main focus of this research, as well
as the importance of the environment for the quality of life in our society.
The research locus is Guajara de Beja Island, located in the Brazilian Ama-
zon, in the municipality of Abaetetuba, Para State. For this purpose, a quan-
titative-qualitative approach was adopted, involving bibliographic research
and semi-structured interviews to assess the residents’ perception of water
scarcity, preservation, and waste. The research subjects are the inhabitants
of the mentioned locality. Significant data were obtained, which allowed the
observation of environmental degradation practices and the lack of sustai-
nable consumption of water resources. It is concluded that an effective en-
vironmental praxis is necessary in both this locality and the municipality of
which it is part, through the adoption of public policies aimed at an effective
Environmental Education.

Keywords: Water resources; scarcity; environmental preservation.
1. INTRODUCAO

agua é um bem essencial ao desenvolvimento sustentavel e a vida,

possui valores sociais, econdmicos e ambientais intrinsecamente li-

gados. Por isso, o homem precisa preservar, recuperar, revitalizar e
monitorar os cursos d’agua, de forma a garantir vida com qualidade para a
populacio, o que torna imprescindivel a mudanca de posturas, padroes de
conduta e habitos com relacio ao seu uso e conservacao.

Conforme a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), a
Regidao Hidrografica Amazonica ocupa 45% do territério nacional. Com sua
extensa rede de rios e densidade populacional dez vezes menor que a média
nacional, a Amazonia concentra 81% da disponibilidade de aguas superficiais
do pais (ANA, 2021). Cerca de 12% da disponibilidade de agua doce do planeta
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estd localizada no territério brasileiro e a Regiao Norte abriga aproximada-
mente 80% desse montante.

O presente trabalho parte do pressuposto que a participacao da socieda-
de nos debates, no planejamento e nas decisdes relacionadas com a agua - o
bem econdmico mais precioso deste milénio - necessita de urgente atencao,
sobretudo em realidades como a Amazonia. Para isso, com base em estudo
socioecondmico e ambiental de uma area de ocupacio ribeirinhas situada na
Amazonia brasileira, na ilha Guajara de Beja, Municipio de Abaetetuba, estado
do Para, o presente artigo objetiva analisar a percepcao dos moradores sobre
as condicdes sociais e ambientais de preservaciao das aguas disponiveis nessa
localidade, enfocando aspectos como a disponibilidade, a qualidade, o uso e
o desperdicio dos recursos hidricos.

O trabalho, metodologicamente, fundamenta-se em pesquisa bibliografica
e pesquisa de campo, esta realizada em 20 de outubro de 2021, quando, além
do levantamento in loco da situacio ambiental, foram realizadas entrevistas
semiestruturados e aplicados questionarios abertos e fechados junto a comu-
nidade. Os resultados sdo apresentados em duas partes, além desta introdu-
¢do e das conclusdes. Na primeira, faz-se um breve historico da comunidade
residente na Amazdnia brasileira, ilha Guajara de Beja, municipio de Abae-
tetuba, estado do Para, locus da pesquisa. Posteriormente, sao apresentados
os resultados obtidos quanto ao levantamento da percepciao dos moradores a
respeito do uso, desperdicio, escassez e preservaciao das aguas.

2. ItHA GUAJARA DE BEJA: UM POUCO DA HISTORIA DE FORMAGAO DA COMUNIDADE '

A Comunidade do Rio Guajara de Beja esta localizada a margem direita da
baia Maratauira, na entrada do Rio Para, a 35 km da Vila do Conde, onde foi
implantado o complexo industrial Albras-Alunorte, e a 16 km de distancia da
cidade de Abaetetuba.

De acordo com a Associacio de Agricultores e Moradores do Rio Guajara
de Beja, anteriormente, no inicio dos anos 60, moravam nas margens do rio,
do foz até a sua cabeceira, apenas 79 familias, totalizando um contingente po-
pulacional de 316 (trezentos e dezesseis) pessoas. Na época, havia apenas duas
religides: a Catdlica Apostdlica Romana e a Assembleia de Deus e as pessoas

! Informacoes coletadas em conversas e documentacao apresentada pela Associacio de Moradores e

Agricultores do Rio Guajara de Beja, CNPJ. 04.103.883/0001-16.
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sobreviviam da pesca, do extrativismo vegetal para o consumo e da lavoura
da mandioca, milho, arroz e feijao. Dois comerciantes recebiam e transaciona-
vam os produtos dessas familias.

Com o passar dos anos, os moradores comecaram a trabalhar no corte da
madeira, fazendo lenha para ser queimada em caldeiras de maquinas a vapor.
Outras fontes de renda eram a producio e venda de carvao para a cidade de
Abaetetuba e a extracdo do latex da seringueira que era comercializado pelos
moradores em troca de outros bens comerciais, antes de ser transformado em
borracha e vendido pelos compradores para outros paises. Nos anos 70, além
dos engenhos de cana de acucar terem desmatado grande parte da floresta,
houve um aumento da exploracio da madeira e a derrubada de muitos acai-
zais nativos, o que quase levou a extin¢ao da floresta, que tem uma grande
importincia alimentar para o povo dessa regido. A producio da cachaca, nes-
se periodo, se tornou a principal fonte de renda da populacio local.

Nos anos 90, quando a maioria das embarcacdes ja utilizavam motores
movidos a 6leo ou gasolina, muitos moradores locais passaram a fabricar e
comercializar outros produtos com o municipio para Belém, incluindo a telha,
o tijolo e demais artigos de barro. Conforme informacoes da ja citada Asso-
ciacao, baseada em dados coletados no Censo do IBGE do ano de 2011, atual-
mente, cerca de 300 familias vivem na regido do Rio Guajara de Beja, apesar
de varias das familias originais ja terem se mudado para outros lugares como
Abaetetuba e Barcarena.

2.1. Demanda e oferta de dgua potdvel

Cunha e Guerra (2010) afirmam que, no planeta terra, ha abundancia de
agua; suas qualidades e distribuicio espacial (disponibilidade nos lugares
certos) é que consistem no grande problema da humanidade. Os autores es-
clarecem ainda que: 97% dessa agua sido salgadas; a agua doce corresponde a
3% do total, sendo que 80% dela encontram-se presos nas calotas polares, ge-
leiras e lencois freaticos muito profundos. Assim, o percentual disponivel para
a populacio mundial, por meio de rios, lagos, nascentes e aguas subterrineas
correspondem a menos de um 1% do total.

Um ponto preocupante € que, no século xx, o consumo de agua passou a
crescer entre 4 € 8% ao ano, sendo 80% para uso industrial e apenas 8% desti-
nados a atender a demanda mundial de agua de consumo doméstico. Tal qua-
dro revela a natureza esgotavel desse recurso outrora disponivel livremente.
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Convém destacar que o homem é o grande causador da reducao drastica
desse recurso natural. Como enumeram Cunha e Guerra:

os recursos liquidos sio ameacados particularmente de trés maneiras: (1)
desmatamento generalizado, diminuindo a infiltracio e aumentando o escoa-
mento; (2) contaminacdo dos lencgdis freaticos, através da poluicio dos solos,
tanto em areas urbanas quanto rurais; e (3) em alguns locais, 0 uso excessivo
desses recursos, através do bombeamento para irrigacio, ou em grandes em-
preendimentos industriais, e nas cidades (Cunha e Guerra, 2010, p. 230).

Nesse sentido, Heller e Padua (2010) corroboram, realcando que a disponi-
bilidade da 4gua no planeta ¢é limitada, variando de regiao e segundo a forma
como se encontra na natureza, que pode ser superficial, subterrinea, como
agua da chuva etc. Esses autores revelam que 94% da 4gua na terra é oceanica;
2% estao em calotas polares e geleiras; e apenas 4% sio subterraneas.

O homem esta modificando a relacao entre a oferta e a demanda de agua
variando-a de acordo com um conjunto de pressoes, relacionadas aos habitos
locais. Cunha e Guerra (2010) alertam que a poluicdo direta das aguas, sejam
elas salgadas ou doces, por atividades industriais € preocupante, pois, além de
causar diminuicao drastica na qualidade e quantidade dos recursos hidricos,
requer que o poder publico realize grandes investimentos financeiros para
despoluir lagoas, rios e baias. A Baia de Guanabara ¢ um exemplo apresen-
tado por eles, que mostra que “os custos de recuperaciao sio quase sempre
muito maiores do que os de preservacao, e muitas situacoes sao irreversiveis”
(Cunha e Guerra, 2010, p. 230). Os autores deixam claro que se nio houver
mudancas nessa realidade, a escassez de agua potavel tende a se agravar em
certos microssistemas.

Portanto, se o ser humano continuar tratando esse recurso natural como
inesgotavel, a humanidade podera chegar a vivenciar disputas e conflitos pela
agua potavel cada vez maiores e mais graves, e este recurso natural podera se
converter no “ouro” das civilizacoes futuras.

2.2. Resultados, andlises e discussoes

De acordo com Heller e Padua (2010), o abastecimento de agua das co-
munidades humanas constitui uma questao de natureza nitidamente multidi-
mensional. O cuidado com a agua faz parte de toda histéria da humanidade,
mas atualmente, estd intrinsecamente ligado a sobrevivéncia humana. Essa
questao se tornou um grande desafio, nas formacdes sociais e ambientais
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contemporaneas face aos fendmenos de crescimento populacional, urbaniza-
cido e sociedade de consumo. A crise ambiental, as mudancas climaticas, e os
processos crescentes de globalizacio tém demonstrado o quanto esse recurso
natural, que antes parecia inesgotavel, pode vir a se tornar responsavel por
um possivel conflito mundial.

Com base no exposto, pode-se perceber que o problema mundial de escas-
sez de agua se insere nas grandes questdes ambientais a serem tratadas com
relacio a Amazonia. Os moradores dessa regido, contudo, parecem nao estar
se dando conta da dimensido dessa problematica, por acreditarem que a agua
€ um recurso inesgotavel. Como esse recurso ¢ inesgotavel se o homem a cada
dia polui ainda mais os rios e lencois freaticos despejando nos mesmos gran-
de volume de residuos sélidos como materiais toxicos e dejetos humanos?.

Para Tundisi et al. (2006), a continua interferéncia das atividades humanas
nos sistemas aquaticos causa impactos diretos e indiretos, e a consequéncia
dessas acoes € refletida na qualidade da agua, na biota aquatica e no fun-
cionamento de lagos e represas. Para esses autores, a exploracio dos recur-
sos hidricos deve ser fundamentada em conhecimento cientifico acumulado,
quanto as acoes de gerenciamento e engenharia, pois, sem essa articulacdo, a
quantidade e a qualidade da agua estio fadadas ao desperdicio.

Por nao considerar esses aspectos, algumas acdes presentes na realidade
brasileira estao contribuindo, diretamente ou indiretamente, para que a escas-
sez de agua potavel se torne uma realidade cada vez mais préxima. Visando a
identificar como a popula¢io da comunidade do Rio Guajara de Beja percebe
essa problematica foram entrevistadas 200 (duzentas) pessoas que vivem na
comunidade.

O Grafico 1 mostra os usos que sdo dados a agua do rio pela comunidade
pelos entrevistados. Ele releva a importancia que esse recurso tem em di-
versas dimensdes da vida da comunidade (transporte, economia doméstica,
renda etc.).

O Grafico 2 mostra dados sobre a fonte de onde os moradores retiram a
agua para o consumo e os destinos dados para essas aguas.

Com bases nesses dados pode-se inferir que os habitantes da Ilha Guajara
de Beja se relacionam diretamente com a agua do rio utilizando-a das mais
variadas formas, para beber, tomar banho, atividades domésticas, como via de
transporte, lazer e turismo, como fonte de alimentacio e renda, uma vez que
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0s peixes e camardes sao pescados no rio da Ilha e servem de alimento para
a populacio ou sao vendidos nas localidades mais proximas.

Grarico 1. Utilizacido dada a agua do Rio Guajara de Beja.
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Fonte: Pesquisa de Campo.

Grarico 2. Fonte e destina¢cao dada a agua consumida.
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A importancia dos recursos hidricos para essa comunidade pode ser con-
firmada, também, por meio de depoimentos de alguns entrevistados.

“E importante porque a gente pesca, pega o peixe; sem a 4gua a gente nio
vive.” (Entrevistado 1).

“Trabalhar, pesca, tomar banho, botar no rio matapi”. (Entrevistado 2).

“Pra lavar roupa, fazer comida, pra beber”. (Entrevistado 3).

“E importante porque e nela que a gente anda de canoa”. (Entrevistado 4).
“E de suma importancia tiramos o alimento fonte de vida”. (Entrevistado 5).

No que diz respeito ao tratamento da agua para o consumo foram obtidos
os resultados apresentados no Grafico 3, que evidenciam o elevado risco a
saude que a auséncia de mecanismos de abastecimento de agua potavel pode
estar impondo a comunidade.

GraAFico 3. Formas de tratamento da agua.
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Fonte: Pesquisa de Campo.

De acordo com a Associacio de Moradores, a situacao da saude provocada
pela qualidade da agua é preocupante. Na localidade, sio comuns os casos de
febre tifoide, diarreia, hepatite, dentre outras doencas. Conforme um morador,
equipe do Ministério da Saude que esteve na area fez alguns testes, constatou
a contaminac¢ao da agua, com a presenca de coliformes fecais, elevado grau
de toxidade, o que, se confirmado, torna a d4gua imprépria para o consumo.
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Referente a postura que os moradores assumiram apés essa informacio,
obteve-se as seguintes respostas:

“Nada, a gente continua usando a agua do rio”. (Entrevistado 1).
“Sei que ¢é poluida, mas s6 tem essa agua pra usar”. (Entrevistado 2).
“Continuo usando a agua, eu fervo ela que é pra beber”. (Entrevistado 3).

A respeito das doencas ocasionadas pela agua Heller e Padua comentam
que existem dois grupos mais diretamente vinculados com o abastecimento
de agua:

1) Doencas de transmissio feco-oral, que podem ser transmitida por ambos
os mecanismos (ingestao ou higiene deficiente) e que incluem, dentre outras:

a) virdticas: hepatite A, E e F, poliomielite; diarreia por rotavirus; diarreia
por adenovirus;

b) bacterianas: cOlera; infeccao por Escherichia coli; febre tifoide e parati-
foide;

¢) causadas por protozoarios: amebiase; criptosporidiase; giardiase;

d) causadas por Helmintos: ascaridiasis; tricuriase; enterobiase.

2) Relacionadas exclusivamente com a quantidade insuficiente de agua:

a) doencas infecciosa da pele;
b) doencas infecciosas dos olhos;
¢) doencas transmitidas por piolhos (Heller e Padua, 2010, pp. 49-50).

Os problemas nao param por ai. Heller e Padua (2010) explicam que, além
das doencas provocadas por agentes biologicos, existem aquelas provocadas
pela presenca de agentes quimicos que provocam efeitos cronicos e agudos.
Referidos agentes tém ocorréncia natural ou podem se originar de processos
industriais, da ocupacio humana, do uso agricola ou do proprio processo de
tratamento de agua e de matérias das instalacdes de abastecimento que ficam
em contato com a agua. Os autores alertam que, a cada ano, novas substancias
sao sintetizadas, tornando dificil avaliar o efeito que podem acarretar a saude
e a capacidade dos processos do tratamento em removeé-las.

Nesse sentido, € importante frisar que préximo a ilha onde se localiza a
Comunidade do Rio Guajara de Beja ha grandes grupos industriais instalados,
em especial em Vila do Conde, municipio de Barcarena. Alguns vazamentos
de residuos toxicos vem sendo denunciados pela imprensa. Relatos de mo-
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radores e da Associacio que os representa, afirmam que esses eventos tém
contaminado, diretamente, as aguas da Ilha Guajara de Beja.

Ademais, percebe-se a negligéncia do poder publico, que nao disponibiliza
agua tratada para os moradores, nem outros sistemas de saneamento basico,
pois a comunidade nao possui sistema de esgotamento sanitario. Alids, esse
¢é outro ponto preocupante, posto que os moradores, em sua maioria, sequer
possuem banheiros adequados para realizarem suas funcdes fisiologicas.

Os sanitarios, nome dado pelos moradores ao local onde fazem suas ne-
cessidades fisiologicas, nio sio adequados, e o despejo dos dejetos humanos
é feito, diretamente, no solo, contaminados os lencéis freaticos subterraneos,
como mostra a foto a seguir, ou nos leitos dos rios.

IMAGEM 1. Sanitario usado pelos moradores.

Fonte: Acervo da autora.

Referente ao local onde depositam o lixo, os dados coletados se encontram
expostos no Grafico 4.

Como se observa ao analisar os resultados, o lixo doméstico também se
apresenta, na comunidade, como grande responsavel pela poluicio das aguas,
do solo e dos lencéis freaticos. Quando nio é depositado diretamente no rio,
ele é queimado no solo, uma vez que a comunidade niao possui um sistema de
coleta pelo poder publico, como se pode constatar por meio das entrevistas.
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“O lixo eu queimo, lata eu furo”. (Entrevistado 6).
“A gente queima”. (Entrevistado 7).
“Na lixeira depois queima”. (Entrevistado 9).

GrAFICO 4. Destino do lixo.
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Fonte: Pesquisa de Campo.

Ressalte-se que, a respeito do lixo, Dias (2003) afirma que o Brasil possui
uma gestao irresponsavel, na qual é comum o depésito a céu aberto formando
os chamados lixdes, situacio que gera graves problemas ambientais como a
contaminacao do solo, lencgéis freaticos, assoreamentos, enchentes e prolife-
raciao de vetores transmissores de doencas. Além da poluiciao local e do mau
cheiro, ainda produz um liquido fétido chamado de chorume grande poluidor
de lencdis freaticos.

No que tange a opcao do morador pela queima direta do lixo, além do ris-
co de incéndio, esse tipo de pratica causa poluicio atmosférica produzindo e
liberacao gases toxicos causadores de infeccdes pulmonares e problemas res-
piratorios. A incineracio do lixo deve ser realizada em instalacoes adequadas
de carater publico, com dispositivos que eliminem ou minimizem a poluicao
atmosférica, afirma Machado (2007). Para esse autor a incineracao adequada
do lixo se apresenta como meio viavel, pois reduz s% do seu volume original.

Tundisi et al. (2006) esclarecem que o despejo de materiais orginicos nos
rios ocasiona grandes impactos nos ecossistemas aquaticos, que vao desde
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a eutrofizacio até a perda da diversidade biologica, sendo que a segunda
causa uma reducio drastica da biodiversidade produzindo alteracdes subs-
tanciais nas cadeias troficas e mudancas nas estrutura e funcao dos sistemas
aquaticos. Sobre a eutrofizacio o autor enumera suas consequéncias em
lagos, rios e represas.

Consequéncias da eutrofizacio em lagos, represas, rios:

* Aumento da concentracdo de nitrogénio e fésforo na agua (sob forma
dissolvida e particulada);

* aumento da concentracdo de fésforo no sedimento;

* aumento da concentracio de amodnia e nitrito no sistema;

* deducio da zona eufética;

* aumento da concentracio de material em suspensido particulado de
origem organica na agua;

* reducao da concentraciao de oxigénio na dgua (principalmente durante
o periodo noturno);

* amonia nas camadas mais profundas do sistema préximas ao sedimento;

* aumento da decomposicio em geral do sistema e emanaciao de odores
indesejaveis;

* aumento das bactérias patogénicas (de vida livre ou agregada ao ma-
terial em suspensao);

* aumento dos custos para o tratamento da agua;

* diminuicado da capacidade de fornecer usos muiltiplos pelo sistema
aquatico.

* mortandade ocasional em massa de peixes;

* reducio do valor econdmico de residéncias e propriedades proximas a
lagos, rios ou represas eutrofizados;

e alteracdes nas cadeias alimentares;

* aumento da biomassa de algumas espécies de fitoplanctom, macrofitas,
zooplancton e peixes;

* em muitas regides, o processo de eutrofizacio vem acompanhado do au-
mento, em geral, das doencas de veiculaciao hidrica nos habitantes proxi-
mos dos lagos, rios ou represas eutrofizadas (Tundisi et al., 2006, p. 217).

Silva Junior (2002) corrobora dizendo que a eutrofizacio € um dos maiores
problemas de poluiciao das aguas. Ele afirma que a eutrofizacio corresponde
ao despejo de grande quantidade de nutrientes nas aguas, o que desequilibra
as teias alimentares aquaticas, podendo leva-las a extin¢iao. Esses nutrientes
tanto podem estar na forma de matéria organica — como 0s esgotos, restos
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de usinas de acucar, de papel — quanto na forma de sais minerais — como 0s
fosfatos, que existem em certos tipos de detergentes.

Os principais eventos que concorrem para a eutrofizacio sio enumerados
por Silva Junior:

* As substancias organicas despejadas sao degradadas pelos decomposi-
tores, o que enriquece a agua em sais minerais. OQutras vezes, como no
caso dos detergentes, os sais sdo despejados diretamente.

* Havendo mais nutrientes, as algas se produzem rapidamente e se es-
palham pela lagoa.

* Ao morrer, as algas sio degradadas por microrganismos decomposi-
tores, cuja populacio aumenta, em funcdo da disponibilidade de ali-
mento; também aumenta o consumo de oxigénio. As aguas se tornam
turvas, prejudicando a fotossintese e, em consequéncia, a producio
de oxigénio. Organismos sensiveis a diminuicao desse gas, como os
peixes, se extinguem.

* Permanecem entio apenas microrganismos anaerébicos, que realizam
processos fermentativos, implicando muitas vezes a producido de subs-
tancias malcheirosas, como sulfetos (cheiro de ovo podre), gas metano
e mercaptanas (Silva Junior, 2002, p. 635).

Para Silva Junior (2002), quanto maior a quantidade de matéria organica
no rio ou na lagoa, maior sera o consumo de oxigénio, também chamado de
D.B.O. (demanda bioquimica de oxigénio). O autor esclarece que a matéria
organica nao consome oxigénio: ela apenas permite o aumento desenfreado
das bactérias da decomposiciao, que esgotam esse gas.

Por fim, vale destacar a declaracio de alguns entrevistados quando pergun-
tados se achavam a agua do rio poluida.

“Nao ¢é poluida”. (Entrevistado 4).

“Sim, porque, jogam o lixo no rio e os banheiros sdo a céu aberto”. (Entre-
vistado s).

“Parcialmente ela ja € poluida, porque jogam lixo no rio”. (Entrevistado 6).
“E poluida”. (Entrevistado 7).

“Sim muito, ja foi feito pesquisa pelo Ministério da Saude”. (Entrevistado 8).

Se a grande maioria dos moradores tem conhecimento do grau de poluicio
da 4agua e da importancia dos recursos hidricos por que continuam poluindo?
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Por que nido procuram seus direitos como cidadaos e exigem acdes mais efe-
tivas de saneamento basico por parte do poder publico?.

A Constituicio Federal de 1988, em seus Artigos 23 e 170, garante o combate
a poluicao ambiental, a protecio e defesa do meio ambiente. Repassa a Unido,
aos Estados e municipios a obrigatoriedade de garantia e a manutenc¢ao de
um ambiente saudavel para toda a sociedade.

A comunidade precisa de agua para sua sobrevivéncia e nio busca, ou nio
tem conseguido mudanca de atitudes do poder publico para enfrentar o pro-
blema, como se isso niao fosse um direito de todos os cidadidos. Alids, quando
perguntados o que fariam se tivessem que pagar pela dgua que consomem,
responderam:

“Acho bom! Pelo menos teremos agua tratada” (Entrevistado 9).

“N2ao, nao aceito ter que pagar, tenho agua na frente de casa.” (Entrevis-
tado 10).

“No6s vamos ter que dar jeito, n6és ndo vive sem agua.” (Entrevistado 11).
“N2ao acho de acordo porque isso é da natureza.” (Entrevistado 12).

Com base no debate anterior, e em todas as discussoes realizadas, percebe-
-se a urgéncia da adocido de politicas em favor da Educacio Ambiental dessa
comunidade, pois os recursos hidricos com qualidade estio ficando escassos,
devido a poluicdo para a qual eles colaboram.

O que parece € que eles desconhecem que suas atitudes em relacio a agua
estdo trazendo distintos prejuizos, os quais mais tarde, se nio houver uma
mudanga postura, podem ocasionar a escassez de dgua potavel nessa locali-
dade. No entanto, eles acabam por nao perceber essa situacio.

A percepc¢io dos moradores da Ilha Guajara de Beja no que concerne a
possibilidade de escassez futura, o desperdicio e a preservacao da agua € limi-
tada. Eles sabem e tém consciéncia de que a agua do rio da ilha é poluida, no
entanto, nao buscam o uso sustentavel desse recurso. O poder publico é negli-
gente perante essa situacao, e o que € mais preocupante € que as instituicoes
tém conhecimento de que a agua consumida pelos moradores esta poluida e
que nio desenvolvem acdes de monta para enfrentar essa poluicio. Enquanto
isso, os moradores da comunidade continuam consumindo e poluindo cada
vez mais a agua. Fica evidente o descomprometimento do poder publico e da
populacao local com o meio ambiente e principalmente com esse valoroso
recurso natural: a agua.
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3. CONCLUSAO

Da pesquisa desenvolvida na Ilha Guajara de Beja, localizada Amazdnia
brasileira, municipio de Abaetetuba - Para, trabalhando com entrevistas, le-
vantamentos fotograficos e pesquisa bibliografica pode-se depreender que é
necessario que a comunidade e o poder publico contribuam, diretamente, na
protecdo e preservacdo das dguas, mediante, respectivamente, suas praticas
cotidianas e com a elaboracio e implementacao de planos de desenvolvimen-
to autossustentaveis.

Para tanto, diversos segmentos da sociedade precisam ser esclarecidos e
capacitados a escolher o melhor caminho para solucionar o problema. E evi-
dente que essa reviravolta social em torno da preservaciao da agua s6 € pos-
sivel de ser realizada mediante uma efetiva Educacio Ambiental e da conse-
quente conscientiza¢ao, da sociedade como um todo, de que a agua, apesar
de abundante em alguns locais, como a Amazonia, niao é inesgotavel.

S20 necessarias e urgentes a adocio de politicas de manipulaciao susten-
tavel dos recursos naturais, de saneamento basico, bem como a elaboracio e
implementaciao de projetos e campanhas voltados para o abastecimento de
agua potavel, a limpeza do rio, a coleta seletiva do lixo e seu destino ade-
quado, o esgotamento sanitario adequado com a construc¢io de banheiros e
fossas que nao prejudiquem o meio ambiente e nem os lencéis freaticos.

Convém destacar que as empresas e industrias que ficam aos arredores da
comunidade precisam realizar seus trabalhos de forma que nio prejudique o
meio ambiente. Além disso, devem contribuir na ado¢do de praticas responsa-
veis e autossustentaveis, colaborando na realizacio de um trabalho que pro-
mova, de forma ampla, uma Educacio Ambiental que enfatize o cuidado com
o meio ambiente e que melhore a relacao de todos os agentes com a natureza,
para que a atuacao de todos (comunidade, poder publico e setor privado) seja
consciente e pautada na preservacio do meio ambiente.

A respeito da Educacao Ambiental (EA), Ruscheinsky e Costa alertam que:

A Educac¢io Ambiental deve lidar com todos os aspectos da vida do cidadao,
como sujeito em construcido, no vir-a-ser consciente de seu tempo e das exi-
géncias de seu espaco: “a EA deve proporcionar ao homem a oportunidade
de conhecer-se como cidadao; estimular propiciando ao outro, a mesma
condicao; reconhecer no mundo o mundo de todos; caracterizar o tempo e
o espaco de todos como sendo os mesmos; admitir que as geracdes futuras
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devam ter a qualidade de vida que merecem. Para isso, € necessario que se
julguem os homens iguais em tempo e lugar, com as mesmas necessidades
essenciais e referéncias que permitam, na consciéncia, a responsabilida-
de das alternativas, das posturas, as relacdes ambientais que indiquem a
atuacdo de um sujeito realmente €tico, no meio em que vive.” (Oliveira, 1999,
p- 62). Sendo assim, a verdadeira EA deve pertencer a comunidade partindo
dela e a ela retornando do contririo estaremos, mais uma vez, oprimindo
em vez de nos educarmos (Ruscheinsky e Costa, 2002, p. 82).

Outra constataciao da pesquisa € que os moradores da localidade tém certo
conhecimento quanto a contaminacio da dgua, mas, esse conhecimento nao
¢é suficiente para que eles possam adotar posturas de preservacio do rio e
possam buscar melhorias. Mesmo sabendo da grande contaminacio da agua,
e que isso € a causa do adoecimento de muitos deles, continuam utilizando-a
para beber e para fazer seus alimentos, pois, para eles ndo ha outra saida - o
rio € a Unica fonte disponivel de agua para o consumo.

Mediante essa problematica, emerge a necessidade de acdes ambiental-
mente viaveis que possibilitem a preservacao ambiental e a melhoria da
qualidade de vida desses moradores. O ser humano precisa conhecer seus
direitos e, também, seus deveres. No caso dos habitantes da Ilha Guajara de
Beja, esses dois conhecimentos sao fundamentais para a mudanca de atitu-
de. Por fim, vale lembrar que a pratica de acdes que oportunizem a vivéncia
em um meio ambiente equilibrado e um relacionamento com os recursos
hidricos de forma saudavel, em todos os sentidos, sio garantidos pela pro-
pria Constituicao Federal.
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Resumo

O uso da altimetria espacial no monitoramento hidrolégico das bacias hi-
drograficas tem se mostrado de grande valia na Amazonia devido ao fato de
superar as lacunas temporais e espaciais enfrentadas pelo monitoramento
convencional realizado pelos 6rgios responsaveis, complementando e aper-
feicoando as informacodes hidrologicas da regido. Neste estudo, foi elaborada
a validacao das estimativas altimétricas de niveis de agua do satélite Jason 3
com dados de 1 estacio in situ (validacio externa) e em 1 ponto de cruzamen-
to entre dois tracos do satélite (validacdo interna) para a bacia do rio Madeira,
através do calculo do RMS (Root Mean Square), obtendo-se valores de 0,46 m
€ 0,53 m, respectivamente.

Palavras-chave: Altimetria espacial; Jason 3; validacio de dados; rio Madeira.
Resumen

El uso de la altimetria espacial en el monitoreo hidrolégico de las cuencas
hidrograficas ha demostrado ser de gran utilidad en la Amazonia, ya que su-
pera las lagunas temporales y espaciales que enfrenta el monitoreo conven-
cional realizado por las agencias responsables, complementando y mejorando
la informacién hidrolégica de la region. En este estudio, se realiz6 la valida-
cion de las estimaciones altimétricas de niveles de agua del satélite Jason 3
con datos de una estacion in situ (validacion externa) y en un punto de cruce
entre dos trazas del satélite (validacion interna) para la cuenca del rio Madei-
ra, mediante el calculo de RMS (Root Mean Square), obteniéndose valores de
0,46 m y 0,53 m, respectivamente.

Palabras clave: Altimetria espacial; Jason 3; validacion de datos; rio Madeira.
Abstract

The use of spatial altimetry in hydrological monitoring of river basins has
proven highly valuable in the Amazon, as it overcomes the temporal and spa-
tial gaps faced by conventional monitoring conducted by responsible agen-
cies, complementing and improving the hydrological information for the re-
gion. In this study, the validation of the water level altimetric estimates from
the Jason-3 satellite was performed with data from one in situ station (external
validation) and one crossing point between two satellite tracks (internal va-
lidation) for the Madeira River basin, through the calculation of RMS (Root
Mean Square), yielding values of 0.46 m and o.53 m, respectively.
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1. INTRODUCAO

hidrologia é definida como a ciéncia que estuda a agua na Terra, sua

existéncia, propriedades fisicas e quimicas, circulacao e distribuicio

espacial e sua relevincia para o meio ambiente e os organismos. Para
Tucci (2013), a hidrologia evoluiu das principais ciéncias descritivas e qualita-
tivas para um campo do conhecimento quantitativo, apoiado em métodos ma-
tematicos e estatisticos, podendo fazer melhor uso das informacoes existentes
e produzir resultados mais precisos.

Ao estudar o ciclo hidroloégico de uma perspectiva quantitativa, inte-
ressa a medicdo dos escoamentos superficiais para gerar séries historicas.
Esses dados sio muito uteis para o desenvolvimento de obras hidricas e a
gestao eficaz desse bem econdmico, e estio em linha com a sua utilizagio
multipla, conforme preconiza o artigo 1° inciso 1v da Lei Federal n° 9.433 de
janeiro (Brasil, 1997).

O monitoramento hidrolégico trabalha com dados de analise sobre a trans-
feréncia de agua e energia na superficie terrestre e na atmosfera, tornando-se,
assim, um importante instrumento para a melhor gestio dos recursos hidricos
disponiveis, permitindo o conhecimento das caracteristicas dos rios como sa-
zonalidades, vazoes e regimes fluviométricos.

Pereira et al. (2003) complementam o exposto ao dizer que estes dados hidro-
métricos sao indispensaveis para diversos segmentos como estudos hidroener-
géticos, dimensionamento de obras hidricas e drenagem urbana, planejamento
de recursos hidricos, previsio de cheias, saneamento basico, abastecimento
publico e industrial, navegacio, irrigacio, transporte, meio ambiente, e muitos
outros estudos de grande importancia cientifica e socioeconémica.

As diversas informacoes hidrologicas devem ser coletadas e interpretadas
num trabalho permanente e continuo para que se tornem cada vez mais con-
fiaveis, ao passo que as séries historicas ficam mais extensas. O monitoramen-
to hidrolégico no Brasil é de responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Basico (ANA), sendo realizado através de estacdes hidrométri-
cas nas quais requer uma série de observacoes in situ.

Segundo ANA (2021a), a Rede Hidrometeorologica Nacional (RNH) enfrenta
problemas com o monitoramento convencional, relacionados a baixa densidade
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de estacdes em algumas regides, a baixa frequéncia de coleta e ao alto custo de
instalacdo, operacio e manutencio das estacoes. O estudo de Vespucci (2016)
exemplifica a situacao ao concluir que 66,37% das estaces fluviométricas da
base de dados da ANA estudadas no estado de Goias se apresentam como insa-
tisfatorias pois nao fornecem séries historicas longas e continuas.

A bacia Amazoénica é uma das principais em termos de recursos hidricos
e em contrapartida uma das menos contempladas pela RHN, devido as limi-
tacoes espaciais e custos (Silva, 2010). Em vista disso, Seyler et al. (2013) reco-
mendam o uso do sensoriamento remoto no monitoramento hidrolégico da
bacia Amazonica. Conchy et al. (2011) acrescentam ao dizer que o uso da alti-
metria espacial fornece dados em locais onde nao ha estacdes convencionais
além de complementarem os dados in situ quando interrompidos, favorecen-
do a continuidade das coletas na area de estudo.

Além disso, vale lembrar que grande parte da bacia Amazonica se encontra
além da fronteira nacional e muitos dos seus rios nascem em outros paises da
América do Sul, mas as informacdes disponibilizadas pela RHN sido limitadas
apenas ao territorio nacional. Dessa forma, a altimetria espacial também ¢é
vantajosa para o acesso a esses dados e previsdes de desastres relacionados
(Oliveira, 2018), como a cheia ocorrida em 2014 no sudoeste da Amazdnia,
regido da bacia do rio Madeira, que levou Porto Velho a decretar estado de
Emergéncia e Calamidade por conta das inundacdes que atingiram milhares
de pessoas e municipios.

Neste contexto, este trabalho propoe um estudo do uso da altimetria espa-
cial para o monitoramento hidrolégico de niveis de agua de um dos principais
afluentes meridionais do rio Amazonas, o rio Madeira, cuja bacia apresenta
vastas zonas de inundacio na planicie Llanos de Moxos, pantanais bolivianos,
e cachoeiras no Escudo Brasileiro, que se estendem além das fronteiras do
Brasil. Pretende-se analisar a qualidade dos dados altimétricos do satélite Ja-
son 3 determinando sua acuracia, visando a fornecer uma base de dados mais
completa para a Amazonia e permitindo assimilar dados das missoes atuais
aos das passadas.

2. OBJETIVOS

O objetivo deste estudo € validar os dados altimétricos fornecidos pelo
satélite Jason 3 comparando as estimativas realizadas pelo satélite com as
medidas in situ e em pontos de cruzamento dos tracos deste satélite na ba-
cia do rio Madeira.
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A partir dai, foram estabelecidos os seguintes objetivos especificos:

* Relacionar as estacOes linimétricas e estacoes virtuais (EV) com dados
do satélite Jason 3 para a validacao dos dados;

* Elaborar as séries temporais dos dados linimétricos e altimétricos;

e Validar as estimativas dos niveis de agua, através dos dados forneci-
dos pelo satélite Jason 3, em comparacio com as medidas em campo
por meio de réguas linimétricas;

* Validar as estimativas dos niveis de agua, através dos dados forneci-
dos pelo satélite Jason 3, em comparac¢ao nos pontos de cruzamento
entre trajetorias do satélite.

3. REFERENCIAL TEORICO
3.1. Monitoramento hidrologico na Amazonia

Por se tratar de uma bacia que se estende por varios paises da América
do Sul, o monitoramento hidrolégico da bacia Amazdnica é realizado a nivel
federal. No Brasil, tal monitoramento é realizado pela RHN, a qual é coor-
denada pela ANA, 6rgao responsavel por implementar e coordenar a gestao
compartilhada e integrada dos recursos hidricos e regular o acesso a agua,
promovendo seu uso sustentavel em beneficio da atual e das futuras geracoes
(ANA, 2021b). A RNH contempla mais de 14,8 mil estacdes hidrometeorol6gi-
cas, dentre elas as fluviométricas, onde ocorre a medicio dos niveis de agua.

A medicao convencional de niveis e vazao dos rios ¢é realizada através de
observacio visual nas estacoes fluviométricas, que sao postos de observacao
permanente do regime fluvial dos rios. Segundo a Superintendéncia de Ges-
tdo da Rede Hidrometeorologica (SGH) da ANA (ANA, 2012), estas estacoes
sao compostas por lances de réguas linimétricas e seus dados podem ser
registrados por observadores, em cadernetas especificas, em duas leituras
diarias, as 7h e as 17h.

Neste contexto, Paca et al. (2011), a0 destacarem a instalacio de estacoes hi-
drometeorolégicas na regido Amazonica, elencam as dificuldades associadas a
sua instalacio e os problemas relacionadas a continuidade dessas operacdes.
Dentre os contratempos estdo: percal¢os relativos ao custo de implementacio,
no que tange a aquisicao da estacio e implementacio no local; dificuldades
no que diz respeito a selecio do local ideal para instalacio e operacio da
estacio; complicagdes envolvendo custo de operacao, que correspondem ao
gasto com manutencio e pagamento de pessoal qualificado a funcao de ob-
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servador hidrolégico; e por ultimo, impedimentos logisticos que se referem
ao deslocamento do técnico ao local das estacoes.

3.2. Altimetria espacial

A altimetria espacial € uma tecnologia de sensoriamento remoto que, atra-
vés de radares embarcados em missoes espaciais (satélites), permite a obten-
¢ao do nivel de agua de um ponto na superficie em oceanos, rios, planicies
de inundacio, reservatorios, lagos e lagunas. Desde sua origem, nos anos
70, sua maior utilizacao se da na determinacio da topografia e superficie de
oceanos, entretanto nos anos 2000 comecou a abranger também medicoes
em aguas continentais, dessa forma permitindo os estudos e a construcio de
séries temporais de altura dos niveis nas aguas amazonicas (Silva et al., 2013;
Damasceno, 2017).

3.2.1. Principio da medida altimétrica

Segundo Fu e Cazenave (2001), os radares altimétricos, ou altimetros, sdo
os instrumentos instalados nos satélites responsaveis por permitir a obtencao
da distancia que separa o satélite da superficie terrestre, através da emissao
de um pulso eletromagnético em micro-ondas na direcio do nadir (orientacio
vertical do observador). Essa distancia altimétrica (R) é obtida pelo tempo do
trajeto de ida e volta percorrido pelo pulso na velocidade da luz definido de
acordo com a Equacio (1):

h=H-R @

Onde H ¢ altura da 6rbita do satélite, em relacao a um elipsoide de referén-
cia, em metros, e R € a distancia altimétrica entre o satélite e a superficie, em
metros, levando-se em consideracao as interacdes com a atmosfera.

Em dominio oceinico, a altura b, assim obtida, representa a soma da com-
ponente permanente (topografia) ou altura geométrica oceanica hg em rela-
¢do ao elipsoide e da componente variavel no tempo hdyn que representa uma
elevaciao temporaria da superficie do mar (Fu e Cazenave, 2001).

Segundo Silva (2010), os niveis dos planos de agua continentais (b) sio
obtidos de acordo com a Equacio (2):

h=H-R+YRj-hg @)
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Onde H é altura da orbita do satélite, em relacio a um elipsoide de re-
feréncia, R é a distancia altimétrica entre o satélite e a superficie, ¥ R_j sdo
as correcoes dos instrumentos, ambientais ou geofisicas e h» € a ondulacao
geoidal, conforme Figura 1, todos em metros.

Ficura 1. Principio da medida altimétrica em hidrossistemas continentais.
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Fonte: Silva (2010).

Segundo Frappart et al. (2006), os algoritmos de tratamento da forma de onda
(FO) (representacio da poténcia recebida pelo altimetro em funcio do tem-
po) Ice-1 e Ice-2 sao os que trazem melhores resultados em se tratando de
medidas altimétricas em hidrossistemas continentais, estudo complementado
por Silva (2010).

3.2.2. Estacdo virtual

O ponto de cruzamento entre um traco da orbita de um satélite altimétrico
com um corpo hidrico terrestre consiste em uma estacao virtual (EV). Neste
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ponto € eventualmente possivel a obten¢io de uma série temporal da altura do
plano de agua (Silva, 2010). Foi utilizada a metodologia descrita em Silva et al.
(2010) para a criacio das EVs, por meio dos programas Google Earth Pro e Mul-
ti-mission Altimetry Processing Software (MAPS). Seguindo as seguintes etapas:

* Os dados altimétricos foram plotados através de um mosaico de ima-
gem em segundo plano no programa Google Earth para a localizacio
do cruzamento do plano de 4gua com o traco do satélite delimitando o
perimetro pelas latitudes e longitudes maximas e minimas da EV;

* Os dados selecionados na etapa anterior foram visualizados no programa
MAPS, onde é mostrado o perfil hidrologico ao longo do traco do satélite.
Cada linha corresponde a uma passagem do satélite no traco determina-
do e cada ponto corresponde a altura do plano de dgua em determinada
passagem. Desta forma ¢é possivel excluir as medidas indesejaveis;

* Como etapa final, para cada passagem do satélite, o programa MAPS
calcula a série temporal dos niveis de dgua e os indices estatisticos mé-
dia e mediana com o desvio padrio, respectivo. As alturas elipsoidais
de nivel de agua, serao convertidas em alturas geoidais, empregando-
-se o modelo de ondulacio geoidal EGM2008, desenvolvido por Pavlis
et al. (2008).

3.2.3. Hydroweb Theia

O site Hydroweb (http://hydroweb.theia-land.fr/?lang=fr&) alocado na pla-
taforma francesa Theia, do Centre National d’Etudes Spatiales (CNES), dis-
ponibiliza os dados das séries temporais altimétricas continuas de niveis de
aguas dos maiores rios e lagos do mundo, sendo parceiro de varias institui-
coes de pesquisas, como o Recherche pour le Developpement (IRD) e a Uni-
versidade do Estado do Amazonas (UEA), através da Rede de Monitoramento
Altimétrico do Laboratério de Recursos Hidricos e Altimetria Espacial da Ama-
zOonia (RHASA) que fornece séries temporais altimétricas sobre a Amazonia.

4. METODOLOGIA
4.1. Area de estudo
4.1.1. Bacia do rio Madeira
O Rio Madeira € um dos mais importantes afluentes da bacia Amazonica

(Guyot, 1993; Filizola, 2002; Junior, 2015), possuindo extensio total de 3.315 km,
descarga média anual de 31.200 m3.s-'e area de drenagem de 1.420.000 km?
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com 73% na Bolivia, 16% no Brasil e 1% no Peru (Carpio et al., 2017). Formado
a partir da convergéncia dos rios Mamoré e Beni, é o principal afluente do
Amazonas Sul, sendo o maior tributario da margem direita. A area da bacia
pode ser vista na Figura 2.

FIGURA 2. Area da bacia do rio Madeira.

‘_ Legenda

&% Bacia Amazfinica
( Bacia do Rio Madeira

Fonte: RHASA (2021).

Segundo Carpio et al. (2017), a estacao chuvosa da sub-bacia do rio Madeira
apresenta-se entre dezembro e marco, quando é registrada mais de 50% de sua
precipitacio anual, com janeiro sendo o més mais umido.

4.2. Dados
4.2.1. Dados in situ

A estacido linimétrica utilizada foi a Manicoré (15700000) e as cotas foram
obtidas pelas medicoes das réguas linimétricas da RNH da ANA, disponibili-

zadas no site Hidroweb. O periodo de medi¢oes selecionado é equivalente a
disponibilidade de dados altimétricos do satélite Jason 3, entre os anos de 2016
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e 2021. As réguas linimétricas foram niveladas conforme valores fornecidos
por Moreira (2016).

4.2.2. Dados altimétricos

Foram utilizados os dados altimétricos da missao Jason 3, processados com
o algoritmo standard de tratamento de FO Ice-1. Os dados altimétricos uti-
lizados neste estudo fazem parte da rede de monitoramento altimétrico do
laboratério do RHASA acessados através da base de dados Hydroweb, dispo-
nibilizados na plataforma online Theia do CNES.

4.3. Métodos
4.3.1. Relacdo das estacoes linimétricas e virtuais

Foram utilizadas as estacdes linimétricas da RHN da ANA instaladas ao lon-
go da bacia do rio Madeira cujo periodo de estimativas disponiveis coincidia
com o de operacao do satélite Jason 3 em orbita.

Através do programa Google Earth Pro, foram plotadas as esta¢des linimé-
tricas e as EVs elaboradas pelo laboratério do RHASA na bacia do rio Madeira.

Com isso, a selecio das estacdes linimétricas e virtuais para esta pesquisa
seguiu as seguintes referéncias:

* Optou-se por utilizar esta¢des in situ que distam de, no maximo, so km
do traco do satélite, conforme metodologia de Santos (2019).

* Foram selecionadas estacoes linimétricas cujas réguas foram niveladas
conforme valores fornecidos por Moreira (2016);

* Para a validac¢ao interna, foram escolhidos pontos de cruzamento onde
o tempo de revisita entre as estacdes virtuais fosse menor que 2 dias,
segundo metodologia de Silva et al. (2010).

4.3.2. Elaboracdo das séries temporais de nivel de dgua

As séries temporais linimétricas e altimétricas foram obtidas utilizando-se
as medianas das estimativas e medidas disponiveis, associando-se uma disper-
sdo a esses dados, de forma a caracterizar a qualidade e confiabilidade dos re-
sultados obtidos. Tal dispersao foi calculada conforme a Equacio (3), segundo
Silva (2010) com uso do software de planilha eletronica Excel, disponibilizado
e desenvolvido pela Microsoft:
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DAM=1/(N-1) ¥_(i=DAN |H_i-H_med | 3)

Onde DAM é€ o desvio absoluto da mediana, em metros, N é o numero de
estimativas, H_i é a iéssima estimativa altimétrica selecionada, em metros, e
H_med, a mediana das estimativas selecionadas, em metros.

4.3.3. Validacdo externa dos dados altimétricos

Considerando-se que nenhuma alteracio hidrolégica foi comprovada entre
o traco do satélite e a posicio da estacdo linimétrica, a qualidade das séries
temporais de nivel de agua altimétricas foi analisada calculando-se a raiz do
valor quadratico médio ou RMS (do inglés root mean square) ou valor eficaz
entre as estimativas altimétricas e as medidas das réguas linimétricas, definida
pela Equaciao (4):

RMS=y((_(Gi=D*n(H_(1,D-H_(2,))»/N) 4

Onde RMS é a raiz do valor quadratico médio, em metros, Hi,i sdo as
estimativas de nivel do rio pelos dados altimétricos, em metros, H2,i sdo as
leituras do nivel do rio nas réguas linimétricas, em metros, e N € o nimero de
estimativas acatadas.

4.3.4. Validacdo interna dos dados altimétricos

Para a validacido interna, a analise foi restrita aos cruzamentos com dife-
renca de no maximo 2 dias, seguindo a metodologia descrita em Silva et al.
(2010), considerando que nesse intervalo nio houve uma variincia na altura
do corpo hidrico.

Primeiramente, calculou-se o tempo de revisita — intervalo de tempo que
o satélite leva para passar outra vez em determinado local — entre um traco e
outro pelas Equacoes (5) e (6):

Atm=(MIN[(N1-N2),(NT-(N:-N2))/NT Rs ~ (5)
AtM=(MAX[(N1-N2),(NT-(Ni-N2))/NT Rs ~ (6)

Onde Atm é o tempo de revisita com menor intervalo de tempo, AtM é o
tempo de revisita com maior intervalo de tempo, N1 e N2 sdo os nimeros dos
tracos dos satélites, NT € igual ao total de tracos do satélite e Rs € o tempo
de revisita integral do satélite, que depende de parametros orbitais. Para o
satélite Jason 3, NT e Rs sdo 254 e 10 dias, respectivamente.
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Em seguida, calculou-se a RMS (Equacio 4) entre as estimativas altimétri-
cas, das séries temporais, das duas passagens do satélite.

4.4. Populagdo e amostras

O presente trabalho trata da validacao de dados do satélite Jason 3 no rio
Madeira. Sendo assim, a populacio da pesquisa € a totalidade dos dados alti-
métricos do satélite Jason 3, no periodo de janeiro de 2016 a janeiro de 2021, e
a amostra consiste nos dados atimétricos que cruzam a bacia do rio Madeira
durante esse periodo.

5. REsuLTADOS
s5.1. Validacdo externa dos dados altimétricos

Para a validag¢io externa realizou-se a compara¢io das séries temporais
altimétricas com estacdes linimétricas em 1 local, utilizando a estaciao linimé-
trica de Manicoré localizada a montante da estacao virtual sob o traco 76, con-
forme Tabela 1. As estacoes distam de 41,7 km entre si e os dados disponiveis
apresentaram 138 ciclos aproveitaveis, de 9 de abril de 2016 a 22 de setembro
de 2020.

TaBELA 1. Relacdo das estacdes linimétricas e virtuais para validaciao externa.

Estacdao Longitude (°) Latitude (°)
Virtual (traco) 76 61°3°18.00”0 5°36’54.00”S
Manicoré
I 1 (o] K . ” (o] y . ”»”
n situ (15700000) 61°18’7.00”0O 5°49’0.00”S

Fonte: Autor (2022).

O RMS encontrado foi de 0,46 m e a Figura 3 mostra as séries temporais
decorrentes dessa validacdo, onde os circulos escuros representam a série
temporal das cotas altimétricas do traco 76 e os circulos claros representam as
cotas linimétricas da estacio Manicoré.
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FiGUra 3. Séries temporais da régua da estacao de Manicoré e da estacio altimétrica
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Fonte: Autor (2022).

5.2. Validacdo interna dos dados altimétricos

O cruzamento entre os tracos 76 e 63 na bacia do rio Madeira atendeu aos
critérios para a realizacdo da validagio interna, com distancia de 36,3 km entre
si e periodo de revisita de o,s1 dias. A Tabela 2 discrimina as estacoes virtuais e
as respectivas coordenadas geograficas. Os dados disponiveis apresentaram 127
ciclos aproveitaveis, de 6 de agosto de 2016 a 21 de setembro de 2020.

TaBeLA 1. Relacdo das estacdes linimétricas e virtuais para validacio externa.

Estacao Longitude (°) Latitude (°)
Virtual (traco) 76 61°3’18.00”0 5°36’54.00”S
In situ 63 60°47’31.20"0O 5°31'19.20”S

Fonte: Autor (2022).

O RMS encontrado para a validagio interna foi de 0,53 m e a Figura 4 mos-

tra as séries temporais decorrentes dessa validaciao, onde os circulos escuros
representam a série temporal das cotas altimétricas do traco 76 e os circulos

claros representam as cotas altimétricas do traco 63.
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FIiGURrA 4. Séries temporais altimétricas para o cruzamento dos tragos 076 e 063 do sa-
télite Jason 3, no rio Madeira.
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Fonte: Autor (2022).

6. CONCLUSOES

Este trabalho objetivou a realizacdo da validacao dos dados altimétricos
do satélite Jason 3 através da analise do valor eficaz (RMS) das medidas dos

niveis de agua no rio Madeira. Os estudos foram conduzidos pela adocdo de
diferentes critérios.

Para a validacio externa foi conduzida a comparacio de medidas em ape-
nas um local dentre toda a bacia, devido a auséncia de estacOes linimétricas
préximas a pontos de cruzamento entre tracos do satélite com corpos d’agua,
apresentando erro de 0,46 m. Do grafico da Figura 3, que representa este erro,
pode-se observar que alguns valores nio coincidem. Isso ocorre principal-
mente pelo fato de as cotas altimétricas representarem estimativas ao longo
de uma secio transversal, enquanto as iz situ representam pontos na margem
do rio e ainda sao sujeitas a erros do observador.

Para a validacio interna, foi obtido erro de o,53 m. Verificou-se que os
valores nao coincidentes no grafico (Figura 4) ocorrem devido ao fato de as
estimativas serem medidas em trechos diferentes da bacia do rio Madeira,
apesar de proximas.
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Mesmo assim, os valores de RMS obtidos sio considerados satisfatorios
quando comparados com a amplitude média dos niveis de agua da bacia do
rio Madeira. Dessa forma, pode-se notar o bom desempenho dos dados alti-
métricos do satélite Jason 3 para o complemento do monitoramento hidrol6gi-
co na bacia do rio Madeira e como suporte para a gestao de recursos hidricos
na Amazodnia.
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Resumo

A Bacia Amazodnica é considerada a bacia hidrografica mais extensa do
mundo, percorrendo um total de sete paises da América do Sul. Sua com-
posicio é dada por todos os recursos hidricos que convergem para o Rio
Amazonas, incluindo o rio Solimdes. Hoje em dia a obtencio das informacoes
hidrolégicas dos rios da bacia amazonica encontram diversos obstaculos em
detrimento de dificuldades no acesso da regiao, lenta divulgacio de dados e
distribuicio escassa das estacoes fluviométricas. Alternativamente, a altimetria
espacial ndo encontra os mesmos obstaculos, uma vez que possui um moni-
toramento com cobertura global. Diante deste cenario, este estudo propoe-se
a validar os dados obtidos pelo satélite altimétrico Jason-3 na bacia do rio
Solimées-Amazonas, comparando-os com as medidas in situ.

Palavras-chave: Rio Solimoes; satélite altimétrico; validacio.
Resumen

La cuenca del Amazonas es considerada la cuenca hidrografica mas ex-
tensa del mundo, abarcando un total de siete paises de América del Sur. Esta
compuesta por todos los recursos hidricos que confluyen en el rio Amazonas,
incluyendo el rio Solimdes. Hoy en dia, la obtencién de informacion hidrol6-
gica sobre los rios de la cuenca del Amazonas enfrenta diversos obstaculos,
debido a dificultades de acceso a la region, la lenta divulgacion de datos y
la escasa distribucion de estaciones fluviométricas. De manera alternativa, la
altimetria espacial no enfrenta los mismos obstaculos, ya que posee un moni-
toreo con cobertura global. Ante este escenario, este estudio propone validar
los datos obtenidos por el satélite altimétrico Jason-3 en la cuenca del rio So-
limdes-Amazonas, comparandolos con mediciones in situ.

Palabras clave: Rio Solimoes; satélite altimétrico; validacion.
Abstract

The Amazon Basin is considered the largest river basin in the world, spanning
a total of seven countries in South America. It is composed of all the water re-
sources that converge into the Amazon River, including the Solimdes River.
Nowadays, obtaining hydrological information about the rivers in the Amazon
Basin faces various obstacles, due to the difficulty of accessing the region, the
slow dissemination of data, and the sparse distribution of stream gauging sta-
tions. Alternatively, spatial altimetry does not encounter these same obstacles,
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as it provides global monitoring coverage. Given this scenario, this study aims
to validate the data obtained by the Jason-3 altimetric satellite in the Solimoes-
-Amazon River basin, comparing them with in situ measurements.

Keywords: Solimoes river; altimetric satellite; validation.

1. INTRODUCAO
e
de suma importincia que se conheca o comportamento de rios, suas
vazdes e sazonalidades a fim de garantir um adequado gerenciamento
de seus potenciais hidraulicos. Esse conhecimento dos regimes flu-
viométricos de bacias hidrograficas (considerando distribuicio espacial e
temporal) exige trabalhos permanentes de coleta e interpretacio de dados,
sendo incrementalmente mais confiaveis conforme as séries historicas se
tornam mais extensas, contemplando tanto eventos de secas quanto eventos
de cheias (Ibiapina et al., 2003).

Para a aquisicdo de tais dados, € necessario que se apliquem as praticas co-
nhecidas de hidrologia visando analisar as caracteristicas fisicas e quimicas da
agua. No ramo desta ciéncia estdo incluidos métodos, técnicas e instrumenta-
¢do utilizados em hidrometria e que apresentam uma base segura, garantindo,
portanto, a qualidade dos dados coletados (Csasznik, 2015).

E comum que, para a aquisicio dos dados hidrolégicos de rios e bacias,
sejam estabelecidas redes de monitoramento. Para tal, busca-se disp6-las em
locais estratégicos, acompanhadas de diversas observac¢oes in situ por perio-
dos prolongados. (Alsdorf et al., 2007).

A bacia Amazonica possui uma rede de estacdes hidrologicas, permitindo-
-se obter medidas dos niveis dos rios. Devido a sua grande extensao, a coleta
de tais dados é insuficiente para se obter um estudo detalhado sobre a mes-
ma, pois demandam um custo de instalacio e manutencio altissimo (Alsdorf
et al., 2001) bem como a existéncia de problemas comuns na maioria das redes
de monitoramento que inclui inadequado monitoramento, falhas nos dados,
reducao geral do nimero de estagoes, insuficiéncia cronica de financiamento,
diferenca de processamento e controle de qualidade e diferentes politicas de
gestao de dados (WMO, 2004).

A utilizacao dos satélites altimétricos para o monitoramento em aguas conti-
nentais auxilia na obtencido dos dados dos niveis de dgua em lugares de dificil
acesso, uma vez que sio caracterizados em alcancar tais lugares de forma ho-
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mogénea, continua e frequente, possuindo um detalhamento espacial e tempo-
ral diferente das redes de observacdes convencionais (Calmant & Seyler, 2006).

Neste contexto, este trabalho objetiva validar os dados do satélite altimétri-
co Jason-3 em comparaciao com os dados das estacoes fluviométricas da rede
hidrolégica nacional, distribuidas ao longo do rio Solimdes-Amazonas.

2. OBJETIVOS

Este artigo objetiva a validacao dos dados altimétricos do satélite Jason-3
sobre o rio Solimdes-Amazonas em comparag¢io com os dados in situ, me-
diante o relacionamento das estacOes virtuais em pontos de cruzamento entre
a orbita do satélite Jason-3 e o rio Solimdes-Amazonas com as estacoes lini-
métricas, a elaboracdo de séries temporais sobre o nivel da agua dos dados
altimétricos e linimétricos utilizando o software Microsoft Office Excel e a va-
lidacio das medidas altimétricas obtidas pelo satélite Jason-3 comparando-as
com as medidas in situ.

3. METODOLOGIA
3.1. Caracterizacdo da bacia do rio Solimoes-Amazonas

Com mais de 6 mil quilometros quadrados, a bacia rio Solimoes-Amazonas
€ a maior bacia de drenagem e vaziao do mundo (Calle’de et al., 2008). Sendo
considerado como o mais importante rio do planeta Terra, a descarga do rio
Amazonas representa aproximadamente 15% das dguas totais do oceano Atlan-
tico (Molinier et al., 1993).

A nascente do rio Amazonas pode ser encontrada na nascente do Rio Apu-
rimac, localizado ao sul do Peru na Cordilheira oriental dos Andes. Este rio
chega até a fronteira do Brasil, onde o Rio Amazonas passa a se chamar rio
Solimodes. Nesta parte geografica, as margens esquerdas do rio podem ser
encontrados os rios Putumayo-I¢ca e Caqueta-Japura, e as margens direitas os
rios Javari, Jutai, Jurua e Purus. Mais afrente em sua extensdo, chegando a
metrépole Manaus, o rio Solimdes encontra o rio Negro, formando entio o rio
Amazonas (Guyot et al., 1999; Martini et al., 2008; Silva, 2010).
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Para este estudo, a escolha das estacées linimétricas utilizadas na validacao
buscaram obedecer a dois critérios, conforme na metodologia de validacdao de
dados altimétricos para a regiao Amazonica descrita em Silva (2010):

e Critério 1: Possuir dados durante o periodo de funcionamento e coleta

de dados do satélite Jason-3 em sua orbita original;

e Critério 2: Estar a, no maximo, 30 quilémetros de distancia da Estaciao
Virtual a ser validada, visando que nenhuma mudanca hidrologica seja

evidenciada entre as duas estacoes.

3.2.1. Dados in situ

Os dados in situ ao longo do rio Solimdes-Amazonas utilizados neste estu-
do foram obtidos através do banco de dados HidroWeb, da Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Bisico (ANA). Aplicando os filtros de “estacio ainda
ativa” e “localizada no rio Solimdes-Amazonas”, sao encontrada em 2021 as
estacOes candidatas para o estudo, conforme dispostas na Tabela 1:

TaBera 1. Estacoes Linimétricas da Bacia do rio Solimdes-Amazonas.

Nome da estacao Codigo Latitude Longitude
Pte. Stuart (Electrop) 10020000 -11.8 -75.81666
Puente Colca - Santo Tomas 10028000 -14.4164 -72.0758
Puente Cunyac 10030000 -13.5597 -72.5736
Puente Pampas 10032000 -13.45 -73.8167
Pisac 10033000 -13.4275 -71.8411
Codajas 13155000 -3.8447 -62.0611
Tefé - MissoOes 12900001 -3.3758 -64.6547
Teresina 11200000 -4.3578 -69.7336
Sao Paulo De Olivenca 11400000 -3.4569 -68.9119
Santo Anténio Do I¢a 11500000 -3.1017 -67.9356
Parintins 16350002 -2.6306 -56.7519
Almeirim 18390000 -1.5328 -52.5769
Itapéua 13150000 -4.0578 -63.0278
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Coari 13150003 -4.0856 -63.0833
Fonte Boa 12351000 -2.4914 -66.0617
Laranjal 12873000 -3.2461 -64.7675
Foz Do Purus Montante 13991000 -3.7364 -61.5525
Jatuarana 15030000 -3.0633 -59.6478
Comunidade Bom Sucesso 15031000 -3.1306 -59.4392
Obidos 17050001 -1.9192 -55.5131
Macapa 19500000 0.0219 -$1.0503
Itacoatiara 16030000 -3.1539 -58.4114
Porto De Santana 19490000 -0.066388 -51.20194
Ponta Do Céu 19510000 0.77 -50.11805
Comunidade Santa Luzia 14201000 -3.2236 -59.9731
Santa Luzia Do Bananal 13150004 -4.0847 -63.1008
Balsas 10038000 -6.8742 -76.0717
Shullcas 10038600 -12.0028 -75.1583
Perene 10039000 -10.9492 -74.8306
Desaguadero Laguna Sauce 10043200 -6.716666 -76.25
Shanao 10043300 -6.4333333 -76.6
Puente Aguaytia 10044000 -9.0333 -75.5
Chacllabamba 10035000 -13.1069 -71.7206
Shamboyacu 10045500 -7 -76.16666
Trompeteros 10048500 -3.8052777 -75.056944
Puente Brefia 10038100 -12.0478 -75.2417
Rio Cunas 10038300 -12.0542 -75.2833
La Libertad 10051500 -3.4625 -73.24055
Requena - Biavo 10042900 -7.26666 -76.5
Santa Maria De Nanay 10051900 -3.08361 -73.6669
Timicurillo 10055000 -3.522§ -73.0775
Cumbaza 10043400 -6.466666 -76.38333
Laguna Sauce 10043500 -6.716666 -76.25027
San Lorenzo 10065000 -4.816666 -76.55
Puerto Inca 10044200 -9.381388 -74.96083
Paucartambo 10034000 -13.3144 -71.595
San Regis 10070500 -4.51 -73.95
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Nauta 10049000 -4.6397 -73.5717
Iquitos 10050000 -3.7111 -73.2128
Tamishiyacu 10075000 -4.0036 -73.1611
Francisco De Orellan 10080900 -0.4731 -76.9825
Nuevo Rocafuerte 10082800 -0.9167 -75.3964
Santa Cruz 10051800 -3.50027 -73.1336
Santa Rosa 10056000 -4.1986 -69.9642
Borja 10064000 -4.47 -77.55
Nazareth 10093000 -4.1333 -70.0167
Leticia 10095000 -4.1694 -69.9933
Parque Amacayacu 10091000 -3.83333 -70.3783
Rio Solimodes 14090000 -3.3264 -60.5706
Rio Amazonas 14101100 -3.1961 -59.8336
Rio Amazonas 16009900 -3.1628 -58.4372

Fonte: ANA (2021).

3.2.2. Dados altimétricos

Foram utilizados os dados altimétricos da missao Jason-3 de janeiro de 2016
a janeiro de 2021, desempenhados com o algoritmo de tratamento de Forma
de Onda Ice-1. Tais dados foram obtidos tanto no formato de Estacdes Virtuais
prontas quanto na estrutura bruta enviada pelos satélites para posterior trata-
mento na ferramenta MAPS e entao geracio das EstacOes Virtuais.

As EstacoOes Virtuais prontas foram obtidas parcialmente na base de dados
HydroWeb, na plataforma Theia do CNES, os quais fazem parte da Rede de
Monitoramento Altimétrico do Laboratério de Recursos Hidricos e Altimetria
Espacial da Amazénia (RHASA). De acordo com a plataforma, as séries de
medicOes operacionais sdo atualizadas em até 1,5 dias ap6s uma nova medi-
da altimétrica ficar disponivel, e o banco de dados cobre aproximadamente
80 grandes lagos e 300 pontos de medicao ao longo de aproximadamente 20
grandes rios (Theia, 2021). A outra parte das EstacOes Virtuais prontas foram
obtidas diretamente dos bancos de dados do RHASA.

Ja os dados na estrutura bruta foram obtidos mediante solicitacio direta
a Rede de Monitoramento Altimétrico do Laboratério de Recursos Hidricos e
Atimetria Espacial da Amazonia (RHASA).
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3.2.3. Elaboracdo de Estacoes Virtuais

Para a criacao de estacoes virtuais, o software MAPS (Multi-satellite Altime-
try Processing Software) auxilia no aprimoramento da selecio de dados para
a estimativa das cotas de nivel d’agua (Oliveira et al., 2011). O MAPS permite
a selecao e correcao dos dados altimétricos de forma individualizada, separa-
damente para cada passagem do satélite (ou partes delas) (Silva et al., 2010).

Para a elaborac¢io de estagOes virtuais, sao plotados os dados altimétricos
junto ao mosaico de imagem do software Google Earth Pro para a identifica-
¢do do corpo d’agua. Faz-se uso de um poligono delimitado pelas latitudes e
longitudes minimas e maximas e, entdo, € feita uma selecio inicial dos dados
(Silva et al., 2010).

Feita a selecdo inicial dos dados, deve-se seguir para a exportacio dos
mesmos ao software MAPS (Multi-satellite Altimetry Processing Software),
permitindo a visualizacao do perfil hidrolégico ao longo do traco do satéli-
te. As linhas representadas correspondem a passagem do satélite nos tracos
determinados, e os pontos representam a altura do plano de agua nessas de-
terminadas passagens. Com esses dados em maos, deve-se excluir as medidas
indesejaveis (Silva et al., 2010).

3.3. Elaboracdo de séries temporais de nivel de dgua

Para a obtencio das séries temporais linimétricas e altimétricas foram uti-
lizadas as medianas das medidas, fazendo a associacao de uma dispersido as
medianas para caracterizar a confiabilidade e qualidade dos resultados obti-
dos. Para essa dispersao, foi utilizada a férmula de desvio absoluto da media-
na, conforme disposto na Equacao 1.

DAM=1/(N-1) ¥_(i=DAN |H_i-H_med |
3.4. Validacdo de dados altimétricos
Para a analise da qualidade das séries temporais de nivel de agua altimétri-
cas, foi utilizada a comparacio direta das medidas altimétricas com as medi-

das das esta¢oes linimétricas, pelo calculo da raiz do valor quadratico médio
ou RMS (do inglés root mean square) ou valor eficaz, conforme a Equacio 2.

RMS = J((Z_(i=D"n(H_(1,D-H_(2,))/N)
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Onde:

RMS = raiz do valor quadratico médio;

H_(1,i) = estimativa de nivel do rio nos dados altimétricos;
H_(2,i) = leitura do nivel do rio nas estacdes fluviométricas;
N = numero de medicdes acatadas.

3.5. Populacdo e amostras

A populacio da pesquisa foi a totalidade dos dados altimétricos do saté-
lite Jason-3, no periodo de janeiro de 2016 a janeiro de 2021, € a amostra con-
siste nos dados altimétricos que cruzam o rio Solimdes-Amazonas durante
esse periodo.

4. RESuLTADOS

O estudo realizado foi fundamentado na validacio dos dados altimétricos
obtidos pelo satélite Jason-3 com o uso do algoritmo Ice-1. Para tal, foram rea-
lizadas quatro etapas:

* Identificacio das estacOes linimétricas e altimétricas potenciais pelo
critério de distancia;

* Analise de disponibilidade de dados e definicio de pares de validacao;

* Desenvolvimento das estacdes virtuais com os arquivos .nc recebidos
do RHASA das estagdes virtuais selecionadas para validacao nao dispo-
niveis na plataforma THEIA;

* Desenvolvimento das séries temporais e validacio dos dados altimé-
tricos.

4.1. Identificacdo das estacoes linimétricas e altimétricas potenciais pelo
critério de distancia

Para possibilitar o levantamento de possiveis estacoes linimétricas e esta-
¢oOes virtuais, foi necessario o uso de alguns arquivos .kmz que foram abertos
no software Google Earth Pro. Foram eles:

* Delimitaciao das bacias hidrograficas, necessaria para visualizar os limi-
tes da bacia e em qual intervalo de area poderiam ser selecionados as
estacoes no rio Solimdes-Amazonas;

* Pontos de estacdes linimétricas, necessario para a identificagio da po-
sicao de cada estacdo linimétrica ao longo do rio Solimdes-Amazonas;
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* Pontos de estacOes virtuais, necessario para identificar a posicio de
cada estacio virtual supostamente presente na plataforma Theia ao
longo do rio Solimdes-Amazonas;

¢ Orbita do satélite Jason-3, necessario para identificar qual o trajeto do
satélite Jason-3 e, entdo, seus pontos de cruzamento com o rio escolhido.

O software Google Earth Pro, apds a insercio dos arquivos e devidas con-
figuracoes, apresentou a configuraciao visual necessaria para o processo de

selecio de estacoes, conforme visivel na Figura 1.

Ficura 1.GooatE Earth Pro configurado para a selecio das estagoes.
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Fonte: Autor, 2022.

Com o software Google Earth Pro corretamente configurado, foi feito o levan-
tamento de possiveis estacOes linimétricas e estacdes virtuais a serem utiliza-
das no estudo. Para esta etapa, foi levada em consideracio a existéncia de
possiveis estacdes linimétricas e estacdes virtuais, situadas no rio Solimoes-
-Amazonas, que atendessem a distincia maxima definida de 5o quilometros.
Para a mediciao das distancias, foi utilizada a func¢ao “régua” do software Goo-
gle Earth Pro, com a configuragio “caminho”. Cada par de estacdes (linimétri-
ca e virtual) encontrado foi registrado para futura validac¢io.
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4.2. Analise de disponibilidade de dados e definicdo de pares de vali-
dacdo

Com os pares de validacio definidos, os arquivos de estacoes linimétricas
foram buscados na plataforma Hidroweb da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA), enquanto os arquivos de estacdes virtuais foram
buscados na plataforma Hydroweb da Theia. Para os arquivos de estacoes
virtuais que nao foram encontrados na plataforma Hydroweb da Theia, fo-
ram obtidos via solicitacio ao RHASA nos formatos .xlsx para o caso de
estacdes virtuais ja existentes .nc, para as estacoes virtuais ainda nao elabo-
radas, a fim de serem carregados no software MAPS para futura elaboracio
de tais estacoes.

Os arquivos de estacoes linimétricas obtidos foram analisados quanto ao
critério de disponibilidade temporal definido no estudo, visando garantir
que havia dados suficientes registrados no periodo de janeiro de 2016 e ja-
neiro de 2021. Também foi analisada a consisténcia de registro de dados, vis-
to que as estacdes linimétricas tém suas réguas medidas de forma manual,
podendo sofrer interrupcoes e, portanto, apresentar auséncia de dados por
longos intervalos temporais.

Ja os arquivos de estacOes virtuais obtidos foram analisados quanto ao
critério de disponibilidade de dados obtidos pelo satélite Jason-3, confe-
réncia esta necessaria visto que o satélite de estudo compartilha da mesma
orbita do satélite Jason-2, podendo haver estacdes virtuais apenas com 0s
dados deste segundo satélite.

Apo6s as analises de atendimento dos critérios, algumas estacoes lini-
métricas foram descartadas, tendo como principal motivo a falta de dados
durante o periodo, possivelmente por ter sido descontinuado seu acompa-
nhamento local.

Ja na analise dos dados das estacoes virtuais, parte foi descartada por nao
apresentar dados do satélite Jason-3 em seus bancos de dados, mas apenas do
Jason-2. Outras, por possuirem uma quantidade muito baixa de dados dentro
do periodo estipulado e pelo satélite definido.

Ao final da sele¢ido e analise de cumprimento dos critérios, foram selecio-
nados os pares de validacdao dispostos na Tabela 2, ja incluindo as estacoes
virtuais a serem criadas com o software MAPS.
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TaBeLA 2. Pares de validacao selecionados para o estudo.

Traco do Latitude~ Longitu(}e Origem dos ; Distancia
satélite dfl estacao d?l estacio da(los da es- | Régua da régua
virtual virtual tacido virtual

102 -4.016 -70.136 RHASA 10100000 31,74

241 -4.028 -63.09 RHASA 13150000 8,01

241 -4.028 -63.09 RHASA 13150003 5,83

228 -2.4826 -56.5126 Hydroweb 16350002 31,8

139 -2.577 -56.8996 Hydroweb 16350002 19,19

228 -2.456 -56.52 RHASA 16350002 31,8

139 -2.631 -2.631 RHASA 16350002 19,19

63 -3.2783 -59.9854 Hydroweb 14101000 26,83

63 -3.2783 -59.9854 Hydroweb 15040000 22,89

76 -3.8595 -61.6851 Hydroweb 13155000 45,23

76 -3.8595 -61.6851 Hydroweb 14050000 46,29

76 -3.8595 -61.6851 RHASA (.nc) | 14050000 46,29

76 -3.8595 -61.6851 RHASA (.nc) | 13155000 45,23

139 -2.631 -2.631 RHASA (.nc) | 16350002 19,19

241 -4.028 -63.09 RHASA (.nc) | 13150000 5,83

241 -4.028 -63.09 RHASA (.nc) | 13150003 31,8

254 -3.25 -64.74 RHASA (.nc) | 12873000 3,28

Fonte: Autor, 2022.

4.3. Desenvolvimento das estagoes virtuais com os arquivos .nc recebidos
do RHASA das estagoes virtuais selecionadas para validagdo ndo dis-
poniveis na plataforma THEIA

Para a criacio das esta¢des virtuais as quais s6 havia acesso aos arquivos
.nc, foi utilizado o software MAPS. Nele, para a criacao de cada estacio virtual,
foi antes necessaria a utilizacio do software Google Earth Pro para localizar
o ponto de cruzamento da Orbita do satélite com o rio de escolha ao qual
desejava-se criar a estacdo virtual. Apos localizado, um poligono de cinquenta
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quilometros de perimetro foi criado para delimitar area de visualizacao do
software MAPS, e tal poligono foi entio exportado no formato .kml.

Com o arquivo .kml em maos, foi feito o carregamento dos arquivos .nc do
cruzamento correspondente ao software MAPS pela funcionalidade “Add data
-> Rivers and Lakes -> Jason-3 (IGDR)”, e posteriormente foi feito o carrega-
mento do arquivo .kml utilizando a funcionalidade “Select Zone”.

FiGura 2. Software MAPS com o0s arquivos .nc e o poligono .kml carregados.
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Fonte: Autor, 2022.

Com isso, todas as medicdes do satélite ficaram dispostas na area do po-
ligono (Figura 2), e foram apagados manualmente os dados de medi¢io que
nio correspondiam ao corpo d’agua, mas sim as suas margens € terrenos
secos. Para tal, foram utilizadas as funcdes “Select group of Data” e “Select
Individual Data” para selecionar os pontos a apagar, e entdo foram apaga-
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dos. Feito isso, foram apagados os dados que destoavam muito do padrio,
considerados como erros, e foi feita entdo a exportacao da estacgio virtual em
formato .csv com a funcao “Export time series”.

4.4. Desenvolvimento das séries temporais e validacdo dos dados alti-
métricos

Com todos os arquivos das estacOes linimétricas e estacOes virtuais em
posse, foi desenvolvida uma pasta de trabalho no software Microsoft Office
Excel para desenvolver as séries temporais utilizando a Equacio 1 e realizar a
validac¢io utilizando a Equacao 2. Os dados de entrada da pasta de trabalho
eram, para as estacoes linimétricas, a data de mediciao e as consequentes me-
dicoes de elevacio de agua, e, para as estacoes virtuais, o nimero do ciclo do
satélite, a data de medicao, altura do geoide identificada, a altura do corpo
d’agua identificado e o nimero do traco do satélite (Ground-track number).

Foram também registrados na pasta de trabalho os valores de zero fixo das
réguas de acordo com o estudo de Moreira (2016), a fim de serem consultados
para os calculos de validagio e correta identificacao da altura de agua das réguas.

A formulacgio de séries temporais foi aplicada diretamente no carregamento
dos dados da planilha de validacio utilizando a Equacio 1, garantindo consis-
téncia de conformidade dos valores. Nesta planilha de validacao, foram inseri-
dos os nuameros de ciclo da estacio virtual, e entdo foram carregados automa-
ticamente os dados encontrados pelo satélite naquele ciclo (data de medicio,
cota altimétrica, ondulacao geoidal) e calculada a cota altimétrica corrigida,
considerando os valores de ondulacio geoidal. Também foram carregados au-
tomaticamente a cota da régua naquele dia, e calculado o nivelamento da régua
utilizando os dados de zero da régua registrados na pasta de trabalho.

Com tais dados carregados, foi possivel identificar ciclos onde nido havia sido
feita a medicido da régua, e tais ciclos foram descartados. Outros ciclos apresen-
tavam erros na medicao do satélite, os quais também foram descartados.

Com os dados ja tratados, a pasta de trabalho disponibilizou um grafico
(Figura 3) para representacao visual das séries temporais da estacdo virtual
e da estacio linimétrica em um eixo temporal, facilitando a identificacio de
suas respectivas variacoes tanto em relacio as altas e baixas dos rios nos pon-
tos de estudo quanto em relacdo as discrepancias das medidas obtidas pelos
satélites com as medidas encontradas in loco nas réguas linimétricas.



Foram feitos os calculos da RMS utilizando a Equacio 2, e encontrados
os valores conforme a Tabela 3. Para as réguas as quais o estudo de Moreira
(2016) ndo apresentou um zero da régua, foi feita uma regressio linear para
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obté-las e, entdo, seguir com o calculo da RMS corrigida.

Ficura 3. Graficos das séries temporais de cotas altimétricas da validacao da estaciao
virtual do traco 241 com os dados advindos do RHASA (.nc) em relacao a estacgio li-
nimétrica 13150000. Dados registrados no periodo de janeiro de 2016 a janeiro de 2021,
conforme disponibilidade de dados, onde os pontos em azul representam os dados
das estacgOes virtuais, e os pontos em cinza representam os dados das estacoes lini-

métricas.
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185

— - o T
o ' e 4
% Jf/ -~ = » e Y )
A P \ F L
\ r '1 ¢ “ ,'J' o
v V-'.. B w = Vo “,
13/0%/16 010407 il 2rnz2ne
——Cala AllImETrca Cr i)
Fonte: Autor, 2022.
TaBELA 3. RMSs encontradas em cada validacao do estudo.
Traco do Origem dos . Quafltldade. . | Intervalo RMS
. dados da esta- | Régua de ciclos utili- . .
satélite ~ s temporal corrigido
cao virtual zados
20/02/16 a
102 RHASA 10100000 77 o7/o1/19 0,51
15/02/16 a
241 RHASA 13150000 99 24/12/18 1,27
15/02/16 a
241 RHASA 13150003 89 24/12/18 1,13
26/02/16 a
228 Hydroweb 16350002 161 25/01/21 0,7
31/05/16 a
139 Hydroweb 16350002 148 31/01/21 1,18
25/02/16 a
228 RHASA 16350002 105 12/01/19 0,69
11/02/16 a
139 RHASA 16350002 97 20/12/18 0,58
29/05/16 a
63 Hydroweb 14101000 121 27/01/20 0,6




186 AMAZONIA E A QUESTAO AMBIENTAL

Traco do Origem dos . QuaPtldade. . | Intervalo RMS
o dados da esta- | Régua de ciclos utili- . .

satélite cio virtual zados temporal corrigido
29/05/16 a

63 Hydroweb 15040000 163 28/01/21 0,58
29/05/16 a

76 Hydroweb 13155000 140 19/01/21 1,27
29/05/16 a

76 Hydroweb 14050000 144 20/01/21 1,2
o1/03/16 a

76 RHASA (.nc) 14050000 142 22/09/20 0,43
o1/03/16 a

76 RHASA (.nc) 13155000 143 23/08/20 0,57
22/02/16 a

139 RHASA (.nc) 16350002 165 24/09/20 0,56
17/03/16 a

241 RHASA (.nc) 13150000 137 24/01/20 0,39
17/03/16 a

254 RHASA (.nc) 13150003 129 20/08/20 0,49

27/02/16 a 27/02/16 a
254 RHASA (.n¢) 12873000 20/09/20 20/09/20 2,03

Fonte: Autor, 2022.

Conforme os calculos elaborados, foram encontrados valores de RMS va-
riando de 0,39 até 2,03. A média dos RMSs encontrados foi de 0,83, sendo esta
também a média das validacdes cujas estacdes virtuais foram advindas do
RHASA ja como estacoes virtuais, 0,92 a média das validacdes cujas estacoes
virtuais foram advindas da plataforma HydroWeb, e 0,74 a média das valida-
¢oes cujas estacoes virtuais foram advindas do RHASA no formato de arquivo
.nc para elaborac¢io de estacdes virtuais no software MAPS.

Os graficos das séries temporais apresentaram de forma padrio que, para
0s casos em que haviam picos onde os valores das esta¢des virtuais nio coin-
cidiam com os valores das estacdes linimétricas, ou que de forma geral os
dados linimétricos nao estavam em razoavel harmonia com os dados das es-
tagOes virtuais, as RMSs calculadas tenderam a ser maiores. Tais discrepancias
podem ter acontecido em detrimento de desnivelamento de réguas linimétri-
cas no local instalado, ou irregularidade do nivel da régua linimétrica.
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5. CONCLUSOES

Este estudo foi desenvolvido com o objetivo de validar, por meio de es-
timativas dos erros, os dados altimétricos obtidos pelo satélite Jason-3 em
relacdo aos dados obtidos in loco nas réguas linimétricas distribuidas pelo rio
Solimdes-Amazonas. Tais validacdes possuem como objetivo final a avaliacio
da confiabilidade dos dados medidos pelo satélite de estudo.

Para as validag¢des do estudo foram utilizadas as metodologias de Silva
et al. (2010), mediante o calculo da raiz do valor quadratico médio advindo
da comparaciao dos dados das estagdes virtuais com os dados das estacdes
linimétricas. Foram realizados dezessete validacoes no rio escolhido, apre-
sentado RMSs variantes entre 0,39 e 2,03, analisando os tracos 63, 76, 102, 139,
228, 241 e 254 do satélite Jason-3, e as estacOes linimétricas 10100000, 12873000,
13150000, 13150003, 13155000, 14050000, 14101000, 15040000 € 16350002.

De acordo com os resultados do estudo, o satélite adiciona a possibilidade
de utilizacdo de seus dados juntamente dos dados obtidos diretamente nas ré-
guas linimétricas, de forma integrada, a fim de garantir maior disponibilidade
e confiabilidade de dados nas séries temporais.
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Resumo

A crise climatica causada pelas acdes antrOpicas é uma grande ameaca a
todas as formas de vida. Sentida com mais intensidade nas dltimas décadas,
intensificam as mudancas nos regimes climaticos, como secas prolongadas,
tempestades, cheias atipicas, tsunamis, terremotos, entre outros desastres. So-
mado a isso, circula em nosso meio o fendmeno massivo de divulgaciao de
informacdes falsas, amplificado pelas possibilidades que os recursos tecnol6-
gicos oferecem. Diante do exposto, buscamos discutir sobre as noticias falsas
que permeiam o debate sobre o desmatamento da Amazonia em um contexto
de conflitos em que a ciéncia é confrontada pelo negacionismo. Para isso,
fizemos um levantamento das principais noticias falsas que circularam na pla-
taforma de checagem fakebook.eco, no ano de 2021. A metodologia utilizada
foi a analise de contetudo, por se configurar como uma das possibilidades de
analise dos dados na pesquisa qualitativa. O corpus desta pesquisa é compos-
to por quatro unidades de registro.

Palavras-chave: Desmatamento; Amazonia; fake news; negacionismo.
Resumen

La crisis climatica provocada por las acciones humanas representan una
gran amenaza para todas las formas de vida. Sentidas con mas intensidad
en las ultimas décadas, estas crisis intensifican los cambios en los regimenes
climaticos, como sequias prolongadas, tormentas, inundaciones atipicas, tsu-
namis, terremotos, entre otros desastres. Sumado a esto, circula el fenomeno
masivo de divulgacion de noticias falsas, amplificado por las posibilidades
que ofrecen los recursos tecnolégicos. Ante lo expuesto, buscamos discutir las
noticias falsas que rodean el debate sobre la deforestacion de la Amazonia,
en un contexto de conflictos en los que la ciencia es confrontada por el ne-
gacionismo. Para ello, realizamos un levantamiento de las principales noticias
falsas que circularon en la plataforma de verificacion fakebook.eco, en 2021. La
metodologia utilizada fue el analisis de contenido, configuraindose como una
de las posibilidades para analizar los datos en la investigacion cualitativa. El
corpus de esta investigacion esta compuesto por cuatro unidades de registro.

Palabras clave: Deforestacion; Amazonia; noticias falsas; negacionismo.
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Abstract

The climate crise caused by human actions pose a great threat to all for-
ms of life. Felt more intensely in recent decades, these crises have intensi-
fied changes in climate regimes, such as prolonged droughts, storms, atypical
floods, tsunamis, earthquakes, and other disasters. Added to this is the mas-
sive phenomenon of the dissemination of false information, amplified by the
possibilities that technological resources offer. Considering this, we seek to
discuss the fake news surrounding the debate on deforestation in the Ama-
zon, in a context of conflicts where science is confronted by denialism. For
this, we conducted a survey of the main false news stories that circulated on
the fact-checking platform fakebook.eco, in 2021. The methodology used was
content analysis, which is one of the possibilities for analyzing data in quali-
tative research. The corpus of this research consists of four registration units.

Keywords: Deforestation; Amazon; fake news; denialism.
1. INTRODUCAO

s mudancas ambientais e climaticas ja sio uma realidade que po-

dem ser percebidas e sentidas por todos/as no globo terrestre. Mesmo

diante de evidéncias e comprovacoes cientificas sobre a importancia
da protecio ambiental, o Brasil tem andado na contramio do mundo e ace-
lera o desmatamento de areas preservadas. Segundo dados do Projeto para
o mapeamento oficial das perdas anuais de vegetacao nativa na AmazoOnia
legal (PRODES), o ano de 2020 foi o ano recorde em desmatamento na Ama-
zOnia em relacdo aos ultimos 12 anos. Porém, no ano de 2021, até o més de
julho, houve um aumento de 21,97% em relacio ao ano anterior, configurando
como a maior taxa de desmatamento desde o ano de 2006 e a terceira alta
consecutiva nos trés anos de mandato do governo Jair Bolsonaro. Os dados
oficiais mostram ainda que, nos estados que historicamente vem liderando o
desmatamento na Amazodnia Legal, como Para (39,72%) e Mato Grosso (17,10%),
houve um disparo em relacio a 2020 (Bourscheit, 2021).

Além disso, o fendmeno massivo de divulgacio de informacgdes falsas am-
plificado pelas possibilidades que os recursos tecnologicos oferecem, tém
atingido um grande namero de pessoas de forma instantinea e tem sido uti-
lizado com grande frequéncia por grupos politicos que se beneficiam desses
espacos para circular conteidos de acordo com seus vieses ideologicos (Re-
cuero e Soares, 2020). Nesse contexto, circulam as fake news com o proposito
de gerar percepcoes erradas por meio de mensagens através das midias so-



192 AMAZONIA E A QUESTAO AMBIENTAL

ciais e, para isso, podem usar de elementos do jornalismo contendo falsidade
total ou parcial a respeito da discussao levantada (Recuero & Grudz, 2018).

Nessa disputa de narrativas, o negacionismo vai ganhando espaco e fo-
mentando a desconfian¢a na ciéncia. O negacionismo nio ¢ um fenomeno
novo e “tem sido empregado como recurso para evidenciar temas que cha-
mem atencio da opinido publica a0 mesmo tempo que minimiza outros para
servir a interesses politicos” (Ferrari & Boarini, 2020, p. 39). Em meio a esse
cenario de degradacio ambiental e de circulacio de informacdes falsas que
confundem a opinido publica, cientistas, artistas, influenciadores e outros/as
tém buscado alternativas de divulgacio do conhecimento cientifico e combate
da disseminacdo de noticias falsas. Uma dessas iniciativas se da por meio das
agéncias de checagem de fatos, que buscam diminuir a disseminacio de nar-
rativas com comprovacoes cientificas. A plataforma de checagem Fakebook.
eco € uma dessas iniciativas que tém verificado os principais discursos desin-
formativos em torno do debate ambiental no Brasil.

Diante do exposto, como objetivo deste estudo, buscamos identificar as
caracteristicas do discurso desinformativo que permeia o debate sobre o des-
matamento da Amazonia. Para isso escolhemos a plataforma de checagem
Fakebook.eco e temos como recorte temporal o ano de 2021. A metodologia
privilegiada foi a analise de contetdo, pois permite analisar e descrever as
categorias das reportagens verificadas pela plataforma de checagem.

2. A DISSEMINA(;AO DA DESINFORMAQAO EM TORNO DA EXPLORAQAO AMBIENTAL
2.1. Um breve panorama da floresta amazonica brasileira

A Amazonia brasileira sempre esteve na mira da exploracio e na atualida-
de € o principal alvo da expansio mineradora no Brasil. A historia da Amaz6-
nia sempre foi marcada por projetos pensados fora dela, suas populacoes lo-
cais sempre ficaram a margem da instituicao de grandes projetos econOmicos,
pode-se falar explicitamente de uma invisibilizacao da realidade e demandas
dos povos tradicionais da regido (Araujo e Belo, 2009). Como consequéncia, as
diversas atividades mineradoras em curso em estados como: Para, Amapa, Ro-
raima, Amazonas e Ronddnia, vem acarretando sérios problemas ambientais
e de saude publica, fora as atividades ilegais em terras indigenas que trazem
impactos diretos a populacdes originarias (Fearnside, 2019).

Um estudo realizado pelo Greenpeace Brasil (2019) demonstra que o prin-
cipal motor de desmatamento da Amazdnia é a cadeia produtiva da pecuaria.
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Em 2009, investigacoes feitas pelo Greenpeace e pelo Ministério Puablico Fede-
ral escancararam ao mundo o papel do gado na destruicio da biodiversidade
amazoOnica. Em consonancia, Rob Wallace (2020) explicita que o agronegbcio
¢é responsavel por gerar ambientes apropriados para a produciao em escala de
novos patoégenos e por remover obstaculos imunolégicos que poderiam retar-
dar a transmissdo de uma nova doenca. Acrescenta ainda que “a expansao do
agronegocio e a transformacio da terra em ativo financeiro estdo historica-
mente ligadas ao surgimento de uma série de doencas” (Wallace, 2020, p. 20).

Um estudo publicado na revista Nature Climate Change, revelou que a flo-
resta amazOnica estd perdendo sua capacidade de manutenc¢io, chegando em
um “ponto de nao retorno”. De acordo com o estudo, trés quartos da floresta
estio apresentando uma resiliéncia cada vez menor contra secas e outros
eventos climaticos adversos e, portanto, estao menos capazes de se recuperar
(Boulton et al., 2022).

2.2. O discurso desinformativo em torno da degradacdo ambiental

Diante desse cenario de destrui¢io, temos ainda um outro fendmeno que
causa grande preocupacao pela sua capacidade de rapida propagacio se-
melhante a um virus. O “virus” da desinformaciao que contamina o sistema
cognitivo das pessoas e causa um fenOmeno massivo de divulgacio de infor-
macoes falsas, amplificado pelas possibilidades que os recursos tecnologicos
oferecem, a propagacio € quase instantanea. Isso tem gerado efeitos negati-
vos em paises de todo o mundo. No Brasil, esse fendmeno, além de ter sido
incorporado ao cotidiano das pessoas, ainda foi potencializado por grupos
politicos que utilizam desses espacos para circular conteidos de acordo com
seus vieses ideologicos e interesses politicos e se avultou nesse contexto de
disputa politica e de narrativas que tem como aliada as midias sociais, em
uma disputa por visibilidade e legitimacdao (Recuero & Soares, 2020).

Durante a pandemia da covid-19, esse fendmeno aumentou de proporcio,
o que levou a Organizacao Mundial da Saide (OMS) a descrever como “info-
demia”. Nesse cenario, surge a expressio fake news, com o intuito de produ-
zir desinformacio (Luiz, 2020). As fake news produzidas sobre a covid-19 sio
contrarias as recomendacoes dadas pelos 6rgdos internacionais e nacionais da
saude, além de contradizer as pesquisas cientificas (Luiz, 2020).
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2.3. Mato Grosso na Amazonia é legal

Na atual conjuntura, o pais tem presenciado o desmonte das politicas am-
bientais e um enorme retrocesso promovido pelo governo atual no ambito
juridico e institucional relativo ao clima e direitos humanos, com uma politica
antidemocratica, antiambiental e de violéncia contra povos e comunidades tra-
dicionais (Greenpeace Brasil, 2022). Esse processo resultou em um aumento no
numero de ataques que tem ocorrido de varias maneiras; os incéndios flores-
tais, por exemplo, aumentaram em 218%, e sendo registrado em 2020, a maior
emissdo de gases de efeito estufa desde 2006 (Greenpeace Brasil, 2022a).

No ano de 2022, segundo dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espa-
ciais (INPE), foi registrado um aumento de 62% no desmatamento em relacao
a fevereiro de 2021. Reafirmam que o desmatamento na maior floresta tropical
do planeta segue fora de controle (Greenpeace Brasil, 2022b).

O estado de Mato Grosso é um estado privilegiado em termos de biodi-
versidade. E o tinico do Brasil a ter, sozinho, trés dos principais biomas do
pais: Amazonia, Cerrado e Pantanal. Contrastando com isso, é o estado que
mais produz soja no pais. Segundo estudo realizado pelo Instituto Centro de
Vida (ICV), entre agosto de 2008 e julho de 2019, iméveis rurais com cultivo
de soja responderam por 20% do desmatamento em Mato Grosso, desse to-
tal, 92% foi realizado de forma ilegal, ou seja, sem as autorizacdes dos 6rgiaos
ambientais (Valdiones, et al, 2022).

Em busca de flexibilizar o desmatamento em areas amazonicas visando a
expansido da fronteira agricola, no més de marco de 2022, tramitou no Con-
gresso Nacional o Projeto de Lei (PL) 337/2022, que avancou na Camara dos
Deputados, propondo a retirada do estado de Mato Grosso dos limites da
Amazonia Legal. A proposta € apresentada sob a justificativa da necessidade
de expansiao das areas de atuacio do agronegocio no estado, atualmente
lider nacional de producao agricola. De acordo com o cédigo florestal, no
bioma amazdnico deve ter 80% da sua vegetacdo original conservada. Se
o projeto for aprovado, esse percentual caira para 20% no estado de Mato
Grosso (Pajola, 2022).

Essa medida pode agravar os danos e pode causar impactos nas questdes
econdmicas e ambientais, além de causar prejuizos as varias formas de vida
existentes. Na tentativa de frear essa medida, cientistas, representacdes indi-
genas, pequenos agricultores, artesios, ambientalistas, entidades e organiza-
¢Oes se reuniram para construir o Manifesto pela Terra contra o PL 337/2022.
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Esse documento intitulado ‘Mato Grosso na Amazdnia € Legal’ reuniu cerca
de s mil assinaturas e foi entregue aos deputados e ao ministério publico. As-
sim, debater sobre a importancia da preservacio da natureza € urgente para a
construciao de uma sociedade comprometida com a sobrevivéncia de todas as
formas de vida, com garantia de justica social e ambiental para todos e todas.

3. CAMINHOS METODOLOGICOS

Diante desse cenario cadtico, de degradacio da floresta, a Amazonia tem
sido vitima de fake news, causando polarizacio da opinido publica. Em busca
de minimizar os danos causados pela disseminac¢ao das noticias fraudulentas,
que propaga a desinformacio e fortalece o negacionismo, as plataformas de
checagem tém buscado desenvolver mecanismos para confrontar e desmentir
as mentiras fabricadas e semeadas entre a populacio. A plataforma Fakebook.
eco € uma dessas iniciativas que tem esse viés e busca combater a desinfor-
macao ambiental. Sendo uma iniciativa do Observatério do Clima e de organi-
zacoes da sociedade civil, busca sistematizar, de maneira didatica, o conheci-
mento essencial sobre os principais mitos e declaracoes falsas de autoridades
que rondam o debate ambiental no Brasil. O site conta com um menu que
organiza as noticias em ambas intituladas: verificamos, videos, fakebook ex-
plica, mitos mais frequentes, opinido, mito x fato.

Neste estudo, selecionamos quatro reportagens checadas pelo site no ano
de 2021 que tratam do desmatamento da floresta Amazonica. O critério de
escolha se deu pelo titulo da reportagem. Cientes de que o debate sobre a
degradacao ambiental na Amazodnia é atravessado pelo debate sobre o des-
matamento, que se configura como um dos principais problemas ambientais
no pais e que, indiretamente, a maioria das noticias checadas pela plataforma
sobre a Amazonia tem relacio com o desmatamento, optamos por selecionar
aquelas que estao explicitas em seu titulo.

A metodologia privilegiada foi a analise de conteudo, por se configurar
como uma das possibilidades de analise dos dados na pesquisa qualitativa.
Para Bardin (apud Santos, 2012), a analise de conteuido se constitui de varias
técnicas onde se pode descrever o conteudo, por meio de falas ou textos.
Ou seja, compreende técnicas de pesquisa que permitem a descricio das
mensagens e das atitudes atreladas ao contexto da enunciacio e, permite “o
levantamento de indicadores (quantitativos ou nio) permitindo a realizaciao
de inferéncia de conhecimentos (Cavalcante, et al., 2014, p.14). Além disso,
“propde a apreensiao de uma realidade visivel, mas também de uma realidade
invisivel, que pode se manifestar apenas nas ‘entrelinhas’ do texto, com varios
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significados” (Cavalcante, et al., 2014, p.15). Nesse sentido, buscamos nas ‘en-
trelinhas’ das reportagens selecionadas, a realidade que se manifesta, muitas
vezes, de forma implicita. Desse modo, o corpus dessa pesquisa é composto
por quatro conteudos, que denominamos de “unidades de registro” (Santos,
2012, p. 385), que foram verificados pela plataforma Fakebook.eco.

4. RESULTADOS OBTIDOS
As quatro unidades de registro analisadas sao:

1. Em 3 anos multas caem 39% e desmatamento sobe §3%, de 19/11/2021
(Verificamos, 2021);

2. Leite repete Salles e desinforma sobre combate ao desmatamento, de
28/07/2021 (Verificamos, 2021a);

3. Mourdo reduz a propria previsdio da meta de desmatamento, de
13/07/2021 (Verificamos, 2021b);

4. Soja da Amazonia nao € livre de desmatamento, de 15/01/2021 (Verifica-
mos, 2021C).

Nas quatros checagens, foi possivel perceber a tentativa do governo federal
em desmentir e manipular dados oficiais relacionados ao desmatamento na
Amazonia. As unidades 1 e 2, ressaltaram sobre a forma com que a adminis-
tracio do Ministério do Meio Ambiente (MMA), sob o comando de Joaquim
Leite, sucessor de Ricardo Sales, deu continuidade ao discurso desinformativo
iniciado por seu antecessor. Ambas as reportagens retratam sobre a drastica
diminuicao nas multas ambientais que foram reduzidas pela metade em com-
paracio com o ano de 2018, durante o governo Temer, em um contexto em
que houve uma explosio no aumento do indice de desmatamento. Enfatizam
ainda que, o MMA durante a gestio do governo Bolsonaro (2019-2022), aban-
donou o plano de controle criado em 2004, principal responsavel pela queda
de 83% do desmatamento da Amazonia até o ano de 2012.

Com seu discurso desinformativo, a gestio afirma que o aumento da taxa
de desmatamento se da por auséncias de iniciativas anteriores. A partir de
2019, ano em que o entiao presidente tomou posse, houve um aumento no
desmatamento da floresta, registrando taxas nunca vistas antes. Segundo
dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), o ano de 2021
teve um aumento de 75% na area desmatada, se comparada a agosto de 2018,
altimo ano de medicdo anterior ao inicio da gestao do entdo presidente
(Sobrinho, 2022).
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A unidade 3, revela a tentativa do vice-presidente de construir uma nar-
rativa falaciosa e de construir uma meta frouxa apresentada como medida
de reducio do desmatamento, sendo que, na verdade, a meta propds um
aumento de 56% em relacio a média entre os anos de 2012 e 2018. As noticias
falsas se transformaram em tatica eleitoral de longo alcance, gracas ao uso
massivo das redes sociais e do uso de dados pessoais privados para definir as
estratégias de direcionamento” (Rodrigues, Bonone & Mielli, 2020, p. 37). As
unidades 1,2 e 3, denunciam a auséncia de uma politica de combate do atual
governo ao desmatamento, como reflexo disso, verificou-se que no ano de
2021 houve um aumento no desmatamento em todos os biomas do Brasil. O
Relatério Anual de Desmatamento do Brasil (RAD), do MapBiomas, revelou
que houve um aumento de 20% em relaciao ao ano anterior e que a Amazonia
tem sido o grande alvo, concentrando 59% do desmatamento (Relatorio Anual
de Desmatamento, 2021).

A unidade 4 evidencia o discurso desinformativo do Ministério da Agricul-
tura ao manifestar que a soja produzida no Brasil é livre de desmatamento,
quando proferiu resposta ao presidente da Franca. O site evidencia que esse
¢ mais um discurso falacioso, demonstrando com base em pesquisa cientifica,
que cerca de 20% da soja exportada para Unido Europeia (UE) é produzida
por imoéveis rurais que desmataram e desrespeitaram o codigo florestal.

5. ALGUMAS CONSIDERAGOES

As analises realizadas nesta pesquisa revelaram que o discurso que per-
meia o debate sobre o desmatamento da Amazonia esta atravessado por de-
sinformacio produzida, muitas vezes, por segmentos do governo federal que
tem a intenciao de manipular dados e a opinido das pessoas, tendo como prin-
cipal caracteristica o viés politico e ideologico. As narrativas do presidente
Bolsonaro e da sua equipe ministerial demonstraram que estao dispostos a
favorecer o crescimento do agronegocio e promover o enfraquecimento da
politica ambiental brasileira. Essas narrativas fomentam polarizacoes e adulte-
ram a real situacdo ambiental, além de fazer apologia a medidas inexistentes
do governo federal (Luiz, 2020). Esse discurso revela o desinteresse do go-
verno em apresentar medidas que reforcem a protecio ambiental, enquanto
incentiva o desmatamento por meio do afrouxamento das leis ambientais e
precarizacio dos 6rgaos responsaveis pela fiscalizacao. Diante disso, é preci-
so fomentar o debate sobre a importancia de checar as informacdes antes de
serem compartilhadas, bem como incentivar uma educacio cientifica que visa
demonstrar as consequéncias que a produc¢iao de informacdes falsas e o seu
compartilhamento trazem para a sociedade.
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Resumo

A inseguranca alimentar afeta, em maior proporcao, as familias em situa-
¢a0 de vulnerabilidade economica e social das Regides Norte e Nordeste do
Brasil. Até 2014, a inseguranca alimentar grave (fome) regrediu no pais em
virtude de um conjunto de politicas de acesso a renda minima e de seguranca
alimentar, voltando, entretanto, a crescer a partir de 2015/2016. O desmonte
institucional promovido pelo atual governo federal que assumiu em 2019 € 0s
efeitos negativos provocados pela Pandemia (SARS-CoV-2), a partir de marco
de 2020, provocaram o agravamento das diferentes formas de inseguranca ali-
mentar no pais. Nesse contexto, o trabalho analisa a inseguranca alimentar na
Regido Norte em comparacio com a média nacional, tendo como principais
fontes o Estudo Nacional de Alimentacao e Nutricao Infantil, realizado em
2019, e o levantamento feito pela Rede Penssan, em 2020. Tais estudos eviden-
ciam que 14,9% das pessoas que tem inseguranca alimentar grave residem na
regido Norte, embora ela possua apenas 8,8% da populacio total do pais.

Palavras-chave: (In)seguranca alimentar; desmonte institucional; pande-
mia; Regiao Norte.

Resumen

La inseguridad alimentaria afecta en mayor proporcion a las familias en
situacion de vulnerabilidad econémica y social en las regiones Norte y Nor-
deste de Brasil. Hasta 2014, la inseguridad alimentaria grave (hambre) habia
disminuido en el pais debido a un conjunto de politicas de acceso a la renta
minima y de seguridad alimentaria, pero comenz6 a crecer nuevamente a
partir de 2015/2016. El desmantelamiento institucional promovido por el actual
gobierno federal, que asumi6 en 2019, y los efectos negativos provocados por
la pandemia (SARS-CoV-2) a partir de marzo de 2020, han agravado las diver-
sas formas de inseguridad alimentaria en el pais. En este contexto, el trabajo
analiza la inseguridad alimentaria en la regién Norte en comparacién con la
media nacional, tomando como principales fuentes el Estudio Nacional de Ali-
mentacion y Nutricion Infantil, realizado en 2019, y el levantamiento realizado
por la Red Penssan en 2020. Estos estudios muestran que el 14,9 % de las per-
sonas con inseguridad alimentaria grave residen en la region Norte, aunque
solo representa el 8,8 % de la poblacion total del pais.

Palabras clave: (In)seguridad alimentaria; desmantelamiento institucional;
pandemia; region Norte.
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Abstract

Food insecurity disproportionately affects families in situations of econo-
mic and social vulnerability in the North and Northeast regions of Brazil. Until
2014, severe food insecurity (hunger) had declined in the country due to a set
of policies aimed at minimum income access and food security, but it began to
rise again in 2015/2016. The institutional dismantling promoted by the current
federal government, which took office in 2019, and the negative effects caused
by the pandemic (SARS-CoV-2) from March 2020, have worsened the different
forms of food insecurity in the country. In this context, the study analyzes
food insecurity in the North region compared to the national average, using
the National Study on Child Nutrition and Feeding, conducted in 2019, and
the survey by the Penssan Network in 2020. These studies show that 14.9% of
people facing severe food insecurity live in the North region, even though it
accounts for only 8.8% of the country’s total population.

Keywords: Food (in)security; institutional dismantling; pandemic; North
Region.

1. INTRODUCAO

bordar a (in)seguranca alimentar no Brasil e, particularmente na Ama-

zOnia, no periodo contemporaneo nao é uma tarefa facil em virtude

da confluéncia e sobreposicio de diversas crises que assolam o pais e
que se manifestam de maneira desigual em termos regionais e sociais.

Nesse contexto, a inseguranca alimentar, em seus diferentes niveis (leve,
moderado e grave) teve aumento consideravel, representando grave retroces-
so sobretudo nos estratos mais vulneraveis da populacio. Os elevados indices
de subnutriciao e pobreza verificados pelo IBGE (2020) refletem o desmanche
institucional, a descontinuidade de politicas publicas que eram fundamentais
para garantir a seguranca alimentar e nutricional da populacio brasileira e os
efeitos da pandemia do Coronavirus, fazendo com que a inseguranca alimen-
tar grave atingisse 9% da populacio do pais em 2020, (Rede Penssan, 2021).

O presente artigo tem como objetivo principal analisar a (in)seguranca
alimentar na Amazdnia em comparacio com as médias nacionais no periodo
recente, considerando o atual momento politico-institucional e da pandemia
no pais. Considerando os varios recortes regionais que procuram dar conta
das particularidades e das diferentes escalas que envolvem a Amazdnia, op-
tou-se por utilizar como referéncia a Regiao Norte, de acordo com a regionali-
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zacgio estabelecida pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
Esse recorte territorial possibilita a analise comparativa dos dados da regiao
estudada com as outras quatro regioes do pais (Nordeste, Sudeste, Sul e Cen-
tro-Oeste) e com a média nacional.

A regiao Norte do Brasil é composta por sete (7) estados (Acre, Amapa,
Amazonas, Para, Rondonia, Roraima e Tocantins), ocupando uma area de 3,85
milhoes de km?2 (45,2% do territério brasileiro) e com 15.864.454 habitantes em
2010, representando 8,3% da populacao brasileira IBGE, 2010). A populacao
total da Regiao Norte, em 2021, era de 18.906.962 habitantes, de acordo com
estimativas feitas pelo IBGE.

Para se alcancar o objetivo delineado foram adotados os seguintes proce-
dimentos metodologicos: levantamento bibliografico de textos e analise docu-
mental; consulta e coleta de dados nas seguintes fontes: Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica IBGE), por meio da Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios (PNAD), de 2004, 2009 e 2013 e da Pesquisa de Or¢camento Familiar
(POF) de 2017/2018; Estudo Nacional de Alimentacdo e Nutricao Infantil (ENA-
ND), de 2019; e o Inquérito Nacional sobre Inseguranca Alimentar no Contexto
da Pandemia no Brasil, de 2021, realizado pela Rede Brasileira de Pesquisa em
Soberania e Seguranca Alimentar (Rede PENSSAN).

2. A FOME NO BRrasIiL

Apesar do Brasil ser um grande produtor e exportador de alimentos (com-
modities agropecuarias), a inseguranca alimentar continua atingindo parcela
expressiva da sua populacio. Isso ocorre, entre outros fatores, em virtude de
parte importante dos alimentos produzidos no mundo e, particularmente no
Brasil, ter sido convertida em commodities, dissociando-os de sua funcao so-
cial, que € alimentar as pessoas (Lima, 2020).

No atual sistema agroalimentar global, as grandes empresas oligopolicas
controlam a producio, a distribuicio e a circulacio dos alimentos, subme-
tendo a vida de bilhoes de individuos a reproducio do capital (Lima, 2020)
e resultando na subalimentacio de parte expressiva da populacio mundial,
sobretudo daquela vulneravel economicamente, enquanto outra parcela tem
problemas de obesidade em virtude da ma alimentacao provocada pelo con-
sumo de produtos ultraprocessados.

Assim, depois de conseguir sair do Mapa da Fome da ONU em 2014, 0
Brasil passou a apresentar retrocesso, fazendo com que a inseguranca ali-
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mentar voltasse a apresentar indices proximos aos do inicio dos anos 2000
(Rede Penssan, 2021).

No Brasil, a fome que atinge milhdes de pessoas se constitui num proble-
ma antigo e estrutural. Josué de Castro (1946/1980), em seu livro A Geografia
da Fome - O dilema brasileiro: pdo ou ago, analisou, do ponto de vista biol6-
gico e médico, o problema alimentar no pais a partir de uma visiao geografica,
politica e social, comparando os padrdes alimentares da populacao nas dife-
rentes regides do pais. A partir dessa analise, Castro (1946/1980) propds uma
nova divisao regional do Brasil, definida a partir da cultura alimentar de cada
regido e das caréncias nutricionais da populacio.

Nessa obra, Castro (1946/1980) denunciava as situacoes de fome e de ma
alimentacdo que estavam presentes no pais, em nivel macrorregional, con-
cluindo que, apesar dos avancos ocorridos em varios setores da economia
nacional, a fome e a subnutricio, mesmo atingindo parcela importante da po-
pulacio, nio foi reconhecida pelo Estado brasileiro como um problema grave
a ser enfrentado por meio de politicas publicas. O autor também chamava a
atencdo para o fato de a fome no pais ser a manifestacio biolégica de males
sociais, tais como o desemprego, a falta de renda e a desigualdade social
(Castro, 1946/1980).

Apesar de decorridos mais de 70 anos desde a primeira edicio da obra de
Castro (1946) e do Brasil ter se transformado num dos maiores exportadores
de alimentos do mundo, a fome, que havia sido reduzida no pais no periodo
compreendido entre 2004 e 2013, em virtude de um conjunto amplo de politi-
cas publicas destinadas a melhorar a renda da populacio e garantir a seguran-
ca alimentar, voltou a atingir parte expressiva da populacio.

E importante destacar que dados da PNAD do IBGE referentes aos anos
de 2004, 2009 € 2013 vinham mostrando importante reducao do percentual de
domicilios em situaciao de inseguranca alimentar e nutricional em todo o pais.
Na PNAD de 2013, pela primeira vez, o Brasil apresentou seu menor indice de
inseguranca alimentar grave (3,2%) e, em 2014, 0 pais saiu do Mapa da Fome
elaborado pela Organizacao das Nacgoes Unidas para Alimenta¢io e Agricul-
tura (FAO). Em virtude desses resultados, o pais se tornou uma referéncia
mundial em termos de politicas publicas de seguranca alimentar e nutricional.

No entanto, desde meados da segunda década deste século, a situaciao
da inseguranca alimentar vem se agravando no Brasil, em decorréncia dos
seguintes fatores: estagnacio econdmica e consequente retracio do emprego
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e da renda da populacio a partir de 2014; crise politica que redundou no im-
peachment da presidenta Dilma Rousseff, assumindo o cargo o seu vice (Mi-
chel Temer) que passou a adotar medidas neoliberais e a desidratar algumas
politicas sociais.

No polarizado processo eleitoral de 2018 foi eleito um presidente de di-
reita, com forte carga ideoldgica populista (Sabourin, 2021) que assumiu a
funcio em 2019, com um discurso neoliberal e contrario as politicas imple-
mentadas pelos governos petistas. Dessa forma, houve o desmonte de varias
politicas publicas que estavam em curso no pais e visavam garantir a segu-
ranga alimentar e nutricional da populacio em situacio de vulnerabilidade
econdmica e social, como a estratégia do Fome Zero, do Programa de Aqui-
sicio de Alimentos (PAA) e do Programa Nacional de Alimentacio Escolar
(PNAE), além da extin¢iao do Conselho de Seguranca Alimentar e Nutricional
(CONSEA) que, como um 6rgido consultivo, consistia num importante espa-
co de participacao da sociedade civil na formulacio e avaliacio de politicas
publicas de seguranca alimentar e nutricional. Nesse contexto de desman-
che institucional e do arcabouco regulatério, a inseguranca alimentar agra-
vou-se ainda mais com a pandemia da SARS-CoV-2 (covid-19) que, somada as
crises econdmica e politica, levaram a ampliacio da inseguranca alimentar
e da fome a muitas familias brasileiras, em decorréncia da ampliacio do
desemprego e da drastica reducido da renda da populacio economicamente
mais vulneravel.

E importante destacar que, embora a pandemia tenha agravado a situa-
¢do, como destacam Paula e Zimmermann (2021, p. 3), a pobreza e a fome
sao aspectos estruturais da sociedade brasileira, sendo que, as profundas
desigualdades do pais foram particularmente ampliadas com a implanta-
¢iao de uma agenda neoliberal de desmonte de politicas de protecio social
implementadas pelo governo federal desde 20016 e de maneira ainda mais
intensa a partir de 2019.

A pauta da Seguranca Alimentar no Brasil comecou a ser esvaziada a partir
do impeachment (2016) que destituiu a entdo presidenta da republica, Dilma
Rousseff. Em 2013, durante o primeiro mandato da presidenta, a seguranca
alimentar atingiu o patamar mais alto no pais (77,1% da populacao), com a
inseguranca alimentar (IA) atingindo 22,9%, sendo que a IA grave atingia 4,2%
dos lares brasileiros. Ja em 2017/2018, a POF do IBGE, indicava que a insegu-
ranca alimentar grave atingia 5,8% da populacio no pais. A POF de 2017/2018
também sinalizava a reducio do nivel de seguranca alimentar, alcancando
63,3% dos lares brasileiros.
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Assim, a inseguranca alimentar, em seus diferentes niveis, voltou com forca
no pais, apresentando indices proximos aos apresentados em 2004, quando a
inseguranca alimentar grave atingia 6,9% da populacio total do pais.

3. A SEGURANCA ALIMENTAR: UM CONCEITO EM CONSTRUGCAO

Seguranca Alimentar é um conceito que vem sendo construido ao longo
das ultimas décadas, particularmente apés a 1 Guerra Mundial, na medida
em que o enfrentamento do problema da fome requer acdes de governos,
organismos multilaterais, Organizacdes nao Governamentais (ONGs) e mo-
vimentos sociais organizados. De acordo com Ledo, a seguranca alimentar e
nutricional (SAN),

é um conceito em permanente construcio. A questao alimentar e nutri-
cional esta relacionada aos mais diferentes tipos de interesses e essa con-
cepc¢io, na realidade, ainda é assunto em debate por diversos segmentos da
sociedade no Brasil e no mundo. Além disso, o conceito evolui na medida
em que avanca a histéria da humanidade e alteram-se a organizacio social
e as relacdes de poder em uma sociedade (Ledo, 2013, p. 11).

O termo seguranca alimentar ganhou maior centralidade a partir da Segun-
da Guerra Mundial (1939-1945), quando grande parte do territério da Europa
foi devastada e ficou sem condicoes de produzir os alimentos necessarios a
populacio (Belik, 2003). Foram implementadas politicas continentais para que
fosse garantido o acesso a alimentacao em quaisquer situacdes, seja em caso
de guerra ou em caso de dificuldades econdémicas (Galeazzi, 1996). A propria
criacdo da Organizacio das Nacoes Unidas (ONU), em 1945, sobretudo da
Organizacio das Nacoes Unidas para a Alimentacio e a Agricultura (FAO),
reforcou a importancia das discussoes sobre a fome e a pobreza, bem como
as estratégias de combaté-las entre os paises participantes.

Apdbs a Segunda Guerra, a seguranca alimentar passou a ser compreen-
dida apenas como a insuficiéncia na disponibilidade de alimentos a popula-
¢d0. A partir dessa compreensio, foram instituidas iniciativas de promoc¢iao
de assisténcia alimentar que utilizavam, em geral, os excedentes de produ-
cdo dos paises ricos, ja que se entendia que a inseguranca alimentar era o
resultado da producio insuficiente de alimentos nos paises pobres. Nesse
contexto, a seguranca alimentar era apreendida apenas como a necessidade
de erradicar a fome. Para aumentar a produtividade de alguns alimentos, foi
estimulada a adocao do pacote tecnolégico da Revolucio Verde (Ledo, 2013).
Segundo Ledo,
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desde o final da Segunda Guerra Mundial, o aumento da producio de ali-
mentos do planeta cresceu muito além do aumento da prépria populacao
mundial. Entretanto, a elevacao da oferta de comida resultante da Revo-
lucao Verde nao foi acompanhada pelo declinio da fome mundial como se
prometia. De fato, a fome que persiste e assola diversas regioes do planeta é
determinada pela falta de acesso a terra para producido ou pela insuficiéncia
de renda para comprar alimentos - ou seja, é o resultado da injustica social
vigente e ndo da falta de producio de alimentos (Ledo, 2013, p. 12).

Nos anos 1970, a forte crise provocada pelas sucessivas quebras de safras
em virtude de problemas climiticos, particularmente na Africa, motivou a
realizacao da 1 Conferéncia Mundial de Alimentacio, promovida pela FAO,
em 1974 (Almeida Filho et al., 2007). Durante a realizacao dessa conferéncia se
identificou que a garantia da seguranca alimentar deveria considerar também
uma politica de armazenamento estratégico e da oferta de alimentos pelos
paises, além do aumento da sua producao. Segundo Ledo (2013), o enfoque
nesse periodo, ainda estava mais na producio de alimentos do que nas neces-
sidades humanas, ficando a dimensao do direito humano em segundo plano.

Nessa década se reconheceu que uma das principais causas da inseguranca
alimentar da populacdo era a falta de garantia de acesso fisico e econdémico
aos alimentos, em decorréncia tanto da pobreza, como da dificuldade de aces-
so a renda e a terra. Dessa forma, o conceito de seguranca alimentar passou
a ser relacionado com a garantia do acesso fisico e econdmico das pessoas a
quantidades suficientes de alimentos e de forma permanente.

No final da década de 1980 e inicio dos anos 1990, o conceito de seguran-
ca alimentar passou a incorporar também as noc¢oes de acesso a alimentos
seguros (nao contaminados biolégica ou quimicamente) e de qualidade (nu-
tricional, biologica, sanitaria e tecnologica), produzidos de forma sustentavel,
equilibrada e culturalmente aceitavel. Essa visdo foi consolidada nas declara-
coes da Conferéncia Internacional de Nutricdo, realizada na capital italiana,
em 1992, pela FAO e pela Organizacio Mundial da Saude (OMS) (Ledo, 2013).

A Cuapula Mundial da Alimentacao, organizada pela FAO e realizada em
Roma, em 1996, associou o direito humano a alimentacao adequada a garantia
da seguranca alimentar e nutricional (SAN). A partir de entao, de forma pro-
gressiva, a SAN comecou a ser entendida como uma estratégia para garantir o
direito humano a alimentacio adequada. Durante a realizacio dessa cipula,
se chegou a um consenso pelos 185 paises signatarios de que ha segurancga ali-
mentar “quando as pessoas tém, a todo momento, acesso fisico e econémico
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a alimentos seguros, a fim de levarem uma vida ativa e sa” (FAO, 1996, s.p).
Almeida Filho et al. destacam que,

a analise da conjuntura mundial na década de 1990 deixa evidente que acdes
contraditorias foram sendo implantadas pelos diferentes governos. Varios
dos compromissos assumidos na Conferéncia Mundial de 1996 tém sido
usados de forma a obstruir a constru¢io de um aparato adequado de Segu-
ranca alimentar no ambito mundial. Por outro lado, as politicas de comércio
internacional dos paises desenvolvidos continuam a impor restricdes as
exportacoes de alimentos das nacdes em desenvolvimento, causando assim
problemas de geraciao de emprego e renda nas areas produtoras de alimen-
tos para a exportacio (Filho et al., 2007, p. 4).

Pode-se ressaltar que, embora tenham ocorrido avancos nas discussoes
sobre a seguranca alimentar, em nivel mundial, ainda existe, segundo Almei-
da Filho et al. (2007), uma distancia muito grande entre o discurso dos go-
vernantes e os reais interesses de cada pais manifestados nos compromissos
assumidos nas Conferéncias Mundiais e que estao longe de serem cumpridos.

Em decorréncia dessa situacao, dados da FAO demonstram que, em 2019,
aproximadamente 8,9% da populacio mundial estavam em situacio de su-
balimentacido, ou seja enfrentavam inseguranca alimentar. Na América Latina
aproximadamente 48 milhdes de pessoas estavam nessa situacio, sendo ve-
rificado que, entre os anos de 2015 e 2019, houve aumento de 9 milhoes de
pessoas em inseguranca alimentar (FAO/CEPAL, 2020).

4. A (IN)SEGURANCA ALIMENTAR NO BRASIL

No Brasil, de acordo com documento aprovado na i1 Conferéncia Nacional
de Seguranca Alimentar e Nutricional, e incorporado na Lei de Seguranca
Alimentar e Nutricional (Lei n° 11.346, de 15 de julho de 2006), a seguranca
alimentar é definida em seu Artigo 3° como “a realizacdo do direito de todos
ao acesso regular e permanente a alimentos de qualidade, em quantidade
suficiente, sem comprometer o acesso a outras necessidades essenciais, tendo
como base praticas alimentares promotoras de satde, que respeitem a diver-
sidade cultural e que sejam social, econdmica e ambientalmente sustentaveis”
(Brasil, 2006, s. p).

Na perspectiva de Maluf (2001), a seguranca alimentar deve ser entendida
como a expressao politica do direito basico a alimentacdo, materializando-se
no atendimento pleno da demanda por alimentos da populacao. O conceito
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de inseguranca alimentar, por sua vez, é utilizado quando nao ha acesso re-
gular e permanente a alimentos de qualidade, em quantidade suficiente, sem
que isso comprometa o acesso a outras necessidades essenciais pelas pessoas.

A Escala Brasileira de Inseguranca Alimentar (EBIA) determina que essa
situacao pode ser considerada em trés niveis:

a) Leve: quando ha preocupacio ou incerteza quanto o acesso aos alimen-
tos no futuro ou a qualidade dos alimentos € comprometida para manter a
quantidade de alimentos necessaria para a familia;

b) Moderada: quando ha reducio quantitativa de alimentos entre os adul-
tos e/ou ruptura nos padroes de alimentacdo resultante da falta de alimentos
entre os adultos;

c) Grave: quando ha reducido quantitativa de alimentos também entre as
criancas, ou seja, ocorre a ruptura nos padrdes de alimentacio resultante da
falta de alimentos entre todos os moradores da residéncia, incluindo as crian-
cas. Nessa situacido, a fome passa a ser uma experiéncia vivida no domicilio.

A inseguranca alimentar € um fenomeno complexo e multidimensional,
podendo ocorrer por fatores variados, como ressalta Mattei (2012), destacando
que no Brasil, o problema esta intimamente ligado a fatores socioeconémicos,
como a concentracao de renda, o baixo poder aquisitivo dos salarios e os ele-
vados niveis de desemprego e informalidade do trabalho. Além desses fatores,
pode-se acrescentar a grande concentracdo da propriedade da terra; o cultivo
de monoculturas em grandes extensoes de terra para atender as demandas do
mercado externo; as desigualdades regionais e sociais; e, as dificuldades da
populacio mais pobre em ter acesso aos alimentos por falta ou insuficiéncia
de renda.

Embora a inseguranca alimentar tenha crescido em todo o pais, as dife-
rentes formas como a (in)seguranca alimentar se apresentam, demonstram
a intensificacio das desigualdades regionais, sendo que as situacdes mais
preocupantes estio nas regioes Norte e Nordeste do pais como mostrado no
mosaico que compoe a Figura 1.

A PNAD ja indicava em 2013 que 6,7% dos moradores da regiao Norte vi-
viam em situacao de inseguranca alimentar grave, enquanto a média nacional
era de 3,2%. Nessa pesquisa se verificou também que a regiao Norte apresen-
tava o maior percentual de domicilios em situacao de inseguranca alimentar
moderada ou grave na area urbana (36%) (IBGE, 2014).
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FiGura 1. Evolucao da fome no Brasil: porcentagem da populac¢ao afetada pela inse-
guranca alimentar grave entre 2004 € 2020.
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Fonte: Rede PENSSAN (2021).

A POF de 2017/2018 do IBGE ja revelava um perfil da inseguranca alimentar
das familias brasileiras. Na regiao Norte, por exemplo, 57% das familias encon-
travam-se em situacao de inseguranca alimentar. Destas, 10,2% sobreviviam
em estado de inseguranca alimentar considerada “grave”, em que a fome nao
poupa nem mesmo as criancas das familias pesquisadas. Entre as 57% de fami-
lias da Regido Norte consideradas em inseguranca alimentar, 31,8% eram de ni-
vel leve, 15% de nivel moderado e 10,2% de nivel grave (POF/IBGE, 2017/2018).

Entre os estados da regido Norte, o que alcancou os maiores percentuais
de sua populacio vivendo em seguranca alimentar foi Rondoénia (63,7%), se-
guido de Roraima (60,4%), Tocantins (54,4%), Acre (41,3%) e Amapa (40,6%). O
Para ficou em sexto lugar (38,8%), a frente apenas do Amazonas (34,5%) (IBGE,
2017/2018).

No Brasil, em 2017/2018, eram 10,3 milhoes de pessoas em inseguranca ali-
mentar grave, aumentando para 19,1 milhdes, em 2020. Portanto, neste curto
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periodo, foram cerca de nove milhdes de brasileiros(as) a mais que passaram
a enfrentar, no seu cotidiano, a fome (Rede PENSSAN, 2021).

FiGura 2. Inseguranca alimentar no Brasil na pandemia da covid-19 — Dezembro de

2020.
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Fonte: Rede PENSSAN (2021).

De acordo com os resultados publicados recentemente pela Rede PENS-
SAN no pais' , se constatou que 55,2% da populacio brasileira (equivalente a
116 milhdes de pessoas) vivenciava, em dezembro de 2020, inseguranca ali-
mentar (leve e moderada), enquanto 9% (aproximadamente 19 milhoes de
pessoas) encontravam-se em situaciao de inseguranca alimentar grave, ou seja,
passavam fome (Rede PENSSAN, 2021) (Figura 2). A inseguranca alimentar gra-
ve era ainda maior nas zonas rurais do pais, nelas atingindo 12% da populacio.

Ja a seguranca alimentar estava presente em 44,8% dos lares brasileiros.
Na zona rural, esse percentual é menor, pois apenas 40% dos domicilios se
encontravam em seguranca alimentar (Rede PENSSAN, 2021).

I Esses dados foram apontados no Inquérito Nacional sobre Inseguranca Alimentar no Contexto da Pan-
demia da covid-19, divulgado pela Rede Brasileira de Pesquisa em Soberania e Seguranca Alimentar (Rede
PENSSAN), que realizou uma pesquisa com 2.180 domicilios, em dreas urbanas e rurais das cinco grandes
regioes brasileiras, entre os meses de novembro e dezembro de 2020.
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A pesquisa realizada em 2020 pela Rede PENSSAN revelou que, enquanto
a média nacional da inseguranca alimentar era de s5,2%, na regiao Norte esse
percentual chegava a 63,1% e no Nordeste atingia a 71,9%, demonstrando as
desigualdades regionais do pais. Nas areas rurais, esses percentuais de inse-
guranca alimentar eram expressivos nas regioes Norte e Nordeste, de 62,0%
e 70,6%, respectivamente, demonstrando as precarias condicdes de acesso a
producio alimentar e a terra.

Em relacio a inseguranca alimentar grave, a Regido Norte concentrava
14,9% do total de domicilios que passavam fome. De acordo com o Estudo
Nacional de Alimentacao e Nutricao Infantil (ENANI, 2019), 47,1% das familias
brasileiras com criancas menores de s anos de idade vivem com algum grau
de inseguranca alimentar. No caso da Regido Norte, esse percentual chegou a
61,4% das familias em 2019.

Nesse mesmo estudo, se constatou que 14,2% das criancas brasileiras com
até 5 anos vivem com deficiéncia de alguma vitamina ou mineral. Na regiao
Norte, por sua vez, 28,5% das criancas apresentavam tal deficiéncia. O panora-
ma € o mesmo entre as criancas indigenas. O Relatorio Nacional de Violéncia
contra Povos Indigenas de 2020 indicava que, das 776 mortes entre os menores
de 5 anos residentes nessas comunidades ocorreram, em parte, por causa da
desnutricao (CIMI, 2020),

Nessa mesma pesquisa se constatou que 22,8% das familias brasileiras que
vivem com até % de salario-minimo per capita (cerca de R$ 275,00 por pessoa)
apresentaram situacdo de Inseguranca Alimentar Grave. Esse percentual € 2,5
vezes superior a média nacional. Ou seja, quanto menor a renda monetaria
da familia, maior a inseguranca alimentar (Rede PENSSAN, 2021). O Auxilio
Emergencial do governo federal, criado durante a pandemia, foi solicitado
e recebido por 60% das pessoas entrevistadas nas regidoes Norte e Nordeste,
enquanto nas demais regides o percentual foi de 0% (Rede PENSSAN, 2021).

Em regides mais pobres, como o Norte e o Nordeste do pais, a inseguranca
alimentar grave também é mais alta do que a média nacional. No Norte, por
exemplo, 18,1% dos domicilios vivenciaram inseguranca alimentar grave em
2020. No Nordeste, esse percentual é menor, 13,8%, mas, ainda assim, é maior
que a média nacional, que foi de 9%. E importante destacar que, em 25% dos
domicilios pesquisados nas regidoes Norte e Nordeste, viviam familias com
rendimentos mensais abaixo de % do salario-minimo per capita, percentual
que foi de 10% nas demais regides brasileiras, demonstrando a enorme desi-
gualdade regional no pais (Rede PENSSAN, 2021).
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Entre os fatores determinantes para o crescimento desses indices, oca-
sionado pela pandemia, estio: aumento do desemprego, reducio dos ren-
dimentos familiares, endividamento crescente, corte nas despesas de itens
considerados essenciais, aumento generalizado das taxas de inflacido etc. Mas,
ha também outro fator que € importante e que afeta a seguranca alimentar
dos brasileiros de modo geral, que refere-se ao acesso a agua tratada, influen-
ciando tanto na alimentacdao, quanto na producio de alimentos. No caso das
regides Norte e Nordeste, 38,4% e 40,2%, respectivamente, da populacao tem
acesso a agua tratada, enquanto a média nacional é de 84%, de acordo com os
dados do Instituto Trata Brasil (2021).

Este efeito negativo que o fornecimento irregular de agua tratada pode
causar na seguranca alimentar também foi identificado na pesquisa da Rede
PENSSAN, que detectou que o nimero de domicilios em areas rurais com ha-
bitantes em situaciao de inseguranca alimentar grave chega a dobrar quando
niao ha o acesso adequado a agua para o cultivo de alimentos.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Ainda que a pandemia da covid-19 tenha agravado o problema da insegu-
ranca alimentar, as diferentes crises que afetaram o pais nos ultimos anos,
associadas ao desmantelamento das politicas publicas, sobretudo aquelas que
visavam melhorar o acesso da populacio em situacio de vulnerabilidade a
alimentacio, agravaram a inseguranca alimentar e a fome no pais.

As pesquisas consultadas evidenciaram que 14,9% das pessoas que pas-
sam fome no pais residem na regiio Norte, embora ela possua 8,8% da
populacio total do pais, de acordo com as estimativas feitas pelo IBGE em
2021. Embora campanhas de arrecadaciao de alimentos durante a pandemia,
de forma emergencial, tenham sido realizadas por diferentes instituicoes,
sociedade civil organizada e ONGs no pais, o papel do Estado por meio das
politicas publicas e “da geracao de emprego e renda dentro de um processo
de desenvolvimento econdmico inclusivo, que distribua melhor a renda”, de
acordo com Graziano da Silva (2022, s. p) é fundamental. Segundo o autor,
“o pais precisa crescer e distribuir a renda gerada. E isso que acaba com a
fome. Politicas de transferéncia de renda sio atores coadjuvantes nesse pro-
cesso” (Graziano da Silva, 2022, s. p).

O Brasil tem experiéncia em politicas publicas de seguranca alimentar
e nutricional, mas € necessario nao apenas que elas sejam retomadas, mas
aprofundadas e, sobretudo que tenham continuidade, constituindo-se nao
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apenas em politicas de governo, mas de Estado, pois como afirmava Be-
tinho, da ONG Acido da Cidadania Contra a Fome, a Miséria e pela Vida,
“quem tem fome tem pressa”.
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Resumo

Com o objetivo de discutir a (in)seguranca alimentar e nutricional e a so-
berania alimentar em PCFA da regiio Amazonica do Brasil, no contexto da
pandemia, foi realizada analise documental de reportagens publicadas em
midias jornalisticas (Joio e o Trigo, Amazonia Real e Portal Amazonia), de
maio de 2020 a fevereiro de 2021. Os resultados trazem a importancia das re-
des de apoio comunitario no enfrentamento da pandemia e intensificacio da
inseguranca alimentar e nutricional frente ao desmonte das politicas publicas
e auséncia Estatal no que diz respeito 2 SAN e soberania alimentar dos PCFA.

Palavras-chave: Seguranca alimentar e nutricional; povos nativos; fome;
populacdes vulneraveis; pandemia.

Resumen

Con el objetivo de discutir la (in)seguridad alimentaria y nutricional y la
soberania alimentaria en los pueblos del campo, la selva y las aguas (PCFA)
de la region amazonica de Brasil en el contexto de la pandemia, se realizé un
analisis documental de reportajes publicados en medios periodisticos (Joio e
o Trigo, Amazénia Real y Portal Amazonia) entre mayo de 2020 y febrero de
2021. Los resultados resaltan la importancia de las redes de apoyo comunitario
para enfrentar la pandemia y la intensificacion de la inseguridad alimentaria y
nutricional, frente al desmantelamiento de las politicas publicas y la ausencia
del Estado en relacion con la seguridad alimentaria y nutricional (SAN) y la
soberania alimentaria de los PCFA.

Palabras clave: Seguridad alimentaria y nutricional; pueblos nativos; ham-
bre; poblaciones vulnerables; pandemia.

Abstract

With the objective of discussing food and nutritional (in)security and food
sovereignty in the Peoples of the Field, Forest, and Waters (PCFA) in the Ama-
zon region of Brazil in the context of the pandemic, a documentary analy-
sis was conducted of reports published in journalistic media (Joio e o Trigo,
Amazoénia Real, and Portal Amazonia) between May 2020 and February 2021.
The results highlight the importance of community support networks in com-
bating the pandemic and the intensification of food and nutritional insecurity,
in the face of the dismantling of public policies and the absence of the State
regarding SAN and food sovereignty for the PCFA.



AMANDA Souza 219
SEGURANCA ALIMENTAR E NUTRICIONAL E A SOBERANIA ALIMENTAR

Keywords: Food and nutritional security; native peoples; hunger; vulnerab-
le populations; pandemic.

1. INTRODUGAO. POVOS DO CAMPO, FLORESTAS E AGUAS: HISTORICO E DEFINIGAO

o tomarmos a defini¢cio de povos do campo, floresta e dguas (PCFA),

um ndmero expressivo de comunidades habitantes de regides rurais

ndo se sentiam representadas pelo termo rural por entendé-lo como
limitado, autodeclarando-se PCFA, com o intuito de ampliar a compreensiao
das dimensoes destes territorios, considerando a natureza como bem comum
e as populacdes como diversas, heterogéneas e singulares, e nio um grupo
homogéneo agrupado no termo rural.

As populagdes do campo, da floresta e das aguas: povos e comunidades que
tém seus modos de vida, producio e reproducio social relacionados predo-
minantemente com o campo, a floresta, os ambientes aquaticos, a agrope-
cudria e o extrativismo, como: camponeses; agricultores familiares; trabal-
hadores rurais assalariados e temporarios que residam ou nio no campo;
trabalhadores rurais assentados e acampados; comunidades de quilombos;
populacdes que habitam ou usam reservas extrativistas; populacoes ribei-
rinhas; populacdes atingidas por barragens; outras comunidades tradicio-
nais; dentre outros (Brasil, 2014).

Esta definicio, da Politica Nacional de Saude Integral as Populacdes do
Campo e Florestas publicada em 2011, foi alterada em 2014, com a inclusao do
termo “aguas”, referente aos povos que tém seu modo de vida intrinsecamente
ligados a agua.

No decorrer da construcao do conceito de PCFA, muitos estudos vém evi-
denciando condi¢cdes mais precirias de satde desses povos quando com-
parados a populacio urbana. Nas aguas, no campo e na floresta ainda exis-
tem limitacdes de acesso e menor qualidade nos servicos de saude, bem
como a deficiéncia em saneamento ambiental. O saneamento basico € um dos
mais importantes fatores sociais para se analisar saude. Carneiro et al. (2017)
identificou que somente 32,8% das habita¢coes rurais tém acesso a agua trata-
da, enquanto o restante tem como fonte de abastecimento de agua, pocos e
chafarizes em estado insalubre, sem nenhum tipo de tratamento. De acordo
com dados coletados na Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio (IB-
GEa, 2010), as regides com menores indices de saneamento basico e acesso a
servicos de rede coletora ou fossa séptica sio identificados nas regides norte
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e nordeste, sendo contemplados por esse servico apenas 13,5% e 33,8% dos
domicilios, respectivamente.

A desafiadora tarefa de garantir o DHAA e a SAN ganha complexidade
quando pensada para sujeitos que vivem em territorios de vulnerabilidade
socioecondmica na medida em que abrange o acesso aos alimentos, a susten-
tabilidade ambiental, a promocio da satde, a qualidade e diversidade cultural
e o estimulo a uma economia solidaria, incluindo a participacao social na
conducao de todas as decisoes.

Diante da intensificacio capitalista das logicas de desapropriaciao de ter-
ra, os movimentos sociais ligados a essa populacio vem se reconfigurando
frequentemente para garantir estratégias atuais de enfrentamento, luta e re-
sisténcia. A soberania alimentar se da pela oposicio ao modelo agroexpor-
tador e de controle alimentar internacional, defendendo prioritariamente a
autonomia dos povos e nacdes na administracdo de suas politicas agricolas
e producio do seu proprio alimento, livre de quaisquer contaminantes e nio
transgénicos. Uma politica publica que compde o campo de lutas pela sobe-
rania alimentar, bem como pelo DHAA e SAN é o Programa de Aquisiciao de
Alimentos (PAA), na medida em que pode tornar o pequeno produtor prota-
gonista na producio de alimentos, ao garantir o escoamento e aquisicio da
producio, fortalecendo a agricultura camponesa (Vinha & Schiavinatto, 20r15).

Com a expansio do agronegocio e histérico de esquecimento do campesi-
nato pelo Estado, os movimentos sociais posicionaram-se de modo a reivindi-
car a participacao e representatividade desses povos na construcio das politi-
cas, de forma a considerar a realidade e contextos de vida dessas populacoes.
Quando se trata da soberania alimentar no contexto dos PCFA, entende-se
que o plano de fundo que estampa essa discussio € a intervencio Estatal,
no sentido de garantir o DHAA por meio de politicas publicas estruturantes
(Vinha & Schiavinatto, 2015).

Atualmente, atendendo aos interesses do agronegocio, os PCFA tem que
lidar com o rotineiro desmonte de politicas e instituicdes que lutavam e defen-
diam a garantia dos direitos ambientais, humanos e de soberania alimentar,
como o fechamento do MDA, Ministérios do Trabalho e da Cultura, a refor-
mulacio da Secretaria de Aquicultura e Pesca, o sucateamento do Instituto
Nacional de Colonizacio e Reforma Agraria (INCRA), Fundaciao Nacional do
Indio (Funai), Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), Instituto Chico Mendes de Conservacio da Biodiversida-
de (ICMBio), Fundacio Palmares e a extin¢cao dos conselhos de participacao
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social, a exemplo do Conselho Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional
(CONSEA), Conselho Nacional de Desenvolvimento Rural Sustentavel (CON-
DRAF), Comissao Nacional de Agroecologia e Producio Organica e Conselho
Nacional de Povos e Comunidades Tradicionais (CNPCT) (Guimaraes, 2019).

Tendo em vista o impacto negativo do agronegdcio para as comunidades
rurais, seus territérios e modo de vida (Pessoa et al., 2018), a desigualdade
estrutural dessas comunidades quanto ao acesso a servicos e politicas de
incentivo governamental (Carneiro et al., 2017), o desmonte de conselhos e
instituicoes reguladores e da representatividade desses povos (Guimaries,
2019), torna-se urgente a discussao sobre SAN no Brasil, principalmente com a
agudizacido do quadro 24 de IA, pré-existente, pela pandemia pela SARS-CoV-2
(Oliveira et al., 2020). A FAO (2021) aponta o agravamento da fome e IA com a
pandemia, indicando o custo elevado de dietas saudaveis e a intensificacio da
pobreza e desigualdade os principais desafios para o alcance da SAN.

Intimeras ac¢oes solidarias envolvendo os PCFA estiao sendo realizadas, mas
se faz necessario discutir o cerne da assisténcia a essas populacdes, bem
como debater o cenario atual e futuro para a garantia do DHAA, da habitacao,
do acesso a agua e medidas higiénico-sanitirias, bem como os conflitos de
posse de terra e produciao de subsisténcia, evidenciando a participacao do
Estado. Essa relacio influencia na jornada de IA dos PCFA e é sobre isso que
trataremos nesse estudo.

2. OBJETIVO

Discutir a (in)seguranca alimentar e nutricional bem como a soberania ali-
mentar, no contexto da pandemia, em populacdes do campo, florestas e aguas
da regiao Norte do Brasil.

3. METODOLOGIA

Este estudo, de carater exploratorio e qualitativo, foi dividido em duas
etapas: relato de experiéncia e analise documental. Esta investigacao foi reali-
zada por meio de analise documental, que consiste em pesquisa baseada em
documentos de variadas ordens, escolhidos a critério do pesquisador, para
embasar e contextualizar as discussdes.

Para a analise documental, foram elencadas midias jornalisticas de acesso
aberto, especializadas em alimentacdo e/ou com enfoque na regiaio amazoni-
ca, a partir da descricao dos propositos jornalisticos de cada midia divulgado
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nos respectivos sites. Foram escolhidas as midias com diferentes abordagens
e perspectivas, com a inten¢ao de abarcar a diversidade de enfoques sobre o
tema da pesquisa. As midias eleitas foram: o Joio e o Trigo, que se anuncia
como midia de “jornalismo investigativo sobre alimentacio, saude e poder”;
o portal Amazodnia Real, anunciado como “agéncia de jornalismo indepen-
dente e investigativo, sem fins lucrativos, que da visibilidade as populacoes e
questdoes da Amazonia” e; o Portal Amazdnia, descrito como “veiculo online
oficial da Fundacio Rede Amazonica (FRAM), braco institucional do Grupo
Rede Amazodnica (GRAM) que trabalha com jornalismo especializado sobre
assuntos pertinentes no que diz respeito aos estados da Amazonia Legal e In-
ternacional”. As midias referidas foram selecionadas pela importancia e rele-
vancia na tematica que anunciam, bem como pelas diferentes visoes politicas,
incluindo a SAN e soberania alimentar dos povos da Amazonia.

A busca foi operacionalizada a partir das palavras-chave “soberania ali-
mentar”, “seguranca alimentar e nutricional”, “inseguranca alimentar” e
“fome” com o recorte temporal de marco de 2020 a fevereiro de 2021, com o
intuito de abordar o contexto da pandemia. Nio foram usados operadores
boleanos. Todas as reportagens foram lidas na integra e foram selecionadas
aquelas que contemplassem as tematicas da alimentaciao, pandemia e PCFA
da Amazonia brasileira.

As reportagens jornalisticas em analise: sendo divididas em 2 categorias
tematicas e discutidas, individualmente, a partir de trechos das reportagens
dispostos no corpo de seus respectivos capitulos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Redes de apoio comunitdrio, alimentacdo e pandemia

As redes de apoio comunitario entre os PCFA sio comuns e necessarias
desde sua constituicao. O formato comunitario de compartilhamento e de in-
tercolaboracio faz parte do modo de vida dessas populacoes e se faz necessa-
rio para a existéncia e resisténcia cotidiana. Para os povos originarios Sateré-
-Mawé, por exemplo, o cuidado mutuo e o sentimento de comunidade fazem
parte da formacao de sua nacio, sendo este sentimento nato e relacionada ao
pertencimento a essa populacio. Durante a pandemia, as estratégias coletivas
também se manifestaram potentes, internamente fortalecidas e legitimas da
coletividade (Albuquerque et al., 2020).
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As reportagens versaram sobre iniciativas de solidariedade importantes,
de doacgodes/redistribuicao de alimentos e itens profilaticos, como o caso do
conjunto de comunidades quilombolas do municipio de Cameta-PA. Totalizan-
do cerca de 30 comunidades, a organizacio se deu em formato de comissao
composta por jovens saudaveis que melhor caberiam no trabalho da linha de
frente, que significou ir aos centros urbanos para arrecadar alimentos doados
para a montagem de cestas basicas destinadas as familias mais vulneraveis:

Nos conseguimos as doacdes com comerciantes e instituicoes da regido. Elas
sdo direcionadas para as familias em situacio de maior vulnerabilidade, mui-
tas delas em isolamento total ap6s a infeccao pelo virus (JT, ago. 20-a).

O trecho revela a voz de uma das integrantes da comissdo de jovens das
comunidades de Cameta-PA. Um destaque importante deve-se a presenca das
mulheres no enfrentamento do Corona virus. A presenca de mulheres como
liderancas politicas em zonas rurais e lideres dos PCFA vem aumentando
substancialmente, a partir da década de 1980, também pelo reconhecimento
como trabalhadoras rurais com direitos trabalhistas reconhecidos na Consti-
tuicao do Brasil de 1988 (De Morais, 2020).

A reportagem a seguir sintetiza as redes de apoio feminino, em formato
de coletivos e associacdes, que foram constituidas para lidar com a fome e
auséncia de renda das familias e comunidades no Amazonas durante a pan-
demia do Coronavirus.

Temos lista de pessoas a espera. A maioria trabalha na informalidade, colo-
cava banca de comida, de café da manha, tem filhos, idosos que precisam
de fralda. Nem todos conseguiram receber o auxilio emergéncia (...) Per-
demos duas pessoas nos ultimos 20 dias e nossa prima querida ha mais de
um meés. Ela foi precursora da associacado e morava em outro Estado. Ela
veio para cuidar de uma tia que teve derrame, pegou covid-19 e faleceu (AR,
jan. 21-a).

Importante pontuar que essas mulheres lidam com o contexto adverso da
pandemia e com perdas e medos, pela exposicao fisica, em seus coletivos e
comunidades, como foi o caso da Associacao de Crioulas do Quilombo Barro-
co de Sao Benedito, na voz de Rafaela Fonseca da Silva, membro fundadora
da associacao. Essa associacao ¢ exemplo de coletivos junto ao Forum Perma-
nente de Mulheres de Manaus, Movimento das Mulheres Negras da Floresta
— Dandara, Banzeiro Feminino, dentre outros que relatam a distribuicio de
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cestas basicas e também a preparacio de olhos para a venda quando receiam
mais alimentos/ingredientes.

Iniciativas individuais, em atos de urgéncia, também foram significativas
para o enfrentamento da fome dos PCFA durante a pandemia, como a caci-
ca Heroina Rewanhiré, da aldeia Paranoia no Mato Grosso que, aos 93 anos,
deslocava-se a Funai da cidade de Barra das Garcas em busca de doacoes de
alimentos e cestas basicas para 7 familias do povo Xavante, ilustrando as difi-
culdades deste tipo de trabalho:

Estou doente, cansada e com diarreia. Dificil para mim [sic] ter que ir todo
dia na Funai’ desabafa (...) A demanda da etnia pelo alimento é uma neces-
sidade real. Desde o inicio da pandemia do novo Coronavirus, a organizacio
formou uma rede de apoio para doar alimentos a diferentes comunidades
indigenas. 45 Temos aldeias que passam fome, declarou. Lutar por alimento
¢ uma questao antiga e que se agravou com a pandemia (AR, fev. 21).

Uma iniciativa solidaria que se destacou ao ganhar o Prémio Nobel da
Paz de 2020, foi fruto da alianca entre instituicao sem fins lucrativos Funda-
¢io Amazdnia Sustentavel (FAS), que atua em causas a favor das populacdes
indigenas e ribeirinhas da Amazoénia, e o Programa Mundial de Alimentos
(PMA) da ONU:

O Protocolo de Intencdes promove a distribuicio de alimentos em comu-
nidades carentes, principalmente do interior do Estado, com sensibilizacio
sobre desafios da seguranca alimentar e nutricional, além de possiveis abor-
dagens para contribuir com a erradicaciao da fome e a promocao do Objeti-
vo do Desenvolvimento Sustentavel — Fome Zero e Agricultura Sustentavel
(PA, out 20-b).

Outra iniciativa diz respeito a redistribuicio de produtos apreendidos que,
doados ao Mesa Brasil - uma Rede Nacional de Bancos de Alimentos que atua
contra a fome e o desperdicio - chegaram as familias em vulnerabilidade du-
rante a pandemia.

Fiscais do Ibama apreenderam no més de outubro em Macapa, no Amapa,
cerca de 5o toneladas de peixe na “Operacio Marcados”. As cargas irregu-
lares serdo doadas para o Mesa Brasil, programa de seguranca alimentar e
nutricional do Servico Social do Comércio (Sesc). As entidades de caridade
cadastradas no programa como creches e casas de apoio de Macapa e San-
tana, comecam a receber a partir deste sabado (PA, out 20).
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Sem duvida, as medidas de isolamento social agravaram o escoamento da
producio dos PCFA, como sintetizado no trecho a seguir:

O problema € que a barreira também impediu a comunidade do Umarizal
de escoar a produciao de mandioca, milho, arroz, pimenta do reino, cas-
tanha do Para, maxixe, abobora e quiabo, cuja venda garantia o sustento
de muitas das familias (...) A solidariedade, a ajuda mutua e a cooperacio
sempre foram utilizadas pelos quilombolas como forma de contornar o pro-
blema da auséncia do Estado (JT, ago. 20).

Essa movimentacio e engajamento da sociedade civil na construcio de
redes de apoio e solidariedade se faz necessaria a partir do contexto de invi-
sibilidade e vulnerabilidade social, de saude e alimentacdo que essas popula-
coes tém sido submetidas desde sempre e agudizadas pela pandemia. Neste
contexto, estas estratégias salvam vidas, mas nao isentam a responsabilidade
do Estado na garantia dos direitos humanos basicos para esses povos. Este é
o tema da categoria a seguir.

4.2. SAN e a auséncia do estado

A garantia do DHAA e da SAN vem de politicas publicas intersetoriais que,
nas reportagens, aparecem marcadas no PAA e PNAE:

Nao precisa inventar a roda (...) Existem dois programas que poderiam estar
escoando a produciao dos quilombolas: o PAA, Programa de Aquisi¢cao de
Alimentos, e o PNAE, Programa Nacional de Alimentacio Escolar. O pro-
blema € que ambos foram extremamente desmontados a partir do governo
Temer (JT, ago. 20).

Como ja pontuado, estes programas incidiriam sobre o escoamento da pro-
ducio do pequeno produtor, que sofriam um processo de desmonte mesmo
antes da pandemia. Estudos relacionam o enfrentamento da covid-19 e suas
consequéncias nas politicas publicas de SAN apontando que o PAA e o PNAE
sofreram impacto direto nao s6 da pandemia — com a suspensio das atividades
escolares presenciais, por exemplo, mas de um projeto politico de precarizacao
destas iniciativas, inclusive nos PCFA (Sambuichi et al., 2020; Ana, 2020).

No que diz respeito aos kits de alimentacao na regiio Amazonica, a Funai e
as prefeituras, usando avido ou o lombo dos bufalos, atuaram na distribuicao
para as familias moradoras das comunidades indigenas, quilombolas e nativas
localizadas em perimetro de dificil acesso, apds reunides periddicas e cobran-
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cas de gestores publicos, conselheiros de alimentacao escolar, nutricionistas e
agricultores. Cabe pontuar, também, a extin¢iao pelo atual governo de instancias
de participacdo social que, historicamente, contribuiram para a construcio de
politicas publicas de SAN, incluindo a discussao da alimentacio dos PCFA:

O governo tem se pautado por desmontar os instrumentos da politica de
seguranca alimentar implementada pelo governo Lula de 2003 e depois pelo
governo Dilma. A primeira medida tomada foi a extincao do Consea (Con-
selho 47 Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional), que assessorava
o presidente da Republica nos temas da seguranca alimentar (JT, mai. 20).

Para além da crise provocada pela pandemia de coronavirus, o Brasil vive
uma crise politica com ataques aos direitos humanos, ambientais, sociais,
trabalhistas, entre outros, que contribui para a propagacio e afirmacio de
discursos contra camadas da populacio, incluindo os PCFA (Sauer, Leite &
Tubino, 2020; Pereira, De Freitas Coca & Origuéla, 2021).

Como é que a gente vai enfrentar o coronavirus, quando neste momento,
temos um estado contrario aos povos indigenas? A forma como o Estado
esta trabalhando é de extrema violéncia com a nossa populacao (...) ha fra-
gilidade da seguranca alimentar dos povos e a economia alternativa, gerada
a partir das vendas do artesanato, reforcava no sustento das familias, o que
nao foi mais possivel, a partir do isolamento social (AR, abr. 20).

Este trecho é um relato de uma indigena, coordenadora do curso de Licen-
ciatura Intercultural Indigena do Sul da Mapa Atlantica e enfatiza a relacdo
entre o investimento em estratégias de geracao de renda e SAN dos PCFA. A
preocupacio com a sobrevivéncia dos PCFA ¢ uma realidade dura e recorrente
e, aparece nas reportagens anunciando a relacdo entre alimentacio e saude:

Se determinada terra indigena estd em uma situacio de inseguranca ali-
mentar, isso tem que ser resolvido. Tem que chegar alimentacao adequada
para a imunidade desses povos e para colaborar de fato com o isolamento
e distanciamento social. Onde tem terras com casos confirmados, precisa
chegar testes, monitoramento e atendimento adequado (...) Ndo estamos
falando de 200 milhdes de brasileiros. Estamos falando de povos que tém
cinco mil pessoas, 20 mil pessoas, estamos falando de povos que tem 100
pessoas (AR, jul. 20).

O relato da coordenadora da Comissdo Pré-Indio cita, ainda, 16 vetos do
atual presidente da Lei 14.021 € 0 posterior sancionamento, caracterizando o
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genocidio destes povos. Esta lei versa sobre a protecio das populacdes tra-
dicionais durante a pandemia, sancionada ap6s medida judicial apresentada
pela Articulacio dos Povos Indigenas do Brasil (APIB) em conjunto com al-
guns partidos politicos. Com o intuito de barrar o contagio e mortalidade da
populacio indigena, a lei foi estendida as populacdes quilombolas e demais
povos tradicionais. Cabe pontuar que os vetos foram relacionados ao forne-
cimento de agua potavel, materiais informativos e itens profilaticos, instru-
mentos de ventilacio e leitos para internacdes urgentes, concedimento de
créditos financeiros, repasses orcamentarios emergenciais especificos para as
unidades federativas, dentre outros (Brasil, 2020a).

A relacao entre SAN e outros direitos basicos também foi explicitada nas
reportagens, como agua e terra:

Sem terras suficientes, os indigenas tém dificuldade para o plantio de ali-
mentos, o que poderia garantir a subsisténcia desses povos. Nesses locais,
ha desde falta de agua até de documentacdo civil. Sem documentos, os
indigenas tém dificuldade de acesso a assisténcia social, como atendimento
pelos CRAS (Centro de Referéncia em Assisténcia Social) e o recebimento
do Bolsa-Familia (AR, abr. 20).

Este trecho descreve, também, a dificuldade de documentacio da posse de
terra que impede o acesso a outras politicas publicas que garantem a SAN, do
setor da Assisténcia Social, por exemplo.

Dados do Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE) mostram que os alertas
de desmatamento na Amazdnia aumentaram cerca de 30% de marco de 2019 a
marco de 2020 e que a ameaca de garimpeiros em territério de comunidades
tradicionais € cada vez mais frequente. O Instituto Brasileiro do Meio Ambien-
te e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), 6rgiao que atua na linha de
frente protetiva dos territorios indigenas, também sofreu interven¢des com a
demissdo de diretores. O desmonte e a militarizacio de 6rgdos de fiscaliza-
¢ao ambiental e protecio de terras e populacdes tradicionais no Brasil tem
sido parte do projeto “de passar a boiada”, frase expressa pelo ex-Ministro do
Meio Ambiente Ricardo Salles, diante da pandemia que invisibiliza as acoes
governamentais de violacao de direitos dos PCFA (Bernardes, 2020; Pereira,
De Freitas Coca & Origuéla, 2021).

Nao, o dodlar alto nao é o unico fator que eleva os precos internacionais da
soja, nem a soja € a Unica culpada pela derrubada da Amazonia. A pecuaria
e o extrativismo, o incentivo do governo de Jair Bolsonaro a devastacio,
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o desmonte dos 6rgaos ambientais e o peso do pensamento retrégrado no
comando de Brasilia tém culpa enorme no cartério (JT, set. 20).

Tomando o territorio amazdnico, € importante mencionar que 0s pPoOvos
indigenas, para dos PCFA sio vitimas de genocidio desde a colonizacio do
Brasil. Em 1500, a populacao indigena era majoritaria no pais e, em 2010, re-
presentava 0,26% do total da populacao autodeclarada (IBGE, 2010b). A Funai
€ o 6rgao oficial 49 estatal, ligado ao Ministério da Justica e Seguranca Publica
no governo atual, responsavel por assegurar a protecio da cultura e modo
de vida indigena, assim como de resguardar legalmente territorios indigenas
e viabilizar a seguridade de politicas publicas e controle social a esses povos
(Funai, 2020). A atuacio da Funai foi tema das reportagens selecionadas, apa-
recendo de forma contraditoria:

Uma das prioridades da atual gestio da Funai é garantir, por meio de me-
didas como essa, a autossuficiéncia dos povos indigenas, contribuindo para
a melhoria da seguranca alimentar e nutricional, e a superacao da situacio
de pobreza dessas populacoes (PA, dez. 20).

Este trecho aponta a assisténcia e contribuicdo protetiva aos povos indige-
nas pela Funai, tratando do projeto “Agro em Campo”, que parte do Programa
de Fomento as Atividades Produtivas Rurais do governo federal, criado em
2011, que tem o objetivo de incentivar as familias indigenas a plantarem nas
terras documentadas e assim garantir a subsisténcia dessas comunidades. O
trecho a seguir ovaciona o desempenho da Funai:

Segundo a Funai, foram investidos, ainda, R$ 10,4 milhdes em acdes que
visam a autossuficiéncia das comunidades, como a aquisicao de materiais
de pesca, sementes, mudas, insumos, ferramentas e maquinarios agricolas,
além de R$ 11,8 milhdes na protecio da territorial, com 306 a¢des em 221
Terras Indigenas para coibir ilicitos desde o inicio da pandemia, como ex-
tracao ilegal de madeira, atividade de garimpo e caca e pesca predatorias.
As acdes sio feitas em parceria com outros 6rgaos, como o Exército, a Poli-
cia Federal e o Ibama (PA, nov. 20-c).

Um ponto importante a ser ressaltado é o fato de a midia jornalistica que
tem noticiado o lado positivo da atuacao da Funai ser uma vertente da Rede
Amazonica, um conglomerado de grandes empresas da comunicacio e co-
mércio que defende logicas neoliberais de globalizacio da Amazdnia, bem
como uma AmazOonia mais desenvolvimentista. Por outro lado, as reportagens
também denunciam problemas na atuacao da Funai:
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A pandemia s6 escancarou a grande falha que ha na rede protecio aos
povos origindrios, que deveria ser garantida pela Funai (...) ‘a Funai ajuda
muito pouco e sempre enrolou muito para ajudar’ (...) E preciso que a Fu-
nai, que o governo apoie os indigenas com politicas publicas nesse sentido.
Para que a gente nao dependa s6 de doacdes. Elas, claro, sio importantes,
mas nao resolvem o problema. Depois que as doacdes acabam, o problema
continua (AR, fev. 21).

E o relato da cacica do povo Paranoa (MT) sobre a desassisténcia dos
orgaos publicos, explicitando o histérico da Funai como pouco colaborativa
no suporte dos povos indigenas em protecio social, politicas publicas de
alimentacio e resguardo dos seus modos de vida, nao sendo diferente no
enfrentamento da covid-19. A chefe da aldeia traz a luz o formato de ajuda a
partir de doacdes que nao garantem a estabilidade da SAN. Ainda descreve
a quantidade insuficiente de doagdes de cestas basicas as familias de maior
vulnerabilidade das aldeias, que nio dispde de transporte/combustivel para
buscar e distribuir esses alimentos.

As contradicdes da atuacio da Funai podem ilustrar o papel do Estado na
construcdo e acesso a politicas publicas de protecao aos PCFA que incluem o
direito a condicdes basicas de vida, protecao territorial e respeito ao modo de
vida originario, que incluem a alimentacao e garantem a SAN.

Dados do Instituto de Estudos Socioeconomicos (INESC), que embasou
o relatério “Nossa luta é pela vida”, identificaram que no periodo de abril a
junho de 2020 houve a aumento de 6bitos povos indigenas (de 7 a 383 6bitos)
e que a Funai havia utilizado menos de 2% de seu or¢camento para o enfren-
tamento da covid-19 nos territorios indigenas. Até dezembro de 2020, 0 0rgao
teria utilizado somente 52 % dos recursos para esses fins (APIB, 2020).

Cabe pontuar que nos anos anteriores a pandemia, os povos indigenas
vivenciaram alguma melhora, ainda que insuficiente, da renda, saide e condi-
coes de vida, com relacio intrinseca com programas como: Estratégia Saude
da Familia, Programa Mais Médicos, Programa de Agentes Comunitarios, Pro-
grama Bolsa Familia, Programa Um Milhao de Cisternas, Aposentadoria Rural
entre outros (Pessoa, 2018; Silva, 2007; Malta et al., 2016).

5. CONCLUSAO

As ameacas a SAN e soberania alimentar dos PCFA, incluindo os quilom-
bolas, é agudizada com o surgimento da pandemia de covid-i9. As midias
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jornalisticas apontam, no material produzido neste periodo, o aumento de
situacoes de fome e inseguranca alimentar e a auséncia do estado, com ac¢oes
emergéncias de garantia de direitos ora inexistentes ora insuficientes. Somam-
-se a estas ameacas a intensificacio do interesse e uso politico nos territorios
dos PCFA, intrinsecamente envolvidos com o agronegoécio, a pecuaria e mi-
neracao que resultam no esgotamento dos recursos naturais e incidem direta-
mente na alimentaciao destas pessoas provocando fome e IA.

No cenario da pandemia emerge, também, a organizacdo comunitaria como
forma de resisténcia, tanto pela denuncia do descaso do estado com os PCFA
e do desmonte das politicas publicas de protecio social como pela a¢io con-
creta de garantia de alimentos no prato destes povos.

E preciso pontuar que a luta por visibilidade e direitos é constante entre os
PCFA e faz parte, historicamente, da dura realidade desses povos, o que faz
com que situagdes extremas como a pandemia provoquem cenarios inéditos e
inesperados, agravando a vulnerabilidade das pessoas e que demandam acoes
emergenciais de garantia da vida e nio se apartam de politicas publicas que
combatam questdes estruturais enfrentadas pelos PCFA.

O pais que investiu em instancias participativas para a construcio de poli-
ticas publicas intersetoriais que o levou a saida do mapa da fome vive, hoje,
um retrocesso no enfrentamento da fome e na garantia da SAN e DHHA dos
PCFA e também de toda a populacdo brasileira. Coloca-se em destaque a
urgéncia no engajamento cientifico, social e politico para a luta pela SAN e
soberania alimentar.
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Resumo

Os acidentes por animais peconhentos, sio considerados um importante
problema de satde publica, e ainda negligenciado em paises subdesenvol-
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vidos. No Brasil, os acidentes com animais peconhentos que mais se desta-
cam, sdo principalmente 0s que ocorrem com as serpentes, entre 2015-2020,
foram notificados 400.848 casos de ofidismo, sendo que destes, 169.857 foram
relatados na Amazonia brasileira. Alguns levantamentos realizados em comu-
nidades da regiao amazonica mostraram um aumento do risco de gravidade
dos acidentes ofidicos quando associados a desigualdades sociais e étnicas,
grandes distincias geograficas e uma rede de saude inadequada, limitando
notavelmente o acesso aos servicos de saide em areas niao urbanas.

Palavras-chave: Acidentes com animais peconhentos; Amazdnia brasileira;
desigualdades sociais e étnicas.

Resumen

Los accidentes con animales venenosos son considerados un importante
problema de salud publica, y atin son ignorados en paises subdesarrollados.
En Brasil, los accidentes con animales venenosos mas destacados son prin-
cipalmente los que involucran serpientes. Entre 2015 y 2020, se notificaron
400.848 casos de ofidismo, de los cuales 169.857 fueron reportados en la Ama-
zonia brasilefia. Algunos estudios realizados en comunidades de la region
amazonica muestran un aumento del riesgo y gravedad de los accidentes por
ofidios cuando se asocian a desigualdades sociales y étnicas, grandes distan-
cias geograficas y una red de salud inadecuada, lo que limita notablemente el
acceso a los servicios de salud en areas no urbanas.

Palabras clave: Accidentes con animales venenosos; Amazonia brasilena;
desigualdades sociales y étnicas.

Abstract

Incidents involving venomous animals are considered an important public
health issue and are still neglected in underdeveloped countries. In Brazil,
snakebites are the most prominent venomous animal incidents. Between 2015
and 2020, 400,848 cases of snakebite envenomation were reported, of which
169,857 occurred in the Brazilian Amazon. Some studies conducted in commu-
nities in the Amazon region show an increased risk of severity in snakebite
incidents when associated with social and ethnic inequalities, large geogra-
phical distances, and an inadequate healthcare network, which significantly
limits access to healthcare services in non-urban areas.
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Keywords: Snakebite incidents; Brazilian Amazon; social and ethnic ine-
qualities.

1. INTRODUCAO

envenenamento por mordida de serpente € considerada uma doenca

tropical negligenciada com até 138.000 mortes e 400.000 pessoas com

deficiéncias permanentes anualmente no mundo (Chippaux et al., 2019;
Fox et al., 2006; WHO, 2019, 2021). A morbidade e mortalidade desses acidentes
impactam, principalmente, areas de poucos recursos de paises de baixa e média
renda. Afeta, particularmente, as pessoas que vivem abaixo da linha da pobreza
ou com poucas condicoes socioecondmicas (Ministério da Saude, 2022). Nos ul-
timos 5 anos, o Brasil registrou mais de 115.000 casos de acidentes ofidicos, com
115 mortes anualmente e taxa de letalidade de 0,42% (Mise et al., 2019).

O elevado namero de casos € fortemente atribuido a ampla distribuicao e
variedade de serpentes (Marques et al., 2021). No Brasil, ha cerca de 406 es-
pécies ja descritas, sendo estas pertencentes as familias Elapidae (Micrurus
e Leptomicrurus), Viperidae (Bothrops, Bothriopsis, Bothrocophias, Crotalus,
Lacbhesis), bem como as familias de serpentes nio-peconhentas (Caldeira Cos-
ta, 2018; Silva et al., 2020a). Os viperideos e elapideos sao 0s que mais causam
acidentes ofidicos e sao classificados pelo Ministério da Satide como as ser-
pentes de maior importiancia médica (Oliveira et al., 2020).

Apesar da ocorréncia de espécies viperidicas e elapidicas em todas as re-
gides do Brasil — exceto a regido Sul com a auséncia de Lachesis — a maioria
dos acidentes sao ocasionados por serpentes Bothrops (Bernarde, 2014; Soa-
res, 2019). No Sul, o estado do Parana notifica anualmente o maior nimero
de casos na regido; Santa Catarina apresenta a maior incidéncia. Na Regidao
Sudeste, Minas Gerais e Sao Paulo representam as maiores notificacdes anuais
de casos e de letalidade, respectivamente. O estado de Mato Grosso, na Regiao
Centro-Oeste, registra o maior numero de acidentes por ano. No Nordeste, a
Bahia totaliza o maior nimero de casos e de letalidade. A maior variedade de
serpentes esta localizada na Amazonia, com os estados do Para e Amazonas
como os mais afetados pelos acidentes ofidicos (Bernarde, 2014).

Os envenenamentos por serpentes resultam em diversos eventos clinicos
devido a presenca de toxinas presentes nas peconhas. Tais efeitos variam
de manifestacoes locais, como lesdes teciduais, até complicacdes de alta
gravidade, incluindo amputacdes, alteracdes renais e colapsos cardiorres-
piratérios (Nogueira et al., 2021). O tratamento oportuno com antiveneno é
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seguro, eficaz e fundamental para reduzir a carga destas consequéncias. No
entanto, em areas de poucos recursos, o acesso imediato aos cuidados des-
tes acidentes € limitado por inimeros desafios como: falta de infraestrutura
para cuidados intensivos, baixa disponibilidade de antiveneno préximo a
areas de risco e longos tempos de transporte a uma unidade de saide (An-
derson et al., 2019; Bucaretchi et al., 2001; Gerardo et al., 2017; Lavonas et al.,
2015; Otero et al., 2002; Pinho et al., 2005; Ribeiro et al., 2001; Santoro et al.,
2008; Thomas et al., 1998).

No Brasil, ha uma ampla utilizacio de procedimentos epidemiol6gicos em
diversas areas de conhecimento. Os primeiros estudos sobre ofidismo no pais
envolvendo epidemiologia foram iniciados por Vital Brazil em 1901 (Bochner
& Struchiner, 2003; Schneider et al., 2021). Inicialmente, as investigacdes eram
voltadas ao registro de 6bitos por serpentes e ao uso de soro antiofidico por
meio da divulgacdo de boletins (Lemos et al., 2009). Entretanto, com o poste-
rior desenvolvimento de sistemas de informac¢io em saide pelo Ministério da
Saude, dados sobre acidentes ofidicos podem ser frequentemente depositados
em bases de dados (Silveira & Artmann, 2009).

O Sistema de Informacao de Agravos de Notificacao (SINAN) é um recurso
computacional brasileiro destinado a coleta, processamento, anilise e dis-
seminaciao de dados provenientes de municipios, estados e Distrito Federal
sobre doencas e agravos (Brandio et al., 2021). Atua em estimativas de gravi-
dade, descentralizacao de bases de dados e tabelas, backups e formulacio de
hipo6teses em pesquisas epidemioldgicas. Ao mesmo tempo, possui um mo-
dulo destinado ao preenchimento obrigatério de informacdes sobre acidentes
por serpentes peconhentas (Bochner & Struchiner, 2002; Chagas et al., 2012).

Diante disso, este trabalho tem como objetivo descrever o panorama dos
acidentes ofidicos ocorridos no Brasil e na Amazonia Brasileira, entre o pe-
riodo de 2007 a 2020, com auxilio da base de dados SINAN. As informacoes
obtidas foram representadas por meio de uma analise descritiva. Os resulta-
dos alcancados poderio ajudar na elucidacio dos impactos que os envenena-
mentos causam as vitimas, na necessidade de acuracia dos dados registrados,
assim como no impulso para o desenvolvimento de mais estudos na area.

2. METODOLOGIA
O local de estudo ¢ referente ao Brasil, especialmente a Amazonia Brasilei-

ra, que se encontra-se entre os seis paises com maiores nimeros estimados de
envenenamento, ficando apenas atras da India, Sri Lanka e Vietna (Kasturirat-
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ne et al., 2008). E o pais com maior niimero de casos de ofidismo na América
do Sul, com cerca de 26.000 - 29.000 casos por ano (Gutiérrez, 2011).

As bases de dados sdo provenientes do SINAN e estdo disponibilizados no
DataSUS em formato abe DBC, ou seja, arquivos DBF compactados. As infor-
macoes sao referentes a 26 estados incluindo a capital do Brasil durante os 14
anos de avaliacdo (2007 a 2020) resultam em 378 bancos que foram unidos no
Rstudio. Apés a unido das notificacoes, foram identificados 2.422.824 de casos
de acidentes provocados por animais peconhentos, e assim, foram utilizados
os filtros para mordidas de serpentes (400,848 registros), acidente Botropi-
co (287,353 registros), acidente Crotalico (31,290 registros), acidente Elapidico
(3,291), acidente Laquético (10,677) e Serpente Niao Peconhenta (21,359) e noti-
ficacoes de espécie causadora do acidente ignorado (21,359).

Para a leitura do banco de dados foi utilizado a biblioteca “read.dbc”,
que tem a finalidade de realizar a leitura dos arquivos disponibilizado pelo
DataSus, e ap6s a leitura foram unidos por meio de apéndices na ferra-
menta “R” 4.1.3.

Ap6s a construcao e uniao dos bancos de dados foram criados e identifi-
cados a regido de ocorréncia de acidentes, utilizando o primeiro digito do c6-
digo da unidade federativa, subdividindo os registros em s regides, conforme
estabelecido nos cédigos do IBGE: Norte (1), Nordeste (2), Sudeste (3), Sul (4)
e Centro-Oeste (5).

As datas foram corrigidas, e convertidas em formato (dia-més-ano) utili-
zando a biblioteca “lubridate”, com o objetivo de processamento e extracio
dos meses, da variavel, utilizando a data de notificacio, por se tratar de uma
variavel preenchimento obrigatério. Posteriormente realizado a criacao das
variaveis para identificacio dos meses e a regiao onde ocorreram os acidentes
ofidicos, houve o agrupamento e contagem do nimero de observacdes:

* Dos tipos de acidentes ofidicos ao longo dos anos e o tipo de serpente,
* Casos acumulados durante os 14 anos por meses e tipo de acidentes.

Para realizacio da distribuicido e caracterizacio discriminadas por aciden-
tes ofidicos, foi realizada uma analise descritiva, utilizando o pacote biblioteca
do Rstuido “gtsummary” e “gt”. Os dados de nimero de acidentes por regiao
e a caracterizacao da sazonalidade foram realizados através da tabulacio e
representacdo em formato de graficos.
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3. RESULTADOS

Foram registrados no Sistema Nacional de Agravos de Notificacao 400.848 ca-
sos de acidentes ofidicos no Brasil do ano 2007 ao ano 2020, sendo que 130.714
(33%) foram s6 na regido Norte do pais. Sendo que neste estado a maior incidén-
cia foi do acidente botropico 106.695 (37%). Acidentes do tipo crotalico e elapidico
ocorreram com maior frequéncia na regiao do Nordeste 11.700 (37%) € 1.740 (53%)
respectivamente. Ja acidentes do tipo laquético ocorreram com maior frequéncia
na regido norte 9.709 (91%), conforme Tabela 1.

Foram verificadas 9.000 (42%) notificacdes de acidentes com serpentes nao
venenosas s6 na regiao do nordeste, totalizando 21.359 notificacdes do mesmo

tipo em todo pais.

TaBeLA 1. Distribuicao dos tipos de acidentes ofidicos nas regides do Brasil, de 2015 a

2020.

Caracteristica Total. N= ' Botrépico, Crotilico,  Elapidico,  Laquético, Vel?e?](:)sa Ignorado,
400,8481 N=287353 N=31.290 N=3.291 N=10,677 T N=46.878

N=21.359

REGIAO

Norte 18%;1)4 106,695 (37%) 2717 (87%)  405(12%)  9709(91%)  2.921(14%) 8267 (18%)

Nordeste 1(236;237 61,621 (21%) 11,700 (37%) 1740 (53%)  469(44%) 9,000 (42%) 19,077 (41%)

Centro Ocste ?106?/2)3 20812(10%) 4428 (14%) 264 (8.0%)  376(3.5%)  1372(64%) 4371 (9.3%)

Sudeste (920_:1;’/8;‘ 62952 (22%)  10817(35%)  671(20%) 110(1.0%) 4859 (23%) 11,375 (24%)

()
Sul 35020 54093(0.19%) L628(52%) 211 (6.4%) 13 (0.1%) 3207(15%) 3,788 (8.1%)

(8.8%)

Fonte: Brasil. SINAN (2022).

Existe uma grande quantidade de acidentes ofidicos sem que tenha sido
preenchido o tipo do acidente 46.878, na Tabela 1 demonstrado como “Ignora-
do”. Este fato ocorre com mais frequéncia na regiao Norte do pais 1.077 (41%).
A faixa etaria que teve maior incidéncia foi de 15 a 46 anos, cerca de 52% do
total de acidentes. No sexo bioldgico masculino ocorreram a maior frequéncia
com 307.979 (77%) e a raga/cor com maior incidéncia foi a parda 218.703 (56%).
Apenas 31% dos casos estavam relacionados a acidentes do trabalho, totalizan-
do 116.398 registros (Tabela 2).



JACQUELINE DE ALMEIDA GONCALVES SACHETT 239
PANORAMA DOS ACIDENTES OFIDICOS EM POPULACOES DA AMAZONIA

TaBeLA 2. Descricao do panorama dos acidentes ofidicos no Brasil segundo o tipo de

acidente.
Nio
Caracteristica Total, Botrdpico, Crotilico, N Elapidico, Laquético, Venenosa, Ignorado,
N=4002848 N=287353 =31.290 N=3291 N=10677 N= N=46878
21,359
Baixa etaria
0-15 71.102 (18%) 50.019 (17%) 4.581(15%) 362 (17%) 2.267 (21%) 4583 (21%)  9.090(19%)
16-45 209.741 (52%) 150.279 (52%) 15.774 (50%) 1.912(58%) 6.014 (56%) (I;fj})z 24.750 (33%)
46-60 80.224 (20%) 58.349 (20%) 7.154 (23%) 559 (17%) 1.624 (15%) 3.769(18%)  8.729(19%)
=61 39.781 (9.9%) 28.706 (10.0%) 3741 (12%) 258(7.8%) 772 (7.2%) 1.995(9.3%) 4.309(9.2%)
Sexo Biologico
Masculino 307979 (77%) 223156 (78%)  25.077(80%)  2331(71%) 8722 (82%) (12;933 34.100 (73%)
%
Femenino 92.794 (23%) 64.145 (22%) 6.209 (20%) 958 (29%) 1954 (18%) 6763 (32%)  12.765(27%)
raca/cor
Branca 97.546 (25%) 70.181 (25%) §.996 (25%) 736 (23%) 647 (6.2%) 6.123 (29%) 10.863 (24%)
Preta 30.617 (7.9%) 22.269 (8.0%) 2.664(8.7%) 238(7.4%) 571 (5.5%) 1.263 (6.1%) 3.612(8.0%)
Amarela 3.470 (0.9%) 2,572 (0.9%) 304 (1.0%) 19 (0.6%) 39 (0.6%) 150 (0.7%) 366 (0.8%)
Parda 218.703 (56%) 159311 (57%)  15.878(52%)  L.753(55%)  8.036 (77%) (1303/2)1 23.404 (52%)
%
Indigena 14.464 (3.7%) 11.417 (4.1%) 858 (2.8%) 70 (2.2%) 868 (8.4%) 284 (1.4%) 967 (2.1%)
Ignorado 24.606 (6.3%) 13.589 (4.9%) 1972 (6.4%) 381 (12%) 211 (2.0%) 2.656(13%)  5.797(13%)
Acidente
relacionado ao
trabalho
Sim 116,398 (31%) 90,305 (34%) 9,806 (33%) 642 (21%) 4.101 (42%) 3267(16%)  8.277(20%)
Nio 222737 (60%) 155211 (58%)  17.457(59%)  2.109(68%) 5,136 (52%) (1;332)2 27.462 (66%)
Ignorado 31223 (84%) 20126 (76%)  2201(735%)  329(11%) 561 (5.7%) 1.870(9.1%) 6,136 (15%)

Fonte: Brasil. SINAN (2022).

O ano de 2020 foi 0 que teve o maior nimero de notificacdes, totalizando
32.160 (8,0%) registros. Dos registros deste ano, 22.640 (7,9%) foram acidentes
botrépico (Grafico 1).

Observa-se que existe uma sazonalidade na frequéncia de acidentes du-
rante os meses do ano e que cada regido tem um comportamento diferente.
Na regido Sul e Sudeste o més com menor incidéncia foi junho. Porém, na
regido Norte e Nordeste, os meses de maior incidéncia foram fevereiro e maio,
respectivamente.

Na AmazoOnia Brasileira é possivel observar a comparaciao entre os esta-
dos, onde o Para possui maior frequéncia para os acidente com serpentes do
género Bothrops, Crotalus e Micrurus. Os acidentes com o género Lachesis
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sao mais frequentes no estado do Amazonas e acidentes com serpentes nao
venenosas ocorreram mais no estado do Amapa (Grafico 2).

Grarico 1. Distribuicdo de casos ao longo dos anos no Brasil.

|
FEEEE]

Laguético

Fonte: Brasil. SINAN (2022).

Na comparagio entre os estados para o tipo de serpente envolvida nos aci-
dentes durante os anos avaliados, o género Bothrops (Jararaca) esti presente
em todos os estados com maior frequéncia entre todos os tipos de serpentes
com elevacio das notificacdes importante em todos os estados, exceto no esta-
do de Tocantins que nos ultimos anos houve uma queda acentuada (Grafico 3).

GraAFico 2. Distribuicao de casos de acordo com o tipo de serpente e os estados per-
tencentes a Amazonia Brasileira.
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Fonte: Brasil. SINAN (2022).
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GraArico 3. Distribui¢ao de casos ao longo dos anos na Amazodnia Brasileira.
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Fonte: Brasil. SINAN (2022).

4. Discussio

Podemos perceber que existe uma necessidade de tratativa impar para cada
regido do pais com relacido a atencido primaria de saide. Por suas dimensdes
continentais e grande diferenca entre a biodiversidade, clima e ecossistemas,
o Brasil apresenta grandes diferencas entre os tipos de acidentes ofidicos, fre-
quéncias e gravidades. Apesar do Norte ter a menos densidade demografica
do pais, é a regiio com maior nimero de casos de acidentes. Além disso, a
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falta de infraestruturas logisticas dificulta a distribuicio do antiveneno ofidico
nesta regiao (Silva et al., 2020b).

As diferencas entre o relevo das regides impactam diretamente no tipo de
serpente, facilidade de acesso ao tratamento adequado, educacio da popu-
lacio quanto a prevencao do acidente além da estacio do ano em que tem
maior frequéncia de registros. Por exemplo a serpente do género Lachesis
(surucucu), que tem por seu habitat natural as florestas sem a intervencao
humana. Ja as serpentes do género Crotalus (cascavel) tém maior incidéncia
na regido do Nordeste por habitar regides mais secas. Ja acidentes do tipo bo-
tropico ocorrem com grande frequéncia em todas as regides (Bernarde, 2014).

Diante disso, vale lembrar que o ciclo da 4gua na regiio amazodnica esta
diretamente associado ao estilo de vida das populacoes ali residentes, devido
aos periodos de elevacao e reducio da precipitaciao pluvial, gerando o ciclo
de cheias e secas. Este ciclo além de reger a producio agricola e de pesca
também esta diretamente ligado a facilitacio no deslocamento de uma co-
munidade ribeirinha para os municipios polos e o isolamento de outras que
podem influenciar no aumento ou diminuicio do acidente ofidico.

Foi observado que 60% dos acidentes nao foram relacionados a acidentes
de trabalho. Grande parte dos acidentes ocorrem durante o deslocamento
de ida e volta para o trabalho (Mise et al., 2019). Isso pode estar relacionado
ao deslocamento do trabalhador ao se deslocar no periodo diurno e retorno
no periodo vespertino, que justamente sao os periodos crepusculares que
as serpentes se deslocam (Mise et al., 2019). Nota-se que 77% dos acidentes
ocorreram com o sexo masculino e 52% entre a faixa etaria de 16 a 45 anos,
confirmando o maior risco que do trabalhador rural.

Em relaciao a quantidade de acidentes ofidicos no decorrer dos anos, ob-
servamos um aumento de ocorréncias na regiao Norte e Nordeste, enquanto
nas demais regides temos uma diminuicio. Um dos motivos para o aumento
dos casos na regiao norte pode ter relacio com o desmatamento da floresta.
Outro fator que pode influenciar no aumento dos casos tem ligacio com o
aumento da procura de populacdes ribeirinhas pelas Unidades Basicas de
Satude, diminuindo assim, a taxa de subnotificacao. Além disso, nas regioes
Centro-Oeste, Sul e Sudeste foi observado uma grande diminuic¢iao dos aciden-
tes ofidicos. Estas regioes tém estacdes do ano mais bem definidas, afetando
diretamente no comportamento das serpentes. Ja na regido Norte, durante o
mesmo periodo acontecem as cheias dos rios, forcando as serpentes a procu-
rarem abrigo mais proximo das areas urbanas (Bernarde, 2014).
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Diante deste contexto na Amazonia brasileira, ainda podemos ter aciden-
tes nao registrados, gerando subnotificacio devido a dispersio demografica
e o vasto territorio, resultando assim em severas desigualdades de acesso a
saude, além diversas outras distorcdes sociais se comparado com demais re-
gioes brasileiras (Gama et al., 2018). As populacoes ribeirinhas e do interior
dos estados dessa regiao descendem de povos indigenas miscigenados com
nordestinos e outros migrantes e residem as margens dos lagos e rios (Fraxe
et al., 2007). Esses individuos sobrevivem da caca, pesca, agricultura familiar
e subsidios de programas sociais do governo federal. As comunidades dessas
populacdes necessitam de recursos basicos como saneamento e eletricidade,
dependem ainda da aquisicao de bens de consumo e assisténcia a saude em
areas urbanas. O transporte dessas areas para areas urbanas é realizado por
via fluvial, feito com pequenas embarcacoes, em viagens duram desde alguns
minutos até dias de navegacio.

Assim, particularmente o estado do Amazonas localizado em meio a flores-
ta Amazonica é a maior unidade federativa em extensao territorial, e possui
uma inacessibilidade geografica que dificulta o acesso da sua populacio ao
sistema de saude, além de dificultar o processo de notificacio gerando uma
subnotificacio elevada (Oliveira et al., 2017). Este fato, reforca ainda mais a
relevancia aos acidentes ofidicos, muito negligenciados nas populacoes ribei-
rinhas e rurais residentes nas margens longinquas dos rios amazonicos. Essa
compreensio da adversidade logistica com que esses cidadios sio expostos
na busca do tratamento é de suma importincia para o desenvolvimento de
novos protocolos de atendimento e a possivel descentralizacao do antiveneno.

5. CONCLUSAO

Através da analise dos resultados podemos verificar que existem grandes di-
ferencas entre as os tipos de acidentes ofidicos que ocorrem em cada regiao do
pais. Compreender o panorama dos acidentes ofidicos ocorridos no Brasil é es-
sencial para a definicio das politicas de atencdo primaria a satde, nao deixando
de levar em consideracio as diferencas entre estas regides. Estas politicas devem
focar, principalmente, nos locais que foram observado aumento dos acidentes.
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A Amazdnia é parte central das discussdes ambien-
tais globais. Sua imensa biodiversidade, a importancia
climatica de sua floresta e a complexidade dos conflitos
socioambientais que ali se desenrolam fazem da regido
um tema urgente.

Este volume reune quinze artigos apresentados no II
Congresso Internacional de Ciéncias Sociais e Humanas,
“A Amazonia Brasileira: problemas e desafios”, e estiao
dedicados a refletir sobre as multiplas dimensoes da
questao ambiental amazonica.

Os textos abordam desde o papel da floresta no com-
bate as mudancas climaticas até as tensoes entre conser-
vacido e desenvolvimento, com especial atencao aos efei-
tos diretos das politicas ambientais sobre os povos da
regiao. A obra ressalta que proteger a Amazonia ndo é
apenas uma exigéncia constitucional brasileira, mas tam-
bém um compromisso com a comunidade internacional.
Frente a riscos globais, a resposta deve ser igualmente
global — e a responsabilidade do Brasil, estratégica. Um
convite ao engajamento critico e informado.

VNiVERSiDAD k CENTRO DE
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