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Prefacio

La relacién de nuestra especie con el medio ambiente cada vez nos preocupa mds, no sin una
motivacién que responde a un instinto de supervivencia colectiva. Una vez colonizado todo el
planeta a lo largo de varias decenas de miles de afios, no queda otra que aprender a conservar
lo que tenemos porque de momento no hay nada habitable mds alld de la Gltima frontera. En
este camino cruzando montafias, rios y mares, nuestra especie ha ido en busca de nuevos lugares
en los que vivir, y c6mo no, en los que cazar. Los sapiens, como fueron antes otras especies de
Homo (en Europa antecessor, heidelbergensis y neanderthalensis), somos un depredador mds (y
a veces una presa) de las redes tréficas. De hecho, la caza es una actividad que ha modelado a
nuestra especie a lo largo de 300.000 afios (y mas de un millén de afios si contamos los otros
Homo), pero que dejé de ser esencial para una gran parte de la humanidad hace tan solo 9.000
afos y empieza a ser cuestionada por algunos en las dltimas décadas.

A principios de 2020, Félix Romero, Director General de Medio Natural y Biodiversidad
de Castilla-La Mancha, y Llanos Gabaldén, Jefa del Servicio de Caza de Castilla-La Mancha,
me pidieron que organiziramos en el IREC unas jornadas para debatir sobre el papel de la caza
en la gestion de las poblaciones de algunas especies cinegéticas, principalmente para abordar el
problema que representa la sobreabundancia de algunas para la agricultura, la ganaderia, la segu-
ridad vial, e incluso para la conservacién de los ecosistemas. Seguramente la respuesta mds trivial
y evidente a la cuestién planteada en estas jornadas estd simplemente en la propia evolucién de
nuestra especie y su interaccién con sus presas a lo largo de estos cientos de miles de afios.

Desde luego, la realidad de la caza ha cambiado mucho desde el Paleolitico Superior. Las
armas no han parado de perfeccionarse, ante lo que, como decia Ortega y Gasset en el Prélogo a
Veinte Afios de Caza Mayor, “el hombre se fue poniendo limitaciones frente al animal para dejar
a este su juego para no desnivelar excesivamente la pieza y el cazador, como si ultrapasar cierto
limite en esa relacién aniquilase el caricter esencial de la caza, transformada en pura matanza y
destruccion...”.

Sé por el debate de las jornadas, que no gusta ni a unos ni a otros el considerar al humano
cazador como un depredador y una parte natural de las redes tréficas. Predomina, por nuestra
capacidad cognitiva que nos permite autoexcluirnos de la realidad natural, la idea de ser algo
mis cercano a una divinidad que observa y decide el futuro del planeta. Por desgracia nos llevard
un tiempo ser capaces de comprender por completo el funcionamiento de Gaia, al menos para
no meter la pata una vez mis y que esa no sea la definitiva. Por el momento, podemos ser ms
humildes y asumir que somos todavia ese cazador que contempla a su presa. Y ante el que esta
responde como frente a un depredador mis.

Rafael Mateo
Director del IREC
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Programa de las Jornadas

Dia 1. Introduccién

16/11/2020

Tarde. 16:00 a 20:00.

16:00-16:15. Inauguracién.

José Luis Escudero (Consejero de Desarrollo Sostenible de Castilla-LLa Mancha).

Félix Romero (Director General de Medio Natural y Biodiversidad de Castilla-La
Mancha).

16:15-17:00. Christian Gortézar (IREC). Introduccién al papel de la caza en la

gestién de la sobreabundancia de especies cinegéticas.

17:00-17:30. Beatriz Arroyo (IREC). ;Qué queremos gestionar, la “sobreabundan-
cia” o los “dafios/impactos”? La importancia de los aspectos no ecolégicos para desa-
rrollar medidas de gestién social y ambientalmente responsables y econémicamente
viables

17:30-18:00. Ronda de preguntas, debate y conclusiones de la sesién. Moderador:
Rafael Mateo (IREC).

Dia 2. Gestién de la sobreabundancia de conejo
17/11/2020
Maisiana. 10:00 a 14:00

10:00-10:45. Carlos Rouco (Universidad de Cérdoba). Caracterizacién espacio-
temporal de los dafios por conejo, y mecanismos de gestion.

10:45-11:30. Miguel Delibes-Mateos (IESA, CSIC). Conflicto y cooperacién: per-
cepciones de los actores implicados sobre los dafios de conejo y su gestién. Implica-
ciones para el desarrollo de mecanismos coordinados de gestién.
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11:30-12:00. Pausa.
12:00-14:00. Ronda de preguntas y debate. Moderador: Pablo Ferreras (IREC)
Tarde. 16:00 a 19:00

16:00-17:30. Mesa Redonda. La caza en la gestion de la sobreabundancia de conejo. Agus-
tin Rabadin (FCCLM), Agustin Palomino (ASAJA), Ramén Perez de Ayala (WWF),
Ignacio Mosqueda (Servicio de Politica Forestal-JCCM), Llanos Gabaldén (Servicio de
Caza-JCCM), Nicoléds Urbani (RFEC), José Luis Garrido (FCCyL). Moderadora: Beatriz
Arroyo (IREC).

17:30-18:00. Pausa.

18:00-19:00. Conclusiones de la sesién. Moderadora: Beatriz Arroyo (IREC).

Dia 3. Gestién de la sobreabundancia de jabali
18-11-2020
Manana. 10:00 a 14:00

10:00-10:45. Joaquin Vicente (IREC). Ecologia del jabali y determinantes de su sobrea-

bundancia.

10:45-11:30. Jorge L6pez-Olvera (UAB). Papel de la caza en la gestién de la sobreabun-
dancia de jabali.

11:30-12:00. Pausa.
12:00-14:00. Ronda de preguntas y debate. Moderador: Christian Gortizar (IREC)
Tarde. 16:00 a 19:00

16:00-17:30. Mesa Redonda. La caza en la gestién de la sobreabundancia de jabali. Luis
Fernando Villanueva (Fundacién Artemisan), José Ramén Montoya (ACODEVAL-FE-
DEHESA), Miguel Angel Higuera (ANPROGAPOR), Marta Vigo (Servicio de Sanidad
Animal-JCCM), Llanos Gabaldén (Servicio de Caza-JCCM), Nicolas Lépez (SEO). Mo-
derador: Nicolds Urbani (RFEC).

17:30-18:00. Pausa.

18:00-19:00. Conclusiones de la sesién. Moderador: Nicolds Urbani (RFEC).

Clausura: Fernando Marchan (Viceconsejero de Medio Ambiente de Castilla-La Mancha).
Félix Romero (Director General de Medio Natural y Biodiversidad de Castilla-La Mancha).
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Monitorizacién y sobreabundancia de las especies
cinegéticas: el caso del jabali

Joaquin Vicente*y Rachele Vada
Universidad de Castilla-L.a Mancha. SaBio
Instituto de Investigacién en Recursos Cinegéticos IREC (UCLM-CSIC-JCCM)
= ORCID: 0000-0001-8416-3672
http://doi.org/10.18239/jornadas_2021.30.05

MONITORIZACION DE LAS ESPECIES CINEGETICAS

¢EN QUE CONSISTE LA MONITORIZACION?

La monitorizacién de una determinada especie, sus poblaciones, una comunidad o ecosiste-
ma, sus impactos, los factores humanos involucrados, la relacién entre todos ellos, etc., consiste,
a grandes rasgos, en la observacién regular y el registro de informacién con el fin de eviden-
ciar como los pardmetros progresan en el tiempo, normalmente, con una visién a largo plazo.
Hemos de anotar aqui que la terminologia “monitorizacién de la fauna silvestre”la entendemos
en sentido amplio como la monitorizacién del medio natural o alguno de sus componentes,
incluyendo especies con aprovechamiento o de interés cinegético, y los determinantes o efectos
experimentados por los humanos.

La informacién recopilada gracias a la monitorizacién de la fauna silvestre, una vez ana-
lizada, tiene utilidad para ser usada (desafortunadamente, no siempre lo es) en la toma de
decisiones en la gestién de la fauna con base técnica y cientifica. Toda monitorizacién ha de
garantizar un correcto disefio y anlisis estadistico posterior, y, en definitiva, la utilidad de los
resultados obtenidos, o estaremos hablando algo diferente a la monitorizacién (llimese simple
recoleccién de informacién). Por ello:

* Los objetivos son claros y definidos, pero no ello por la monitorizacién deja de ser un
proceso adaptable a contextos cambiantes.

+ El disefio y la metodologia aplicada son apropiados.

+ La forma en que recolectamos y registramos la informacién sigue unos estindares
cientifico-técnicos minimos, que ademds nos van a permitir establecer comparaciones
(estandarizacién y armonizacién de la monitorizacion).

La monitorizacién, por tanto, es una aproximacion sistematica y rigurosa, sin embargo, no
refiida con que se pueda aplicar rutinaria y ficilmente. Su disefio ha de ser lo mds simple posi-
ble, con medidas o protocolos sencillos, inequivocos en la medida de lo posible, y replicables.
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Hemos de remarcar que una caracteristica esencial de la monitorizacién es que a través de
su aplicacién y evaluacién se mejora a si misma, a la par que informa a los agentes y sectores
implicados. De esta forma, la monitorizacién no pierde su verdadera esencia: ser util para la
gestién y un elemento de cohesién entre diferentes sectores o intereses.

¢POR QUE MONITORIZAR (PARA GESTIONAR LA SOBREABUNDANCIA)?

En otras secciones de esta memoria se define y se aborda el problema de la sobreabundancia
de la fauna silvestre, y particularmente, aquellas de interés cinegético, asi como sus causas. Todos
los conflictos asociados a situaciones de sobreabundancia y sus causas son potencialmente
objeto de la monitorizacién de la fauna silvestre. No solamente es ambito de la monitorizacién
el estado poblacional, sino también, por ejemplo, los efectos adversos sobre el medio ambien-
te, dafios a la silvicultura y la agricultura, colisiones de trifico y las enfermedades (Figura 1),
muchas de ellas compartidas con las especies domésticas o el hombre.
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Figura 1. Ejemplo de monitorizacién poblacional basada en bolsas de caza del jabali, y en paralelo,
monitorizacién sanitaria. En este caso, en dos situaciones contrastadas (Espafia y Alemania), y
para dos patégenos muy diferentes (tuberculosis y virus de la enfermedad de Aujeszky) se observa

asociaciones positivas similares (Pannwitz et al. 2012; Vicente et al. 2013).

En resumen, la monitorizacién y obtencién de indicadores del estado de las especies, eco-
sistema, situacién sanitaria u otros procesos nos permite:
* Desde un punto de vista cientifico, una mejor comprensién de los procesos ecoldgicos,
epidemioldgicos y socioeconémicos esenciales.

* Evidenciar tendencias, obtener datos de base para comparar en el tiempo.
* Determinar, evaluar y actuar sobre las causas (en este caso, de sobreabundancia).

* Calibrar y entender mejor la relacién entre abundancia poblacional y dafos, que no
necesariamente es directa, y condicionada por factores que generalmente son del dmbito
humano (lo cual también pueden ser objeto de la monitorizacion).

* Identificar los hébitats, infraestructuras y modelos de manejo preferidos o necesarios
para las especies o donde se producen sus impactos, gracias al componente espacial.

* Detectar de forma temprana las posibles amenazas a la biodiversidad, agricultura, sani-
dad animal, y bienestar humano. Esto es esencial para desarrollar actuaciones proactivas
o preventivas cuando los impactos aun son menores, ser mds eficaces en la respuesta y
ahorrar costes de tipo econémico, social y ambiental.
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* Evaluar la gestién y cumplimiento de objetivos, por ejemplo, para regular las actividades
de control poblacional.

* Generar informacién relevante con base técnica y cientifica que objetivamente deberia
» «

no ser discutible, y por tanto con potencial para “unir”, “conciliar” a los sectores impli-
cados, favorecer el “acuerdo”y “educar” al publico general y sectores en lo “razonable”.

* Adoptar un modelo de gestion ADAPTATIVA, es decir, la toma de decisiones infor-
madas, ajustindonos continuamente a los objetivos y recursos, y hacer el modelo mas
eficiente, eficaz o préctico a lo largo del tiempo (Figura 2).

* Establecer planes de gestion adaptables a diferentes contextos.

Contexto

Conjunto de Gestion de acuerdo
objetivos a objetivos

Monitorizar
para ver si
los objetivos
se cumplen

éSe cumplen?

No

Modificar los objetivos

N

o la gestion

Figura 2. La gestion adaptativa de las especies, habitats, ecosistemas, consiste en hacer frente a su
funcionamiento de forma iterativa, ajustando las acciones y précticas a los resultados obtenidos, a

través de la monitorizacién continua.

¢QUE MONITORIZAR?

El desarrollo de objetivos de monitorizacién claros es el primer paso en la implementacién
de programas de monitorizacién efectivos, y como se ha comentado anteriormente, no se
entiende un plan de monitorizacién sin unos objetivos claros y definidos. Ellos determinaran
cudles son las variables que medir en relacién con las diferentes dimensiones del problema
(Figura 3),y c6mo hacerlo. Para ello, debemos tener claro los objetivos, nuestras las capacidades
técnicas, y lo recursos disponibles.
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Figura 3. Determinar cudles son las variables que medir con relacién a las diferentes dimensiones del
problema es esencial en todo plan de monitorizacién. Para ello, debemos tener claros los objetivos,

nuestras capacidades técnicas, y los recursos disponibles.

Generalmente, los planes de manejo o conservacién de las poblaciones de fauna requieren
conocer de forma precisa la su situacién demografica y, por lo tanto, las estimaciones de la
densidad poblacional o su abundancia relativa es la informacién minima requerida (Williams
et al. 2002, Morellet et al. 2011). En consecuencia, los gestores de fauna tienen que elegir entre
dos opciones principales cuando intentan evaluar la dindmica de las poblaciones (Figura 4):
i) estimar el tamafio/densidad absoluta de la poblacion; o ii) estimar un indice relativo de
variacién (normalmente anual) en el tamafio/densidad de la poblacién (o incluso monitorizar
Unicamente los dafios causados como un indice indirecto de abundancia) (Morellet et al. 2011).

_ Transects (with direct sights,
thermographic cameras, or spotlight)

Counts (vantage points, block, aerial,
I drive)

Densit -
Y — Capture-Mark-Recapture

I— Distance Sampling
Direct

methods | Camera Traps (with/without individual
recognition)

Relative
abundance

Counts (Kilometric index)

Population
estimation

Hunting statistics
Density -I:

Pellet counts

— Snow tracks
Indirect

methods — Pellet counts

— Animal vocalisation
Relative

abundance |- Genetics (pellets, hair, culled animals)

| _Impact on the environment (e.g., browsing,
peeling index on tree)

— Analysis of life traits (e.g., body weight)

Figura 4. Como ejemplo, se muestra una clasificacién de métodos disponibles para estimar la
densidad y abundancia relativa de las poblaciones de rumiantes silvestres. Métodos directos: métodos
basados en la observacién directa de animales, métodos indirectos: métodos basados en la deteccién

de signos de presencia (ENETWILD 20184, 20201, b)
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A continuacién, presentamos algunos conceptos clave relacionados con el disefio correcto

del estudio para estimar la densidad y abundancia, cumpliendo con los supuestos de represen-
tatividad de los datos y suficiente esfuerzo de muestreo:

Relative abundance

100

Tamafio de la poblacién o abundancia absoluta (N): es el tamafio de la poblacién. Puede
ser un nimero conocido o estimado, expresado en nimero de individuos. Cuando se
relaciona con la superficie, se obtiene la densidad de poblacién absoluta.

* Abundancia relativa o indice de abundancia: se refiere a la representacion relativa de

una especie en un ecosistema o drea de estudio. La abundancia relativa se puede calcular
por diferentes métodos (Figura 4). A lo largo del tiempo, la abundancia relativa refleja
las variaciones temporales o espaciales del tamafio (N) o la densidad (d) de una pobla-
cién, pero no estima directamente estos pardmetros. Dado que la abundancia relativa
aumenta con la densidad de poblacién, es util para monitorizar las poblaciones de fauna
alo largo del tiempo, asi como para realizar estudios a gran escala sobre los factores que
determinan la abundancia de especies. Sin embargo, esta relacién puede ser no lineal
(Figura 5). A veces, debido a limitaciones de recursos, logisticas o de tiempo, los planes
de monitorizacién que nos podemos permitir solo arrojan valores de abundancia relativa,
en lugar del tamafio total de la poblacién o estimaciones de densidad.

Densidad de poblacién (d): es una medida del tamafio de la poblacién por unidad de
drea, es decir, el tamafo de la poblacién dividido por la superficie terrestre total. La
densidad absoluta suele expresarse en nimero de individuos o grupos por 100 ha o km>.
Puede calcularse mediante diferentes métodos (directos o indirectos, Figura 4).

100

Non-linear relationship

Linear relationship

Relative abundance

Density Density

Figura 5. Los mejores indices de abundancia relativa son aquellos que tienen una relacién lineal con

la densidad de poblacién (dcha) en un drea determinada, pero a menudo, estas relaciones conducen a

saturaciones para valores de abundancia grandes (izda). Los ejes Y indican el valor relativo (expresado

de o0 a 100) de abundancia relativa.

sCOMO MONITORIZAR?

Para responder a esta pregunta debemos abordar nuestros objetivos, ya que las cuestiones

que interesa responder determinan la escala a la que inicialmente plantearemos la monitoriza-

cién, la frecuencia y naturaleza de los muestreos, y, por tanto, la exactitud y precision (Figura

6) que consideramos suficientes para las estimaciones de nuestra monitorizacién. Desde esta

situacién de partida, podremos hacer un cilculo de los recursos necesarios para realizar los

muestreos. Es la norma que los recursos sean escasos, y por tanto los métodos y los objetivos

especificos los reajustaremos a lo que sea asequible y 1til (Yoccoz et al. 2001; Dixon 1998; Yoccoz

et al. 2001; Pollock y Farnsworth 2002).
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HIGH precision — HIGH accuracy
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Figura 6. Exactitud, precision y sesgo de las estimaciones de poblacion. La primera situacién (arriba
izda) se puede etiquetar como fiable. El disefio del estudio y la estrategia de muestreo son esenciales
para estimar correctamente la densidad y abundancia de forma no sesgadas (y por lo tanto fiables) a
escala local, lo que, a su vez, hard que los datos sean comparables entre dreas. Como veremos, ningtin
método proporcionard datos precisos (no sesgados) y precisos si el disefio del estudio (generalmente
es un muestreo) no es representativo, y el esfuerzo es insuficiente. Esto es especialmente cierto para las

especies con un patrén agregado de distribucién espacial y una marcada seleccién de hibitat.

— Las LOCALIZACIONES DE MUESTREO seleccionadas son posteriormente usadas
para inferir nuestros resultados de monitorizacién a un drea mds grande, que abarca la pobla-
cién, ecosistema o drea de distribucién de interés, relativa a todo el afio o a una ocupacién
temporal (por ejemplo, especies migratorias). La gran heterogeneidad espacial en los siste-
mas naturales y actividades humanas ha de ser considerada en la seleccién de los muestreos,
ya que podriamos incurrir en sesgo y errores de muestreo en los indicadores y medidas de
tendencias de las especies o procesos monitorizados (seleccién de localizaciones aleatoria o
estratificada con relacién a ciertos factores). La cobertura y representatividad espacial han
de ser adecuadas, a una escala ecoldgica apropiada para las especies o procesos en estudio.

Como ejemplo, la Figura 7 muestra (izda) una propuesta que divide Espafia en diferentes
unidades espaciales de naturaleza relativamente homogénea, estratificando asi las regiones
principales de muestreo para monitorizar la sanidad de las especies silvestres (plan nacional
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de vigilancia de la sanidad de la fauna silvestre: https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/
temas/sanidad-animal-higiene-ganadera/pvfs2o21_tcm3o-437517.pdf). También se mues-
tran las bioregiones propuestas para la monitorizacién de la abundancia de las poblaciones
de jabali a nivel Europeo (ENETWILD 2019a,b; Acevedo et al. 2019).

Jabalis estimados / superficie (km2)
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Figura 7. Como ejemplo la figura de la izda. muestra los valores de abundancia del jabali en Espafia a
lo largo de toda su distribucién (o pricticamente) basada en estadisticos de caza, a nivel municipal, asi
como una propuesta (derecha) para estratificar las regiones principales de muestreo para monitorizar
la especie (por ejemplo, su sanidad, ver plan nacional de vigilancia de la sanidad de la fauna silvestre:
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/sanidad-animal-higiene-ganadera/pvfs2021_tcm3o-
437517.pdf). La imagen inferior ejemplifica las biorregiones propuestas para la monitorizacién de la
abundancia de las poblaciones de jabali a nivel Europeo (ENETWILD 2019b).

— EIMUESTREO en el disefio general del plan de monitorizacién se utiliza para calcular
los pardmetros de la poblacién cuando abordamos grandes dreas. Igualmente, es habitual
que los datos recolectados en las localizaciones seleccionadas sean unos muestreos (es decir,
muestreamos en una serie de poblaciones que a su vez suponen un muestreo del drea de
distribucién y otros factores de la especie o proceso en cuestién). Obtener una estimacién
de un drea grande a partir de una muestra es util porque a menudo es imposible obtener
una medida de cada animal (o sus signos) que estamos contando. Para ello, es necesario
seleccionar algunas parcelas/proporcién de superficie en las que se estima la densidad y
abundancia relativa. Para optimizar los protocolos de muestreo, se recomienda la defini-
cién previa de regiones o dreas de estudio en funcién de la distribucién de caracteristicas
ambientales, poblaciones, de gestion u otros contextos de interés (Figura 7). Los resultados
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de estas estimaciones dan lugar a unos valores que se pueden extrapolar a toda el drea
de estudio. Un disefio de estudio correcto significa evitar sesgos durante el muestreo y
aplicar el esfuerzo suficiente para estimar estimaciones precisas y confiables de densidad
y abundancia relativa.

A nivel de cada localidad, la distribucién espacial de la gran mayoria de especies, como el
jabali, estd restringida y agrupada como resultado de su ecologia espacial, uso del hébitats
y distribucién disponible de recursos, entre otros factores. Las distribuciones més comu-
nes (Figura 8) son contagiosas, y cuanto mayor es la agregacién, menor es la precisién de
las estimaciones de abundancia y densidad. Por tanto, necesitamos tener nociones de la
distribucién de la poblacién en el territorio para poder hacer un buen disefio de estudio.

e o o
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Figura 8. Patrones de distribucién de especies, que afectan la estimacién del tamafio de la poblacién
final, para lo cual se necesita un disefio de estudio correcto. La distribucién agregada representa una
distribucién espacial contagiosa, tipica de muchas especies

(S2 = variacién de los datos, M = valor medio).

Dado que estas especies tienden a estar agregadas y no distribuidas al azar, los transectos,
las parcelas de muestreo, la ubicacién de las cimaras trampa, puntos de observacion, etc., deben
estratificarse por tipo de hébitat, evitando carreteras y otras caracteristicas singulares (Figura 9).
Todos los ambientes relevantes dentro del drea de estudio que pueden afectar la distribucién de
las especies en cuestion deben ser considerados para el disefio de un muestreo. Ya que estamos
muestreando, las recomendaciones para cumplir algunos supuestos son:

La muestra representa toda el drea de estudio. Por lo tanto, debemos asegurarnos de que
haya suficientes muestras para ser representativas. Tomar una muestra de cada zona del drea
de estudio, lo que sea factible, pero cuanto mds, mejor.

o La muestra puede ser:

o elegida al azar de la mejor manera para representar de manera justa las caracteristicas
del 4rea de estudio, y cuando se hace de la forma mas simple, este método se denomina
muestreo aleatorio simple;

— mediante muestreo aleatorio sistemdtico. El muestreo aleatorio sistematico es cuando
se toman muestras a intervalos predeterminados fijos (por ejemplo, una cimara de
fototrampeo cada 1,5 km). Lo que hace que este tipo de muestreo sea aleatorio es
que el punto de inicio es aleatorio. Se coloca una linea transversal a lo largo de un
gradiente ambiental y se toman muestras a intervalos predeterminados;

— mediante muestreo estratificado cuando es mejor dividir un drea de estudio en zonas
mds pequefias con un cierto habitat o uso de similar, y muestrear dentro de ellos.
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Cuando sea posible, estratificar por abundancia (relativa) puede aumentar la precision
porque se logrard una tasa equivalente de encuentro/captura (por ejemplo, cimara de
fototrampeo) dentro de los estratos. Este enfoque nos permite seleccionar aleatoria-
mente entre diferentes categorias (por ejemplo, hébitats) o estratos. Por ejemplo, si los
individuos de la poblacién que se estd muestreando en un drea de estudio seleccionan
mds un tipo particular de cobertura vegetal (Figura 9), en lugar de muestrear puntos
transectos o parcelas al azar, es posible sea mejor dividir el drea de estudio en zonas
de cobertura vegetal similar y muestrear dentro de esas divisiones.

— Los transectos, parcelas y emplazamientos de cdmaras de fototrampeo deben colo-
carse utilizando mapas a buena escala espacial del drea de estudio, y estratificarse
considerando también la composicién del habitat.

o El esfuerzo de muestreo debe cuantificarse por tipo de hébitat (por ejemplo, como la
proporcion de transectos o parcelas en los diferentes tipos de hébitat).

o Debe comprobarse si la estratificacion permite un esfuerzo de muestreo y sesgos simila-
res en cada clase de hébitat, lo que requiere un conocimiento @ priori de la distribucién
de los hébitats en el drea de estudio. Esto es atin mds importante cuando se comparan
diferentes métodos en cada drea (no debe ocurrir ningtn sesgo debido a los diferen-
tes esfuerzos de muestreo en cada tipo de hébitat por las diferentes metodologias). El
resultado de un procedimiento dado cuando no se realiza un disefio estratificado es una
estimacion sesgada de abundancia y densidad relativa hacia aquellos habitats que estdn
sobrerrepresentados en el muestreo. Esto provocaria, por tanto, una baja precisién e
incompatibilidad con otros valores obtenidos de diferentes dreas de estudio.

4 Km transect

A

Each unit consists in 10
sectors of 10m length

Q)

@ sampled plots

Figura g9.1zda: Ejemplo de distribucién de dreas de un cierto hébitat utilizado por una determinada
especie (A, dreas verdes), y su distribucién (B). Un muestreo aleatorio (C), un muestreo estratificado
(D). En este caso, un disefio estratificado aumenta la exactitud y precisién de la estimacién de densidad
(y por lo tanto de la poblacién total) una vez relativizada con el drea de muestreo (hébitat del estrato).
Modificado de ENETWILD (2018a, 2020a) y Telleria (1986). La linea exterior es la unidad de manejo
total o ecoldgica que pretendemos censar, en la que los animales habitan o utilizan preferentemente
(las zonas verdes, A). Dcha: Representacién esquemdtica de un disefio de transecto para (A) conteos de
frecuencia de excrementos fecales considerando bosques, matorrales y habitats abiertos, y (B) signos de
presencia dentro de parcelas de conteos de excrementos (con y sin limpieza), puntos de recuento, dreas a
batir o colocacién de cimaras de trampeo (ENETWILD 20184, 2020a).
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— La necesidad de recopilar suficientes datos para hacer inferencias estadisticas validas
minimizando los costes y logistica determinard el ESFUERZO de muestreo reque-
rido: nimero de puntos, transectos, lugares de estudio (aleatoriamente, estratificada
mente), poblaciones, nimero de visitas al campo, etc. En este sentido, un muestreo
adaptativo nos permite ajustar la intensidad del muestreo en funcién de los resultados
del muestreo inicial.

— Para poder aplicar programas de monitorizacién factibles, serd necesario ajustar nues-
tra EFICIENCIA, es decir, el grado de precision de la estimacién de la poblacién
(capacidad de detectar cambios) para un nivel dado de esfuerzo de muestreo que nos
podemos permitir.

— La monitorizacién de la fauna silvestre requiere un TRABAJO EN EQUIPO MUL-
TIDISCIPLINAR, con diferentes responsables en las diferentes fases del proceso: (i)
recopilacién de informacién y disefio (disefio adecuado a los objetivos, seleccién de
metodologias y un plan), (ii) aplicacién por un equipo/s de personas o sectores que
lo lleven a cabo, (iii) andlisis, y (iv) divulgacién del mismo a todos los para generar la
participacién y colaboracién, y busqueda de retroalimentacién desde todos los sectores
para favorecer un proceso adaptativo junto con los responsables de todos las fases.

— En todas estas fases, es fundamental disponer de la DOCUMENTACION Y UNA
CORRECTA GESTION DE LOS DATOS. Todos los aspectos del programa de
monitoreo deben ser documentados y deben almacenarse en un lugar definido, coor-
dinadamente y accesible, que refleje los objetivos del programa de monitorizacién, su
disefio, protocolos y métodos de recoleccion de datos, técnicas analiticas y estindares.
Los programas de seguimiento deben ser adaptables y pueden cambiar a medida que
evolucionan nuevas técnicas y se dispone de mds informacién, lo que se vera reflejado
en esta documentacion.

— Se requiere un sistema de ALMACENAMIENTO Y GESTION DE DATOS de
campo para garantizar que se mantengan tanto la integridad, trazabilidad y calidad
original de los datos. Los tradicionales cuadernos o formularios impresos siguen sien-
do el principal formato de trabajo, sin embargo, es necesario un sistema que transcriba
estos datos a un formato electrénico. El reciente desarrollo de TECNOLOGIAS
DE LA INFORMACION ha permitido que aparezcan cada vez mas APPS de un
gran valor aplicado para facilitar la recoleccién y gestién de la informacién, ya que los
datos se digitalizan desde el mismo campo, se facilita la toma de ciertos formatos de
datos, como imdgenes, y se hacer participe a nuevos colectivos en disposicién de usar
estas apps. Sin embargo, hemos de ser conscientes que las apps son herramientas a
disposicién de los programas de monitorizacidn, y su disefio y uso ha de responder a
los objetivos y planteamientos del programa. Es decir, las apps han de ser compatibles
con un disefio y metodologia apropiadas, y no reemplazan la necesidad de montar
un programa de monitorizacién bien estudiados y con unos objetivos claros. Si no,
corremos el riesgo de que la informacién recopilada no tenga utilidad para ser usada
en la toma de decisiones en la gestién de la fauna, que recordemos, ha de tener unan
base técnica y cientifica. La forma en que recolectamos y registramos la informacién
debe seguir siempre unos estandares cientifico-técnicos minimos, que ademds nos van
a permitir establecer comparaciones. El desarrollo tecnolégico es una gran ventaja de
la que tenemos que obtener provecho para hacer la monitorizacién mds rutinaria y de
tacil aplicacién, implicando a mds colectivos, pero sin olvidar que es un aproximacién
sistemdtica y rigurosa, y no todo vale.
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EL CASO DEL JABALI EN LOS CONTEXTOS EUROPEO Y NACIONAL

El jabali es el ungulado europeo mis extendido, y su poblacién ha aumentado considera-
blemente en las tltimas décadas (Apollonio et al. 2010; Keuling et al. 2017; Massei et al. 2015).
Solo hay ciertas y limitadas regiones en Europa sin presencia de jabalies (por ejemplo, algunas
islas, montafias altas y los extremos del norte). El jabali ocupa una amplia variedad de habitats,
desde bosques boreales y bosques y matorrales templados hasta bosques lluviosos tropicales y
semidesiertos (p. ¢j., Keuling et al. 2017), y 2 menudo usa tierras agricolas para alimentarse y
como refugio (p. ej. Herrero et al. 2006; Keuling et al. 2009; Schley et al. 2008). Su plasticidad
ecolégica y su creciente poblacién generan conflictos (Putman et al. 2011), ya que puede causar
dafios importantes a los cultivos y la vegetacién natural (p. Ej., Bueno et al. 2009; Schley et al.
2008; Welander, 2000), biodiversidad (p. j., Carpio et al. 2014; Oja, 2017), trafico rodado (p. ¢j.,
Lagos et al. 2012; Thurfjell et al. 2015) y ganaderia y salud publica (p. ¢j., Gonzdlez-Barrio et al.
2015, Gortazar et al. 2007). El jabali puede ser portador de muchos patégenos (Ruiz-Fons et
al. 2008) que amenazan al ganado (Gortézar et al. 2007) o al ser humano (es decir, zoonosis, p.
¢j., Meier et al. 2015). La aparicién y expansién de la peste porcina africana (PPA) en Europa
del Este es de gran importancia, afectando ya a paises como Alemania.

DINAMICA POBLACIONAL EN GRANDES CIFRAS

La capacidad ecolégica para el jabali de los hébitats varia ampliamente en todo el conti-
nente europeo dependiendo de las condiciones ambientales, y, sobre todo, de factores huma-
nos. Debido a la amplia distribucién y la alta plasticidad ecoldgica del jabali, no existe una
densidad estdndar o media que pueda recomendarse universalmente como “6ptima” en toda
Europa. El jabali, biol6gicamente es un ungulado estratega de R, y ha evolucionado como una
especie adaptada a la disponibilidad de recursos de alimentacién pulsante, que se manifiesta
de diferentes maneras en diferentes paises: frutos otofiales forestales, recursos agricolas, etc.
La abundancia de jabalies es un pardmetro fluctuante y las variaciones locales dependen de
las condiciones climdticas en ciertas estaciones (segun su distribucién), la disponibilidad de
alimento natural, agricola y la alimentacién suplementaria, las enfermedades y la presién de
la caza. ;Por qué aumentan las poblaciones de jabalies en todas partes de Europa? A menos
que se vean gravemente afectados por enfermedades (p. ¢j. las pestes porcinas o la tubercu-
losis), la fertilidad y la supervivencia de los jabalies tiende a ser relativamente elevada en una
gran diversidad de contextos (Truvé et al. 2004). Los niveles de densidad de poblacién que se
encuentran generalmente en Europa ain no son limitantes del crecimiento de sus poblacio-
nes, y apenas estd controlado por los niveles actuales de caza recreativa (Massei et al. 2015), si
bien, en varios paises centroeuropeos parece que la capacidad de acogida del medio tiende ya
a alcanzarse. En general, gran parte del territorio espafol presenta una capacidad de acogida
de las poblaciones de jabali todavia por alcanzar su techo, y sus poblaciones mayoritariamente
presentan tasas de maxima productividad, lo que dificulta enormemente su control. Es decir,
en esta fase, los esfuerzos de control dificilmente se ven recompensados, a menos que estos
sean realmente intensos, y sobre todo, sostenidos en el tiempo. Como cifra indicativa, a pesar
de una extraccién anual de mas del 40% de la poblacién por caza, la poblacién ain puede
aumentar en casi un 20% en afos buenos o con alta disponibilidad de alimento.

METODOS PARA ESTIMACION DE ABUNDANCIA DEL JABALI

Recientemente se ha publicado una trilogia con las directrices recomendadas para estimar la
abundancia y la densidad de las poblaciones de mamiferos salvajes para su aplicacién en Europa

(jabali, resto de ungulados y carnivoros, respectivamente). En el caso del jabali ENETWILD
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2018a), se ha examinado y evaluado 18 métodos, y se recomienda tres métodos (fototrampeo sin
reconocimiento individual, recuento en batida, y en ciertos contextos, muestreo de distancia)
para estimar la densidad de jabalies a escala local, proporcionando directrices para su aplicacién.
A gran escala espacial y para describir las tendencias a largo plazo, las estadisticas de caza de
alta calidad (recogidas a una escala espacial fina) tienen la mayor disponibilidad y potencial
de comparacién en toda Europa, y pueden utilizarse en la modelizacién espacial predictiva
de la abundancia y densidad relativa de jabalies, como veremos. Mds adelante abordamos su
calibracién frente a otros métodos.

MONITORIZACION DEL JABALI A NIVEL EUROPEO Y NACIONAL: LA NECESI-
DAD DE ESTANDARES

Es muy relevante que la mayoria de los programas europeos actuales de vigilancia de pat6-
genos de la fauna silvestre, incluida la peste porcina africana, carecen de integracién con el
seguimiento adecuado de la poblacién (es decir, los datos del denominador). LA MONITORI-
ZACION INTEGRADA significa combinar el seguimiento de la poblacién y los patégenos.
Dada la diversidad de métodos disponibles para estimar el tamafio de la poblacién de jabalies
y la diversidad geogréfica de Europa, es necesaria una armonizacién metodolégica para deter-
minar el rango de distribucién y la abundancia de la poblacién. Estos patrones representan
informacién clave para los procesos de toma de decisiones. Por ejemplo, en el caso de la peste
porcina africana necesitamos conocer el nimero y la distribucién espacial de los jabalies en
Europa para llevar a cabo una gestion eficiente de sus poblaciones (Depner et al. 2017).

Habitualmente, la Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria (EFSA) evalua los ries-
gos relacionados con patégenos de los cuales la fauna silvestre es hospedadora (reservorio).
En repetidas ocasiones, la falta de datos sobre la distribucién geografica y la abundancia de la
fauna silvestre ha dificultado estos andlisis. Por tanto, se necesita recopilar informacién valida
sobre la abundancia y distribucién (sanidad) de la fauna silvestre, comparable y de calidad.
Numerosos paises y organizaciones europeas recogen datos espaciales sobre distribucién y
abundancia de la fauna silvestre, pero cada uno tiene sus propias caracteristicas especificas
con respecto a la metodologia utilizada, el tipo de datos adquiridos, el repositorio implemen-
tado y su accesibilidad. A través del Proyecto europeo ENETWILD (www.enetwild.com)
se intenta mejorar las capacidades europeas para el seguimiento de las poblaciones de fauna
silvestre, desarrollando estindares para la recoleccién de datos, validacién y, finalmente, crear
y promover un repositorio de datos. Sus objetivos concretos son:

* Recopilar datos sobre la distribucién geografica y la abundancia de fauna silvestre, vali-
darlos y agregarlos en una base de datos comun.

* Promover y coordinar la generacién de nuevos datos ttiles.

* Modelado espacial a nivel europeo de su abundancia como base para futuro anlisis de
riesgos.

* Mejorar la red de profesionales de la fauna silvestre para apoyar las actividades de reco-
pilacién de datos.

Un gran hito europeo para la monitorizacién de especies silvestres ha sido que ENET-
WILD (Figura 10) desarroll6 por primera vez ESTANDARES PARA DATOS DE PRE-
SENCIAJABUNDANCIA (ENETWILD 2020c¢) de las especies de fauna europeas bajo el

criterio de ser:
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* Eficaces para filtrar la calidad de los datos necesarios para producir mapas y modelos de

distribucién/abundancia de alta calidad.

* Compatibles con los sistemas internacionales de recopilacién de datos de biodiversidad
existentes para optimizar la interoperabilidad entre ellos.

* Una vez que se desarrollaron estos estindares se ha trabajado en la recoleccién de datos
de presencia/abundancia y otros pardmetros de interés biolgico o de gestién de las espe-
cies silvestres. Inicialmente el proyecto se centré en el jabali, y en la actualidad aborda
a todos los ungulados, carnivoros, lagomorfos y aves de interés para la influenza aviar.
Este repositorio de datos, por un lado, estd disponible para la evaluacién de riesgos por
parte de EFSA, y por otro, para estudios y planes de manejo de las especies europeas.
Sin esta aproximacién armonizada y estandarizada, la mayoria de los datos que se estin
recolectando en Europa no tendria aplicacién a nivel continental e incluso nacional. La
armonizacién del marco europeo de recoleccién de datos para la fauna silvestre es un hito
clave ya que abre el espacio para agregar estos datos de toda. Los estindares permiten
agregar datos sobre la presencia, abundancia y estadisticas de caza, por ejemplo, de la
fauna silvestre en Europa, ya sea como datos brutos o como resultados de estimaciones
estadisticas. Estos datos provienen de una gran comunidad de administraciones, inves-
tigadores, cazadores y gestores.

Ecologia &
Gestion

Figura 10. Aproximacién de ENETWILD (www.enetwild.com) para armonizar la recoleccién
de datos sobre especies de fauna silvestre a nivel europeo. Inicialmente se ha trabajado en el
desarrollo de estdndares (es decir, como registramos los datos) para datos de presencia/abundancia
y otros pardmetros de interés bioldgico y de gestion para la monitorizacién de especies silvestres

(ENETWILD 2020c¢).

ORGANIZACIONY RECOPILACION DE ESTADISTICAS DE CAZA DEL JABALI A
NIVEL EUROPEO Y NACIONAL

La organizacién y recopilacién de estadisticas de caza y su andlisis es esencial no solo para
la gestién de la caza sino también para desarrollar politicas de gestién de la fauna silvestre. A
gran escala espacial (Figura 11), ya se dispone de estadisticas de datos de caza y, potencialmente,
comparables en toda Europa para su uso en el modelado espacial predictivo de la abundancia
de jabalies, todo un hito para esta especie que es punta de lanza para el caso de otras especies
cinegéticas, particularmente mamiferos.
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Las fuentes de estadisticas de caza que proporcionan informacién cuantitativa sobre
el jabali (y, por extensidn, para otras especies de caza mayor) en Europa, faltan o no estin
armonizadas en toda Europa, ademads de ser incompletas, dispersas y dificiles de comparar.
Los procedimientos, métodos y tipo de datos recopilados sobre bolsas de caza (estadisticas
oficiales) pueden mostrar una gran heterogeneidad entre paises y regiones. En la actualidad,
cada pais y organizacién recopila datos de caza utilizando su propio procedimiento diferente,
y adquiere diferentes tipos de datos que luego se implementan en diferentes repositorios con
accesibilidad variable: esto dificulta la comparacién y uso comin de datos en toda Europa
(ENETWILD 2020¢). Es necesario por tanto un esfuerzo para lograr la armonizacién de
los datos en poco tiempo para las estadisticas mds bésicas a nivel de coto de caza, y la coor-
dinacién de la recopilacién de estadisticas de caza debe lograrse primero a nivel nacional y
luego a nivel europeo.

predicted wild boar HY/km2
& £10-0,12
[90,12-0,2
m0,2-0,45
m0,45-1
m1-10
- =10

Administrative area
Hunting ground

[ Municipality / Manag. district

[ NUTS 3 or NUTS 2

B MESS exclusion area

Figura 11. Izda: Distribucién espacial y resolucién de los datos de bolsas de caza de jabalies recopilados
por ENETWILD (junio de 2020). Dcha: resultado de un modelo espacial provisional de jabali para la
abundancia (rendimiento de caza por kma, https://enetwild.com/reports-docs/).

ENETWILD ha analizado las heterogeneidades en los sistemas de recopilacién de datos
de caza de jabalies (por extensién otros ungulados) en toda Europa mediante cuestionarios
(ENETWILD 2018b) (Figura 11) para explorar la comparabilidad de los datos de caza a corto
plazo y proponer un marco comun para la recopilacion futura. Cincuenta y siete encuestados
que representan a 32 paises que cubren mas del 95% del territorio europeo participaron en
el cuestionario. La informacién registrada con mads frecuencia en las estadisticas oficiales
incluyé la cantidad de animales cazados por coto de caza y temporada (24 paises) y el tamafio
del coto de caza (gestién) (21 paises). Se recolectaron mapas georreferenciados de los cotos
de caza (total o parcial) de 20 paises. La informacion registrada con menos frecuencia fue a
nivel de eventos de caza. En este contexto, es recomendable que (i) los paises recopilen datos
a nivel de coto de caza; (ii) los esfuerzos deben centrarse en paises con escasos datos (por
ejemplo, Europa del Este), y (iii) los datos deben recopilarse con la mejor resolucién espacial
y temporal, es decir, a nivel de eventos de caza. ENETWILD ha propuesto un modelo de
recopilaciéon de datos sélido y bien informado como base para un marco comin europeo

(ENETWILD 2018b).
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Figura 11. Arriba: ntimero de variables (entre seleccionadas en una lista previa) recopiladas por los
sistemas nacionales / regionales de recoleccién. De estadisticos de caza por diferentes paises europeos los
paises que respondieron el cuestionario (ENETWILD 2018b). En la parte superior dcha. se muestra el
tipo de variables y el nimero de paises donde se recolectan, indicando que las variables a nivel de evento
de caza (por ejemplo, en batida) se recolectan en un nimero reducido de paises (contorno y flecha roja),
sin embargo, los datos agregados a nivel de temporada se recolectan de manera generalizada en la mayor
parte de los paises (contorno y flecha naranja). Abajo: Como resultado del andlisis multivariante para
clasificar paises segin el tipo y numero de variables recolectadas (variables como categorias: o sin datos
registrados, 1 datos registrados al menos en algunas regiones/estados federales) se muestras varios clusters

o agrupaciones segun color (gris para ausencia de datos).

En clave nacional, se ha evidenciado que, a nivel Europeo (Figura 11), Espafia cuenta con
uno de los mejores sistemas de recopilacién de datos, si bien una gran heterogeneidad en cémo
los estadisticos de caza del jabali son recopilados entre CC.AA., lo cual puede generalizarse a
otras especies de caza mayor. Todas las provincias de Espafia disponen de informacién sobre
el nimero de animales abatidos a nivel de coto o unidad de gestién. Solamente 9 provincias o
CC.AA. recopilan (a fecha de 2018) datos a nivel de evento de caza colectiva en sus diferentes
modalidades. La informacién precisa sobre el esfuerzo (n° de cazadores, superficie batida) y
eficacia de caza (n° de animales vistos, n°® de animales abatidos) es escasa. En varios casos,
esta informacion (ya sea a nivel de evento o agregada por temporada) es incompleta, ya que
no existe informacién sobre el drea cazada o el numero de dias que se ha cazado. En el resto
de CC.AA. o provincias la informacién recolectada se refiere al total de animales abatidos
por temporada y coto, sin cuantificacion del esfuerzo y eficacia de la caza. La siguiente tabla
muestra el nimero de CC.AA. (o provincias) en Espafia dénde la informacién a cierta escala
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deberia ser recolectada para obterner una armonizaciéin completa en el tipo y resolucién de
las estadisticas, en el caso del jabali (por extension, otros ungulados).

Tabla 1. Se muestra el nimero de CC.AA. (o provincias, se analizaron por separado las 3 del Pais Vasco)
en Espafia dénde la informacién a cierta escala deberia ser recolectada para obterner una armonizacién

completa en el tipo y resolucién de las estadisticas, en el caso del jabali (por extension, otros ungulados).

. Ne de CCAA (o provincias) dénde la
Variable . ., ,
informacién deberia ser recolectada
Area cazada por evento (caza colectiva) 11
Modalidad de caza en cada evento 9

12
Ne de jabalies abatidos por evento 10

CALIBRACION DE DENSIDADES DE JABALI BASADAS EN ESTADISTICOS DE
CAZADE ELEVADA CALIDAD (DATOS POR EVENTO CON ESFUERZOY EFI-
CACIA)

Las estadisticas de caza pueden ser adecuadas para determinar densidades de jabalies si se

realiza una calibracién con un método riguroso y aceptado. En Espafia, mediante una primera
experiencia se ha comparado las densidades calculadas a partir de los recuentos en batidas/mon-
terfas (caza colectiva) frente a valores de densidad calculados mediante fototrampeo (método
REM o modelo de encuentro aleatorio, sin identificacién individual) (ENETWILD 2019c).
Para ello, se seleccionaron 10 poblaciones a lo largo de un gradiente de norte a sur que repre-
senta una diversidad de hébitats, tradiciones de manejo y caza, sin alimentacién artificial. Los
valores de densidad estimados tanto a partir de los recuentos en batidas como fototrampeo
estaban fuertemente correlacionados entre si positivamente (R*=0,84 y 0,87 para modelos
lineales y no lineales, respectivamente, Figura 12). Por lo tanto, los datos rigurosos de conteos
en batidas por los cazadores podrian usarse como una estimacién de densidad (Figura 13). A
estos efectos, atin sigue existiendo la necesidad de armonizar la recopilacién de datos de caza
en Espafia y en toda Europa para que puedan utilizarse a gran escala. Estos resultados deben
confirmarse en un nimero mds amplio de poblaciones tanto de Espafia como de Europa,

actividad actualmente desarrollada por ENETWILD.

Linear No linear FOTOTRAMPEO
- y=062x+253 Y= -0.02x12_+ 1.04x+1.51 vs
R=0ss B ESTADISTICAS
DE CAZA

Densidad (ind/km?) conteos en batidas

o
o 5 10 15 20 25 30
Densidad (ind/km?) fototrampeo REM

Figura 12. Calibracién de densidades de jabali basadas en estadisticos de caza de elevada calidad (datos
por evento con esfuerzo y eficacia) (ENETWILD 2019c¢). Izda: Poblaciones de jabali estudiadas.
Dcha. Asociacién entre los valores de densidad calculados mediante fototrampeo (método REM,

como método de referencia) y conteos en eventos de caza colectiva.
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FICHA PARA CAZA MAYOR EN BATIDA O MONTERIA

Fecha: Matricula del coto:

Municipio: Nombre el coto:

BATIDA O MONTERIA (nombre de la mancha y/o nimero):

Hora de comienzo: Hora de terminacién

Nombre y/o nimero del puesto:

N2 de puestos: | N¢ batidores: N2 perros

¢Se ha buscado rastro previamente?

¢Se ha cebado la mancha previamente?

Superficie batida (has)

N2 total de jabalies vistos (incluyendo los dos)
N total de jabalies cazad!
N2 total de ciervos vistos (incl do los dos)

N total de ciervos

INDICACIONES PARA RELLENAR LA FICHA

12 Se debe rellenar una ficha por cada batida o monteria realizada, tanto por parte de
cada cazador para su puesto, como finalmente, por parte del coordinador del conteo.
22 Es muy importante que se rellene la ficha aunque no se haya visto o matado ninguna

pieza, en este caso en las casillas correspondientes se pondra 0

32 cada cazador rellenard la ficha para su puesto (campos indicados en negrita y
subrayados), y la pasara a un coordinador del conteo, que rellenara la ficha para el total

del evento. Deberé considerar el posible conteo doble entre puestos vecinos

Hunters

o ® e
.:uﬁm; :’ﬁui.

Drivers

Figura 13. Modelo de ficha (izda) para recoleccion de estadisticos de caza colectiva de calidad, junto

con una representacion (dcha) de un conteo en batida (durante celebracién de actividad cinegética
colectiva) (ENETWILD 2018a, 2019¢).

CONCLUSIONES

La informacién recopilada gracias a la monitorizacién de la fauna silvestre, una vez ana-

o

lizada, tiene utilidad para ser usada (desafortunadamente, no siempre lo es) en la toma de

decisiones en una gestién con base técnica y cientifica.

Toda monitorizacién ha de garantizar un correcto disefio que nos permita:

una mejor comprension de los procesos ecolégicos, epidemioldgicos y socioeconémicos

esenciales,

- evidenciar tendencias,

- determinar, evaluar y actuar sobre las causas (en este caso, de sobreabundancia),

- calibrar y entender mejor la relacién entre abundancia poblacional y dafios, detectar de

forma temprana las posibles amenazas a la biodiversidad, agricultura, sanidad animal, y

bienestar humano,

- “conciliar” a los sectores implicados y favorecer el “acuerdo”, ayudando a adoptar un

modelo de gestion adaptativa compartido por todos en la toma de decisiones.

- Gran parte del territorio espafiol presenta una capacidad de acogida de las poblacio-

nes de jabali que todavia no han alcanzado su techo, y posiblemente, muchas de estas

poblaciones estin préximas a sus tasas de méaxima productividad, lo que dificulta enor-

memente su control si no se hace un esfuerzo intenso y sostenido.
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o Sibien Espafia cuenta con uno de los mejores sistemas de recopilacién de estadisticas cine-
géticas y sanitarias para esta especie, es recomendable que algunas CC.AA. recopilen datos
a nivel de coto de caza con mayor resolucién espacial y temporal.

o Interesantemente, la calibracién de estadisticas de caza de elevada calidad recolectadas
durante eventos de caza colectivos abre la posibilidad de un uso generalizado de estos si se
recolectan de forma sistematica y rigurosa.

o Un plan de monitorizacién para el jabali que acompafie a un plan nacional para su gestién
coordinada y sostenible seria beneficioso, en el cual, el sector cinegético y la administracién
generen y aporten de informacién técnica vilida de una forma planificada, por ejemplo,
estadisticas cinegéticas de alta calidad.

o Se necesita el apoyo del sector cientifico, la administracién y cinegético para desarrollar pro-
gramas de monitorizacion, aplicacién de metodologias y definir criterios de sostenibilidad
para una autogestion eficiente de los acotados.
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