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PRESENTACIO
INTRODUCCIO

3787 MIL-LERITA sobre CALCOPIRITA.
Bellmunt del Priorat.



1376  SOFRE. Napols (ltalia). 4588  SOFRE. Hellin (Albacete).



PRESENTACIO

La mineralogia és una de les ciencies geologiques i el coneixement dels mi-
nerals és fonamental per entendre la geologia i el seu desenvolupament.
|, possiblement, és la que presenta un vessant geoldgic més engrescador:
molts de nosalfres varem comengar a coneéixer i estimar la geologia mitjan-
gant el coneixement dels minerals, de vegades fent collleccions, comprant-
los 0 anant a cercar-los al camp. | mentre anavem al camp, compreniem
i estimavem la natura, de la qual la mineralogia i la geologia formen part.
Amb aquest llibre volem ajudar a facilitar el coneixement dels minerals, de la
mineralogia, i, amb ella, promoure el coneixement i I'estimacié de la geologia
i de la natura.

Estem convenguts que cal conéixer els minerals, de la mateixa forma gque
cal conéixer la geologia del nostre pais. Aquest coneixement és |la base per
estimar la nostra terra, especialment en aquests moments en els quals la
geologia esta passant a un segon terme. Aguest és un gran error que cons-
tfatem dia rere dia, amb incidents greus com el gue hem patit al Carmel.

La geologia —i, amb ella, la mineralogia~ ens ha de permetfre conéixer la Terra,
els canvis que s'hi estan produint dia a dia ~alld que molts titllen de “canvis
climatics”, perd que no son sind els canvis geoldgics de tota la historia de la
Terra, testimonis que el nostre planeta encara esta ben viu.

Nosalfres creiem que cal coneixer la mineralogia i tfambé la geologia. Cal no
oblidar que el nostre pais €s una gran poténcia minera, tant de la peninsula
lbérica com de tota I'Europa occidental. Per poder mantenir aquest poten-
cial, cal coneixer a fons la mineralogia i fambé la geologia, ja que la primera
forma part de la segona.

Per aix0 oferim aquest llibre, que recull 'experiéncia dels autors a I'Escola

Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa (EPSEM) i en la realitzacid de Ia
Guia, publicada anteriorment per Edicions Selectes Parcir.

Josep M. Mata-Perelld



INTRODUCCIO

Aquesta Guia d'identificacié de minerals és el fruit de la nostra llarga experiéncia
en la docéncia amb alumnes de I'especialitat minera a I'Escola Politécnica Su-
perior d'Enginyeria de Manresa (EPSEM, antiga Escola de Mines), com també
del gran nombre de cursets d'identificaciéd de minerals i sortides geoldgiques
adregades a lI'alumnat i al public en general.

El llibre combina I'aprenentatge per recollir la “informacié” que el mineral
ens déna (color, forma, textura, cristalls, pes, duresa....) i la seva determina-
ci6 mitjangant les tfaules sistematiques. Les fofografies dels minerals, fetes
amb mostres molt normals, ajuden a identificar-los.

Al capitol “Analisi de minerals”, podem discernir de quin mineral es trac-
ta quan ens trobem amb el cas que les caracteristiques de la mosfra ens
porten a dos noms de minerals diferents. Llavors és quan, mitjangant unes
proves microguimiques senzilles, podrem decidir de quin mineral es tracta
exactament, segons els diferenfs elements quimics que el componen.

Dediguem un apartfatf a la descripcié enfenedora de les propietats fisiques
dels minerals. D'aquesta manera, en facilitarem la recerca quan els vulguem
determinar.

D'altra banda, aquesta guia presenta un apartat denominat “Itineraris mine-
raldgics pels Paisos Catalans”, que recull un petit extracte de les quasi dues
mil mineralitzacions estudiades als Paisos Catalans, que descrivim breument
i les sifuem dins el seu context geoldgic i geografic.

Esperem que aquest treball sigui d'utilitat amb vista a la identificacié cor-
recta dels minerals, tant per I'estudiant com per la persona que inferessada
en els minerals, i que els ajudi @ aprendre i @ gaudir del descobriment de la
natura amb respecte.

Els autors agraim a Edicions UPC I'intferés que ha tingut a fer aguesta nova
edicid i a Parcir, Edicions Selectes, les facilitats que ens han donat per acon-
sequir que un freball d'aquestes caracteristiques i en catala arribi a mans
de moltes persones.



ABREVIATURES

0014

2763 MARCASSITA (cresta de gall). 1557  GALENA. Bentheim
Bellmunt del Priorat. (Rep. Fed. d’Alemanya).



1462 ESFALERITA. Cartagena (Mircia). 3928  CINABRI. Almadén (Ciudad Real.



ma: marro

gs: gris

ng: negre

vm: vermell

ba: blau

bl: blanc

gr: groc

vd: verd

inc.: incolor

bl-Ag: blanc plata

ba&vd: blau verdos

gs&vm: gris vermellds

Raigs X: analisi del mineral per difractometria de raigs X

F.F.: observacié del mineral en fractura fresca, o sigui, acabat de frencar
Pat.: patina

Var.: varietat de mineral

D: duresa

PE: pes especific

UV: llum ultraviolada

UV-LL: llum ultraviolada d'ona llarga (366 nm - llum negra)

UV-C: llum ultraviolada d'ona curta (230 nm - llum germicida)

UV-LL: vm: amb aquesta llum el mineral déna un color vermell

UV-C: gr, bl: amb aquesta llum el mineral pot donar color groc o blau
Perla: sistema d'analisi (vegeu I'apartat "Analisi de minerals a la perla”)
Microanalisi del.... sistema d'analisi (vegeu l'apartat “Analisi microguimica™
Microanalisi del Pb *: idenfificacié positiva d'aquest catio

Acoloreix la flama: sistema d'analisi (vegeu I'apartat “Analisi de minerals a
la flama")

Tub obert/Tub tancat: sistema d'analisi (vegeu I'apartat “Analisi de minerals
amb tub obert i tub tancat”)

| Blanc esponjos: precipitat blanc esponjos

! Efervescéncia: despreniment de gasos



Simbols quimics

H: hidrogen
Li: liti

Na: sodi

K: potassi
Rb: rubidi
Cs: cesi

Be: beril i
Mg: magnesi
Ca: calci

Sr: estronci
Ba: bari

Ti: titani

Zr: zirconi
V: vanadi
Cr:crom
Mo: molibde
W: tungste

Mn: manganes

Fe: ferro
Co: cobalt
Ni: niquel
Pt: plati
Cu: coure

Ag: argent (plata)

Au: or

Zn: zinc
Cd: cadmi
Hg: mercuri
B: bor

Al: alumini
C: carboni
Si: silici

Ge: germani
Sn: estany
Pb: plom

N: nifrogen
P: fosfor
As: arsenic
Sb: antimoni
Bi: bismut
0: oxigen
S: sofre

Se: seleni
Te: telluri
F: fluor

Cl: clor

Br: brom

I: iode

Th: tori

U: urani

Férmules quimiques més usuals en
aquest llibre

H,0: aigua

KOH: hidroxid de potassi

AgCl: clorur de plata

HNO,: acid nifric concentrat

HCI: acid clorhidric diluit amb aigua
destillada al 10%

K Fe(CN),: ferrocianur de potassi
K,Fe(CN), 1% neutre: solucio a I'l % de
ferrocianur de potassi dissolt en ai-
gua destillada

Co(NO_): nitrat de cobalt

Aigua forta: 2 parts d'HNO, i 6 parts
d"HCl

(S0 ,)*: anid sulfat

(PO )*: ani6 fosfat



TAULES
SISTEMATIQUES (I

Lluissor metal:lica
Aa (D < 2,5)
Ab (25<D<55)
Ac (D > 5.5)

Lluissor no metal-lica
(ratlla de color)

BAa (D < 2,5)

BAb (2,5 <D < 5,5)
BAc (D > 5.5)

6247  TETRAEDRITA. Saxonia.



Us de les taules

Abans d'iniciar aquest apartfatf, us volem advertir que per mifja de les fau-
les que segueixen aquest preambul ens podem aproximar prou bé -en la
majoria dels casos, si més no- al reconeixement d'un determinat mineral;
ara bé, per al coneixement exacte d'una mostra mineraldgica cal realitzar
analisis posteriors. Si bé moltes vegades amb I'Us de les faules ja podem
donar com a valids els resultats d'una identificacid, convé ratificar-los amb
la realitzacid de proves d'analisi quimica i microguimica. Sovint també cal
ampliar-les mitjangant I'Gs de la microscopia, raigs X, etc. Creiem que és
convenient deixar constancia de la limitacid6 que presenten aquestes taules
i totes les similars.

Les taules s'esfructuren a parftir de les propietats fisiqgues dels minerals i,
especialment, de la lluissor, el color de la raftlla i la duresa. Precisament, la
primera operacié que s'ha de fer davant d'un mineral desconegut és rafllar-
lo o gratar-lo. Una vegada feta aquesta operacidé preliminar ja podem co-
mengar a esbrinar les fres propietats que hem acabat d'apuntar.

Pel que fa a la lluissor val a dir que es divideix en dos aparfafs: la «lluissor
metallica» i la «lluissor no metallica» (sovint «vitria»). El primer grup inclou
els minerals de colors més aviat foscos o negres, generalment opacside rat-
lla negra o fosca. Aquest color és sempre més fosc o més viu que el color ex-
tern del mineral. El segon grup inclou, en canvi, els minerals clars, blancs o in-
colors, generalment fransparents o transldcids, i amb la ratlla blanca, clara o
d'un color més clar o més apagat que el color superficial o exterior del mine-
ral. AQuest segon grup és molt més ampli que el primer i I'hnem subdividit en
dos subgrups: d'una banda, els minerals que tenen ratlla de color i, de I'alfra,
els que la presenten blanca, molt més nombrosos que no pas els anteriors.

D'aquesta manera, després de considerar dues propietats (lluissor i color de
la ratlla), hem establert dos grans grups, un d'ells dividit en dos subgrups:
minerals de «lluissor metallica” i minerals de «lluissor no metallica”» amb rat-
Ila acolorida i de «lluissor no metallica» amb ratlla blanca.

Cadascun dels tres conjunts anteriors, mitjangant la propietat de la «du-
resa», es pot subdividir successivament en molts d'altres. Nosaltres, utilit-
zant uns elements molt senzills i practics com l'ungla, un ganivet, un boci de
qguars (i en alguns casos un boci de fluorita), hem fet una altra subdivisid en
guafre infervals, que a vegades han estatf cinc. D'una banda, els minerals de
duresa inferior a 2,5; després, els compresos entre 2,5 i 5,5; a continuacio,
els situats entre 5,51 7, i finalment, els de duresa superior a 7. En el primer
grup hi ha els minerals que poden ser ratllats per I'ungla o que marqguen el
paper corrent (de duresa inferior a la d'aquest). El segon grup inclou els mi-
nerals que no poden ser rafllats per l'ungla, pero si per un fros de vidre o
per un ganivet. Aquest grup, en el cas dels minerals de ratlla blanca, I'hem
subdividit en dos apartats: d'una banda, els de dureses compreses enfre
2,51 4, i de l'altra, els situats entre 4 i 5,5; per fer-ho, hem utilitzat la fluori-
ta com a limit. El tercer grup inclou els minerals que no poden

ser rafllats ni pel vidre ni per un ganivet, sind que ratllen la

fluorita o el ganivet. Poden ser rafllats, perd, per un boci de

quars. Finalment, el quart grup inclou els minerals de duresa

superior a la del quars.



La resta de propiefats: «color», «fractura», «exfoliaci6», «pes especific*, «as-
pecte>, patina»... es van introduint de manera secundaria per a cada mineral
0 no tfenen, globalment, la importancia de les fres anteriors; en alguns ca-
sos, fanmateix, la seva utilitzacid pot ser decisiva per identificar el mineral.
D'altra banda, les taules es complementen amb una série de proves quimi-
gues gue ens poden anar aproximant al coneixement dels minerals. Acaba-
remaquestabreuintroduccié enumerant fot un seguit d'advertiments previs:

1. Generalment ens frobarem peces formades per més d'un mineral. En
aquest cas, caldra analitzar-los un per un, per separatf. Aixd és molt impor-
tant, ja que si no ho fem aixi pot quedar molt emmascarat el reconeixement.
Un cas molt corrent és el del cinabri procedent d'Almadén, que es troba
impregnant una quarsita. Si en comprovem la duresa amb l'ungla, resul-
tfa que no el podem rafllar, ja que actfuem sobre el quars en lloc de fer-ho
sobre el cinabri.

2. Ens frobarem una série de minerals que es poden presentar de forma
molt diferent segons s'escaigui. Fins i tot, de vegades poden fenir aspecte
metallic o submetallic (com una hematites micacia) i altres vegades, en can-
vi, el seu aspecte pot ser no metallic (com una hematites terrosa). La duresa
fambé pot variar notablement com a conseqUéncia de I'estat d'agregaci6 o
per la preséncia d'impureses del mineral, la qual cosa també succeeix amb
diferents mostres de I'hnematites, per exemple. En altres casos pot variar el
color de la ratlla, com passa amb la siderita o amb I'esfalerita. Tots aquests
minerals s’han intfroduit a les taules en diferents apartats; d'aquesta mane-
ra, es poden identificar malgrat el seu aspecfe canviant.

3. Algun mineral, com la maghemita, amb una duresa de 5,5, I'hem sifuat dins
el grup de minerals de duresa inferior a 5,5 i també amb els de duresa su-
perior a 5,5. Hem fet el mateix amb altres mostres situades prop dels limits
establerts en fer la classificacio, atesa la dificultat d'encabir-los en un alfre
apartat, per facilitar-ne aixi el reconeixement.

4.Per a cada mineraldonaremuna llista de minerals semblants,iremarcarem
les diferéncies amb ells amb la intencié de facilitar-ne la classificacid correcta.

5. Per fer servir les taules, i per aplicar millor les propietfats esmentades an-
tferiorment, ens remefem al capitol relatiu a les «Propiefats fisiques dels mi-
nerals>, que figura dins aquesta mateixa Guia, després de les taules.

6. Finalment, oferim una relacié general de les abreviatures i un glossari de
les paraules més utilitzades en els diferents apartats d'aquest treball, es-
pecialment a les taules.

Esquema d’identificacié d’un mineral

En primer lloc cal determinar, amb ['ajuda de la pauta, quines propietats fi-
siques presenta el mineral:

PROPIETATS FISIQUES

- Optiques

- Mecaniques

- Altres propietats (magnétiques, radioactives...)



Segonslalluissor,laduresailaratiladela mostra,calbuscarelmineral oelsmi-
nerals que tinguin propietats semblants, mitjangant les TAULES SISTEMATIQUES

En cas de dubtfe enfre dos o fres noms de minerals semblants, cal fer una
ANALISI MICROQUIMICA, per diferenciar-los (Algunes vegades caldra utilitzar
altres sistemes d'analisi de minerals, com raigs X, EDAX, microsonda electro-
nica, etc. per identificar correctament el mineral.)

Aquesta pauta pot servir-vos a I'hora de recollir informacidé del mineral que
voleu identificar. (Consulteu la bibliografia.)

PROPIETATS FiSIQUES DELS MINERALS

OPTIQUES:
Ratlla: Color de la ratlla:
Color det mineral: Patina: Color de ta patina:
Lluissor: Metal-ica No metal lica Vitria Adamantina Grassa Ceria
Mat Sedosa Nacrada Reinosa
Aspecte extern:  Cristal'litzat Sistema Formes Aspecte de les cares
Maclat: J C C Mudltiple
Agregats cristal-lins: Acicular Capil-far Columnar Cresta de gall
Dendritic Divergent Drusa En llibre Espatic
Estalactitic Fibrés Filiforme Foliaci Franjat Geoda Granellut
Laminar Lenticular Massis Micaci Pisolitic F - f
Prismatic Pulverulent Radial Tabular Tuberds
Diafanitat: Transparent Opac
L i F UV-llarga (366 nm) Color
F UV-curta (230 nm) Color
Polartscopia Monorefringent Uniaxic + Uniaxic —
Biaxic + Biaxic — Valor 2V
Espectre d'absorcié
700 650 600 550 S00 450 400 nm
I o T
MECANIQUES: = : =
Duresa: Pes
Exfoliacié: Perfecta Bona Mitjana Dolenta
Partici6: Fractura: Concoidal Fibrosa lrregular
Tenacitat: Fragit Seéctil Mal-ieable Ductil Flexible Elastic
D'ALTRES PROPIETATS:
Magnetisme induit: Moit Mitja Poc
(cps): Tacte: Gust: Olor:
Efervescéncia:  Amb HCI fred Amb HCI calent F
MINERALS AMB CARACTERISTIQUES SEMBLANTS:
nom 16rmula CONCLUSIO i

ANALISI MICROQUIMICA PER DIFERENCIAR:

nom del mineral

f6rmula quimica




A) Minerals de lluissor metal-lica. Minerals d'aspecte metallic, lluent o no, de
color de la raftlla igual que el color del mineral o més fosc, amb diferents fons
de negres, grisos, marrons, porpres, grocs llauté i grocs or metallic. La ma-
joria son opacs en lamina prima de 30 um (micres).

RATLLA COLOR PE D CARACTERS COMUNS

negra negre 4,7 1-2,5 Polsinods. Terrds. Massis. Taca els dits.
Dendritic. Perla: verd-blavoés.

negra gs-ng 23 1-1,5 Aspecte gras. Lluent. Tacte molt suau.
Taca els dits de negre. Exfoliacio
perfecta.

negra gs-plom 7.3 2-2,5 Molt séctil. Sovint amb patina negra.

(ng) Amb HCI: | blanc esponjos de AgCl.

Cristalls octaédrics.

gs&ng gris plom 4.5 2 Massiu, granular, cristalls allargafts.
Lluent en fractura fresca, enfosqueix
de pressa. Patina: groga. Una esquirla
fon amb un llumi. Amb KOH: | groc-
carbassa. Exfoliacid perfecta.

gs&vd  gris plom 3.5 1-1,5 Exfoliacié en lamines. Lluent. Tacte suau
i gras. Sectil. Taca els dits.

gs&ng blau d'indi 4,6 1,5-2 Pafines, plagues, massis. Exfoliacio
basal perfecta. Amb altres minerals de
Cu. Té iridescencia.

vm&gs gs&vm 52 1.5 Masses lluents. Laminar. Com
purpurina. Radiat. De vegades és
lleugerament magnetic.

bl&gs bl-Ag rosat 9.8 2-2,5 Lamines i plaques lluents. Dendritic.

Fragil. Séctil. Una esquirla fon amb un
llumi. Exfoliacié perfecta.



Aa) Duresa inferior a 2,5. (Son ratllats per I'ungla i sovint marquen el paper).

SISTEMA

MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO

NOM COMPOSICIO
PIROLUSITA  MnO,

fotos 2, 3

GRAFIT C

Foto 6

ARGENTITA Ag2S
Foto /

ESTIBINA Sb,S,
(Antimonita)

Foto 8

MOLIBDENITA MoS
Foto @

COVEL-LINA CusS
Foto 10

HEMATITES o Fe,0,
(especular)
Foto 11

BISMUT Bi
(natiu)
Foto 16

Tetragonal

Hexagonal

Cubic

Rombic

Hexagonal

Hexagonal

Trigonal

Hexagonal

MANGANITA. MnO(OH). Ratlla marro
fosca i duresa 4. Raigs X.
PSILOMELANA. (Ba, H,0)Mn, 0O .
Raigs X.

ALABANDINA. MnS. Raftlla marro-ver-
dosa. Microanalisi del S + (positiu).

MOLIBDENITA. MoS,,.

Ratlla gris-verdosa, color gris-plom.
Microanalisi del Mo +.

BISMUT. Bi. Color blanc-plata-rosaf.
Microanalisi del Bi +.

GALENA. PbS. No és sectil.
Microanalisi del Pb +.

ARGENT. Ag.

Color blanc en fractura fresca.
Analisi del S - (negatiu).

MOLIBDENITA. MoS,. Té tacte untos.
Exfoliacié laminar. Microanalisi del
Mo +. No fon amb un llumi.
GALENA. PbS. Duresa més gran
(2,5-4). No fon amb un llumi.

ESTIBINA. Sb,S,. No té tacte untos.
Microanalisi del Sb +.

GRAFIT. C. Ratlla negra.
Microanalisi del Mo -.

BORNITA. CuFeS,.

Color bronze en fractura fresca.
CALCOPIRITA. CuFeS,,. Color groc or
vell en fractura fresca.

CINABRI. HgS. No té exfoliacio
laminar. Microanalisi del Hg *+.

GRAFIT. C. Color negre de ratftlla.
Microanalisi del Bi -.

15



Ab) Duresa compresa entre 2,5 i 5,5. (No es poden ratllar amb ['ungla i gene-
ralment no marquen el paper. So6n, pero, facilment ratllats amb un boci de

vidre o bé amb un ganivet).

RATLLA COLOR PE D CARACTERS COMUNS

vm&ma vm-totxo 2-25 1-3 Terrés. Pisolitic. Granulés, amb grans de
diferents minerals.

gs&ng gs-plom 7.5 2,5-4 Massis. Lluent en F.F., sovint recobert
de patina blava. Bona exfoliacié cubica.
Fragil. varietat microgranuda (ull de
perdiu) i varietat fiorosa (Sb).

gs-Ag bl-Ag 10,5 2,5-3 Dendritic. Filiforme. Dactil. Sovint patina

(ng) gs-ng-ma. Amb HCI | blanc de AgCl.

vermell6 vm-gs 8.1 2-3 Masses criptocristal-lines de color gris-
vermellos.

gs&ng gs-plom 5.7 2,5-3 Massis. Granular. Poc séctil.

ng S'enfosqueix de pressa. La punta del

ganivet deixa marca lluent. Es torna
negre amb el temps.

vm vm&ma 8.9 2,5-3 Filiforme.Cristalllitzatencubsioctaedres.

coure Massis. Plaques. Mal-leable. Séctil.
Fractura estellosa. Soluble en HNO,.

vm-cire- gs-acer 5,9 2,5-3 Cristalls prismatics, massis. Translucid

ra vm-fosc vm. Fon amb un llumi. Soluble en HCI.

Lluissor: adamantina, mat metallica



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO
BAUXITA Roca formada HEMATITES (terros). a Fe,O..
Foto 17 per diferents Microanalisi del Al -.
minerals hidroxids CINABRI (terros). HgS. Ratlla
d'alumini: gibbsita, vermellosa. Microanalisi del Hg +.
diaspor, CUPRITA (ferrés).Cu,0.
i boehmita. Amb HNO,, color verd.
GALENA PbS Cubic ESTIBINA. Sb,S..
fFotos 20, 21, Una esquirla fon amb un llumi.
22 MOLIBDENITA. MoS,. Tacte untoés.
Séctil. Microanalisi del Mo +.
CALCOTITA. Cu,S. Molt séctil. Amb
HNO,.color verd.MicroanalisidelCu+.
ARGENT Ag Cubic BISMUT (natiu). Bi. Fon amb
Foto 23 un llumi. Microanalisi del Bi +.
ARGENTITA. Ag,S. Molt séctil.
Color gris plom en fractura fresca.
CINABRI HgS Romboédric CUPRITA. Cu,0. Microanalisi del Hg -.
Foto 25 HEMATITES. o Fe,O..
Microanalisi del Hg -.
BAUXITA. Microanalisi del Hg -.
CALCOCITA Cu,S Rombic GALENA. PbS. Exfoliacid cubica.
Fotos 28, 29 Microanalisi del Cu -.
ARGENTITA. Ag,S. Molt sectil.
Amb HCI | precipitat blanc.
TETRAHEDRITA. Cu,SbS, ..
Ratlla negra marro. Color gris acer.
La punta del ganivet escampa
pols de mineral.
COURE Cu Cubic De dificil confusié pel seu color
Foto 24 i caracteristiques.
PIRARGIRITA Ag,SbS, Romboédric CINABRI. HgS. Ratlla i color
Foto 30 vermell6. Microanalisi del Hg +.

CUPRITA. Cu,0. Microanalisi del Cu +.
PROUSTITA. Ag,AsS,. Color vermell
més clar i net. Microanalisi del Sb -.

17



RATLLA COILOR PE D CARACTERS COMUNS
gr gr-or 19 2,5-3 Massis, dendritic, laminar filiforme.
gr&bl Mal-leable, flexible. Insoluble en acids,
soluble tan sols en aigua forta.
ng-ma gs-acer 4,9 3-35 Massis. Molt fragil. S'enfosqueix de
pressa. Lluent en F.F. Cristal-litza
en tefraedres. La punta del ganivet
escampa pols de mineral.
gs-acer gsé&vd 4,6 3,5-4 Com la teftraedrita, amb un color més
verdos; ratlla amb reflexos vermell-
cirera i una mica més dura.
ng&gs bronze-ma 5.1 3 Massis, sovint amb patina irisada de
(en FF) color blau-porpra. Poc fragil.
blau-porpra
ng&vd gr-llauto 5.5 3-3,5 Cristalls aciculars. Massis. Fragil.
clar Alteracions verdes. Amb HNO, pot
donar color verd-poma * amoniac =
color blau + dimetilglioxima = color rosa.
ma&vd bronze 4,8 3,5-4 Massis. Lluent. Associat a alters sulfurs
groc de Ni, Co i Fe.
marroé marroé 4,1 3.5-4 Fragil. Massis. Bona exfoliacio dodeca-
clar fosc edrica. De vegades formes bofrioidals
negre amb galena. Patina blanquinosa.
ma&yvd ma&ng 4 3.,5-4 Massis.Bonaexfoliacié cubica.Magnetisme
induitdébil.Fragil.S'alteramoltde pressa.
ng&vd groc 42 35-4 Massis. Fragil. Sovint amb patina
or vell irisada: porpra-blavés. Amb HNO =
color verd. De vegades amb alteracions
verdes i blaves.
vm&ma vmé&gs 6 3,5-4 Massis. Fragil. Terr6s. Agregats
vm&ma criptocristallins vm-grisés. Amb HN03=

color verd + amoniac = color blau fosc.



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO

OR Au Cubic PIRITA. FeS,. La duresa és més gran

Foto 31 (6-6,5). En pols és soluble en HCI.
CALCOPIRITA.FeCuS,.Laduresaésmés
gran (4). En pols és soluble en HCI.

TETRAEDRITA Cu,Sbs,,.  Cubic CALCOTITA. Cu,S. Duresa més

(coure gris) baixa. Microanalisi del Sb -.

Fotos 32, 33 TENNANTITA. Cu,AsS, .. Color ver-

(tetraedres) dos;ratllaambreflexosvermellosos.

TENNATITA CuaAsS&25 Cubic CALCOTITA. Cu,S. Duresa meés

(coure gris) baixa. Microanalisi del As -.
TETRAEDRITA. Cu,SbS, ..

Color gris acer. Ratlla negra marrbé.

BORNITA CuFeS, Cubic COVEL-LINA. CuS. Exfoliable.

Foto 34 Color blau en fractura fresca.
PIRROTINA. Fe, S. Lleugerament
magneétic. Microanalisi del Cu -.
NIQUELINA. NiAs. La duresa és
més alta (5). EI PE tambeé (7.8).
Microanalisi del Cu -.

MIL-LERITA NiS Hexagonal PIRROTINA.Fe S.Lleugerament

Fotos 35, 36 magneétic. Microanalisi del Ni -.
PENTLANDITA. (Fe,Ni]QSB. Micro-
analisi del Fe més intensa. Raigs X.

PENTLANDITA  (Fe, Ni),S, Cubic MIL-LERITA. NiS. Microanalisi del Fe
molt debil. Raigs X.

PIRROTINA. Fe,_S. Lleugerament
magnétic. Microanalisi del Ni .

ESFALERITA zZn$S Cubic CASSITERITA. SnO,,. La duresa i el PE

(Blenda) son més grans (D=7 i PE=7).

fFotos 3/, 38 SIDERITA.FeCO_.Microanalisidel Zn-.

ALABANDINA MnS Cubic PIROLUSITA. MnO,. Ratlla negra.

Foto 40 Microanalisi del S -.

CALCOPIRITA CuFesS, Tetragonal PIRITA. FeS,. Duresa més gran (6).

Foto 41 Microanalisi del Cu -.

CUPRITA Cu,0 Cubic CINABRI. (ferro6s). HgS. Ratlla

Foto 42 vermell6. Microanalisi del Cu -.

HEMATITES. (ferroés). a.Fe,0,.
Microanalisi del Cu -.
BAUXITA. Microanalisi del Cu -.
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RATLLA COILOR PE D CARACTERS COMUNS
marrod marrod 3.9 3.5- Terrds.Agregatscristallinsromboédrics.
fosc 4.5 Fragil. Bona exfoliaci6 romboedrica.
En escalfar la pols, es forna magnetica.
Amb HCI 1/10 calent, 1 efervescéncia
+ K Fe(CN), 1%, blau fosc.
gris bronze 4.6 4-55 Massis. Presenta magnetisme induit
fosc clar&vm, lleuger, perd no sempre. S'altera molt
gs&gr de pressa. Sovint amb patina marrb
fosc. Fragil.
ma&gs gris 43 4 Terrods. Botrioide. Cristalls columnars
acer estriats. Fragil. Bona exfoliacié. Perla =
negre verd-blavos.
ng&ma negre 4-5 4-55 Terro6s. Botrioide. Dendritic. Associat a
la pirolusita i de dificil distincié si estan
barrejats.
ng gris 4,7 3-55 Cristalls aciculars. Masses botrioidals.
blavos Radiat. Perla = verd-blavos.
ng
ma ng 7.5 4-5,5 Cristalls tabulars. Exfoliacié perfecta en
una direcci6. Massis.
ma vm 78 55 Massis. Sovint amb patina verda. Amb
fosc coure HNO,, coloraci6 verd poma + amoniac *+
pallid dimetilglioxima, | rosa.
ma ng 46 55 Massis amb clapes verd clar de
fosc serpentina. Liuissor de brea. De
vegades cristalls en octaedres.
ma ma 42 4-55 Massis. Botrioide. Estalactitic. Masses
clar fosc, ng compactes, poroses i polsinoses. Es un
ocre component de la limonita. Pseudomorf
de sulfurs de Fe.
gr ma-clar 3.7 4 Terrods. Botrioide. Massis. La goethita és
ocre ocre un component seu de facil distinci6.



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO
SIDERITA FeCO, Romboédric LIMONITA. No déna efervescéncia
Fotos 44, amb HCl 10% calent.
45, 46 ANQUERITA. CaFe(CO,),.
(romboedres) Amb K Fe(CN), a I'1% acid
= color blau cel.
PIRROTINA Fe S Hexagonal MIL-.LERITA. NiS. No és magneétic.
Foto 4/ Microanalisi del Ni +.
PENTLANDITA. (Fe,NiJCZSa. No és
magnetic. Microanalisi del Ni +.
MANGANITA MnO(OH) Monoclinic ~ PIROLUSITA. MnO,. Ratlla negra.
Raigs X.
PSILOMELANA. (Ba,H,0)Mn 0O
Raigs X.
PSILOMELANA (BaH,0Mn0 ~ Rombic PIROLUSITA. MnO,. Raigs X.
MANGANITA. MnO(OH).
Duresa inferior (4). Raigs X.
PIROLUSITA MnO, Tetragonal ALABANDINA. MnS. Ratlla marro
Fotos 1, 4 verdosa. Microanalisi del S +.
(botrioidal) PSILOMELANA. (Ba,H,0)Mn0, .
Raigs X.
MANGANITA. MnO(OH).
Ratlla marro fosca. Raigs X.
WOLFRAMITA O, (FeMn) Monoclinic ~ CASSITERITA. SnO,. No té exfoliacio.
Fotos 48, 49 La duresa és més alta (6-7).
NIQUELINA NiAs Hexagonal BORNITA.Cu,FeS, Duresainferior (3).
Foto 50 PE inferior (5). Microanalisi del Ni -.
PIRROTINA. Fe,_S. PE inferior (4,6).
Lleugerament magnetic.
CROMITA Cr,0Fe Cubic MAGNETITA. FeFe,O,.
fFotos 51, 52 Molt magnétic. Microanalisidel Cr -.
GOETHITA aFe0.0H RoOmMbic HEMATITES. a Fe,0,.
Fotos 53, 54 Ratlla vermellosa.
LIMONITA. Color ocre.
LIMONITA Barreja -- HEMATITES. aFe,0 . Ratllavermellosa.
Foto 55 d'oxids GOETHITA. FeO.0H. Color marré fosc.
de ferro. SIDERITA.FeCO,. Dona efervescencia

amb HCI 10% en calent.
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RATLLA COLOR PE D CARACTERS COMUNS

vm vm&gs 5 2,5- Massis i polsinds. Sovint és mat. De

cirera 5,5 color vermell fotxo. Pot ser magnetic si

porta magnetita.

granat gs&vm 4,7 4,5-5 Massis. Terrés. Mat. Bastant magneétic.
&ba S'assenmbla a I'Hematites.

ng ng 7-10 55 Massis. Terrés. Botrioide. Molt

ma radioactiu. Lluissor de brea. Quan és

terrds perd duresa.

Ac) Duresa superior a 5,5 (De duresa igual o superior a la del vidre i el
ganivet. La majoria és ratllada pel quars).

RATLLA COLOR PE D CARACTERS COMUNS

ma-fosc vm 7.8 5.5 Massis. Sovint amb patina verda. Amb
coure HNO,: color verd poma *+ amoniac *
pallid dimetilglioxima = | rosa.

ng&gs bl-Ag 6,3 5.5 Massis. Granellut. Fragil. Exfoliacié molf
rogenc bona. Cristalls cubics: cub, octaedre i

combinats.

gs-ng bl-Ag 7-7.6 55 Massis. Granellut. Fragil. Sovint conté
gs-acer Co, Ni, Sb.

ng bl-Sn 7.1 5,5-6 Granellut. Massis. Fibrés. S'oxida
gs-Pb amb la humitat i dona patina verda

d'annabergifta. Pot contenir Co.



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO
HEMATITES aFe,0, Romboédric MAGHEMITA. yFe,O,. Bastant
(Oligist) magnetic. Color ym&gs&ba.
Fotos 12, 13 CINABRI. HgS. Ratlla vermello.
Microanalisi del Hg *+.
CUPRITA. Cu,0. Ratlla marronosa.
Microanalisi del Cu *.
MAGHEMITA yFe,0, Cubic MAGNETITA. FeFe,O,. Color negre.
Foto 56 Ratlla negra. Molt magneétic.
HEMATITES. aFe,0,. No és magnetic
si no porta magnetita. Raigs X.
URANINITA uo, Cabic PSILOMELANA. (Ba.H,0)Mn_0, .
(Pechblenda) PE inferior (4). No és radioactiu.
Fotos 57, 58
NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO
NIQUELINA NiAs Hexagonal BORNITA. S CufFe. Duresa més
Foto 50 baixa (3). PE més baix (5).
Microanalisi del Ni -.
BISMUT NATIU. Bi.
La duresa és més baixa (2,5).
PIRROTINA. Fe S. EI PE és més baix
(4,6). Lleuger magnetisme.
COBALTINA (CoFe)AsS  Cubic LOL-LINGITA. FeAs,. Exfoliacio
Foto 59 dolenta. PE més gran (7-7.,6).
LOL-LINGITA FeAs, Rombic ARSENOPIRITA. FeAsS. EI PE és més
Foto 60 baix (6). Microanalisi del CO -.
COBALTINA. CoAsS. Té exfoliacid
perfecta. PE més baix (6,3).
RAMMELSBERGITA NiAs Rombic SKUTTERUDITA. (CO,Ni)ASs.

Foto 61

La microanalisi del Co déna una
concentracid més alta. Raigs X.
ARSENOPIRITA. FeAsS. Microanalisi
del Ni -. PE més baix (6).
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RATLLA COLOR PE D CARACTERS COMUNS
gs-ng bl-Sn 6.8 5,5-6 Massis. Granellut. Fragil. Sovint amb
gs-Ag patina rosa d'eritrita. Cristalls cubics.
blavos No té exfoliacio.
ng bl-Sn 6.1 5,5-6 Granellut. Massis. Cristalls prismatics
gs-Ag amb cares estriades. Sovint amb
patina: ma&vd.
vm gs-acer 5.1 5,5- Massis. Agregats criptocristal-lins.
fosc vm-fosc 6,5 Cristalls vermells molt foscos,
quasi negres. Pot ser magnetic si
porta magnetita.
granat vmé&gs 4,7 55-6 Massis. Mat. Bastant magnétic.
blavos S'assembla a I'hematites.
ma negre 4,6 5.,5-6 Massis. Granellut. Sovint amb serpen-
fosc ma-fosc tfina de color verd entremig dels grans
negres. Lluissor de brea.
ng&ma ng 45-5 5-6 Massis. Cristalls tabulars. Débilment
magnetic. Exfoliacid dolenta.
ng&ma ng 4-4,7 55-6 Agregats cristallins. Massis. Botfrioide.
Associat a la pirolusita.
ng gs-Ag 4,7 5,5 Cristalls aciculars. Masses botrioidals.
blavos 6.5 Massis.

ng



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO
SKUTTERUDITA (Co Ni)As, Cubic RAMMELSBERGITA. NiAs.
Fotos 62, 63 La microanalisi del Co déna una
concentracid més baixa. Raigs X.
ARSENOPIRITA. FeAsS.
Microanalisi del Co -.
ARSENOPIRITA FeAsS Monoclinic  RAMMELSBERGITA. NiAs.
(Mispiquel) Microanalisi del Ni +.
Foto 64 LOL'LINGITA. FeAs,,
El PE és més alt (7-7,6).
SKUTTERUDITA. (CO,Ni)ASs.
Microanalisi del Co +.
HEMATITES aFe,0, Romboeédric CINABRI. HgS. Ratlla vermelld.
(Oligist) Microanalisi del Hg +.
Fotos 14, 15 CUPRITA.Cu,0.Ratllavermellamarro.
Microanalisi del Cu +.
MAGHEMITA. y FeQOa.
Es bastant magneétic.
MAGHEMITA yFe,O, Cubic HEMATITES. o Fe,0,. No és
Foto 56 magneétic, si no porta magnetita.
Raigs X.
MAGNETITA. FeFe,0,. Color negre.
Ratlla negra. Molt magnétic.
CROMITA FeCr,0, Cubic
Fotos 51, 52 MAGNETITA. FeFe, 0,.
Es molt magnétic.
Microanalisi del Cr -.
ILMENITA FeTiO, Rombic
Foto 6/ MAGNETITA. FeFe,O,. Magnetisme
molt fort. Ratlla negra.
Microanalisi del Ti -.
HEMATITES. a.Fe,0,.
Ratlla vermellosa.
RUTIL. TiO,. Cristalls prismatics.
Color marro6 fosc vermellés.
PSILOMELANA (B3 H,0)Mn, 0, Rombic
PIROLUSITA. MnOQ,,. Raigs X.
MANGANITA. MnO(OH). La duresa
és més baixa (4). Raigs X.
PIROLUSITA MnO, Tetragonal
Foto 5 ALABANDINA. MnS.

Ratlla marré-verdosa.
Microanalisi del S +.
PSILOMELANA. (Ba,H2O)MnSOIO.
Raigs X.

MANGANITA. MnO(OH).

Raflla marro fosc. Raigs X.

25



RATLLA COILOR PE D CARACTERS COMUNS
ng ng 52 505-6 Granellut. Massis. Cristallitzat en
octaedres i rombododecaedres. Molt
magnetic. Fragil. Sovint s'esquerda
tot sol.
ma&vym ng 52 6-65 Fragil. Exfoliacio dolenta. Cristalls en
ma-fosc octaedres, granellut. De vegades debil-
ment magnétic. Soluble en HCI. General-
ment associat a wil'lemita i zincita.
ng&vd gr-llauto 5.1 6-6,5 Massis. Cristalls cubics. Fragil.
Granellut. S'altera a limonita de
color marré. Sovint és iridescent.
ng&vd gr-llauto 4,9 6-6,5 De color més clar que la pirita i amb
clar un lleuger to verdods. Massis. Noduls.
vd Radial. Cristalls tabulars. Agregats en
cresta de gall. S'alfera més de pressa
que la pirita. Fragil.
ma&gr ma-ng 4,2 6-6,5 Cristalls prismatics estriats. Massis.
vm vm Exfoliacié bona. Macla en colze.
ma ma-fosc 7 7 Massis. Criptocristal-li. Cristalls
ng prismatics fetfragonals bipiramidals.

Sorrenc.
Exfoliacid dolenta.



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO

MAGNETITA FeFe,O, Cubic ILMENITA. FeTiO,. Es poc magnétic.

Fotos 65, 66 Microanalisi del Ti +.
CROMITA. Cr, 0 Fe. Gens o poc
magneétic. Microanalisi del Cr +.
MAGHEMITA. a Fezoa' Ratlla
vermellosa. Es menys magnétic.

FRANKLINITA (ZnFeMn) Cubic MAGNETITA. FeFe 0,

Foto 108 (Fe.Mn),0, Ratlla negra. Molt magnétic.
CROMITA. Cr,0 Fe. Lluissor de brea.
Microanalisi del Cr +.

PIRITA FeS, Cubic MARCASSITA. FeS,. Cristalls

Fotos, 68, 69, tabulars. Agregats en cresta de

/0 gall. Més clar. Raigs X.
CALCOPIRITA. CuFeS,,. Color groc or
vell. Duresa 4. Microanalisi del Cu *.

MARCASSITA  FeS, Rombic PIRITA. FeS,. Color més fort.

Fotos /1 Cristalls cubics. Més compacte.

(cresta de Raigs X.

gall), 72

RUTIL Tio, Tetragonal ILMENITA. FeTiO,. Ratlla marro

Fotos /3, 74 fosca. Exfoliacio dolenta.

[macla CASSITERITA. SnO,. La duresa i el PE

en colze), /5 son meés alts (7) i (7).

CASSITERITA Sno, Tetragonal RUTIL. TiO,. EI PE és més baix (4).

Fotos /7, /8 Microanalisi del Sn -.

WOLFRAMITA. FeMnWO4.

La duresa és més baixa (4,5-5,5).
Exfoliacié bona.

ESFALERITA. ZnS.

La duresa és més baixa. (3,5-4).
Microanalisi del Sn -.

Exfoliacié bona.
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B) Minerals de LLUISSOR NO METAL-LICA, amb lluissors generalment vitries,
adamantines o bé mats. Amb ratlla de color clar (vermell, rosa,

blau, verd, groc, ocre, etc.) o bé blanca-incolora. Aquest color sem-

pre sera de tonalitat igual o més clara que el color del mineral.

RATLLA COILOR PE D CARACTERS COMUNS
gr&bl gr-vd-ma - 1-2 Granellut. Crostes. Eflorescéncies.
bl Fragil. Soluble en aigua. Gust de tinta
(astringent)
gr ma 3.7 1-2,5 Terrés. Poroés. Fragil. Els dits queden
ocre ocre tenyits de pols ocre. La goethita
n'és un component facil de
distingir.
gr gr 5 1-2,5 Crostes. Acompanya l'estibina. Si és
clar cristallitzat, la duresa augmenta
fins a 4.
gr gr 5 1-2,5 Polsinéds. Impregnacions. Si és
Viu cristal-litzat, la duresa augmenta fins
a 3.5.
rosa vm 3 1-2,5 Cristalls aciculars. Agregats radials.
carmesi Crostes. Terros. Séctil. Amb
HNO,: color rosa.
vd vd 3 1-2,5 Cristalls aciculars. Terros. Crostes.
clar poma Seéctil. Amb HNO, + amoniac +
dimetilglioxima: | rosa.
vmé&gs vmé&ng 52 1.5 Masses lluents. Laminar, com purpu-

rina, lleugerament magnetic, si conté
magnetita. Agregats radials.



BA) AMB RATLLA DE COLOR (No blanca).

BAa) Duresa inferior a 2,5. (S6n ratllats per I'ungla i sovint marquen el

paper).

NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO

MELANTERITA FeSO4-7H20 Monoclinic  CERVANTINITA. Sb203. No és soluble

Foto /9 en H,0. Microanalisi del Sb +.
GREENOCKITA. CdS. No és soluble
en H,0. Microanalisi del Cd +.
LIMONITA. Barreja d'6xids de Fe.
No és soluble en H,0.
Deixa els dits tenyits d'ocre.

LIMONITA Barreja -- GOETHITA. o Fe0.0H. El mineral és

Foto 55 d'oxids de color marré fosc, quasi negre.

de ferro. SIDERITA. FeCo,. Es efervescent

amb HCl en calent.
MELANTERITA. Fe804'7H20. Es
soluble en aigua (H,0).

CERVANTITA  Sb,0, Rombic MELANTERITA. FeSO, 7H,0.

Foto 80 Es soluble en aigua (H,0).
GREENOCKITA. CdS.
Microanalisi del Sb -.
CARNOTITA. K ,(U0,),(V0,),-3H,0.
Es radioactiu.

GREENOCKITA CdS Hexagonal CERVANTINITA. Sb,0..

Foto 81 Microanalisi del Cd -.
MELANTERITA. Fe804'7H20.
Es soluble en aigua (H,0).
CARNOTITA. K,(U0,),(V0,),3H,0.
Es radioactiu.

ERITRITA Co,(As0,),8H,0 Monoclinic De dificil confusio pel seu

(Flors de caracteristic color carmesi.

cobalt)

Fotos 82, 83

ANNABERGITA  Ni(As0,),8H,0 Monoclinic ANTLERITA. Cu (OH),SO,.

(Flors de Microanalisi del Ni -.

niquel) BROCHANTITA. Cu,(OH),SO,.

Foto 84 Microanalisi del Ni -.
ESCORODITA. Fe(As0,)2H,0.
Microanalisi del Ni -.

HEMATITES aFe,0, Trigonal CINABRI. HgS.

(especular)
Foto 11

No és especular. Ratlla vermell6.
Microanalisi del Hg +. 29



RATLLA COILOR PE D CARACTERS COMUNS
vm&ma vm&ma 6 1-25  Terros. Fragil. Amb HNO,: color verd
gs + amoniac = color blau fosc.

Cristalls octaédrics amb lluissor
adamantina.

vermell6 vm-gs 8.1 1-2,5 Polsinés. Terroés. Eflorescéncies.
Cristalls romboédrics de lluissor
adamantina. En tub obert es forma
Hg metallic.

tfaronja vm-taronja 3.5 1,5-2 Masses polsinoses. Séctil. Exfoliacio
bona. Fon amb un llumi, amb vapors
d'olor d'all, toxics. S'altera amb la llum
a pols taronja. Peftits cristalls vermells.

gr gr 3.5 1.5-2  Fibrés. Lamines flexibles. Séctil.

clar llimona Terros. Lluissor reinosa. Fon amb
un llumi, amb vapors d'olor d'all,
toxics. Es veri. Exfoliacio perfecta.

gr&bl gr 2 1-2,5  Granellut. Terroés. Cristallitzat. Fractura

clar concoidal. Lluissor reinosa. Exfoliacio
dolenta. Queda encés amb un llumi
amb flama blava.

gr gr 45 2-2,5 Masses polsinoses i eflorescéncies.

clar gr&vd Crostes. Molt radioactiu. No és
fluorescent amb llum ulfraviolada d'ona
llarga (UV-LL).

gr gr-vd 3,2 2-2,5 C(ristalls laminars de forma quadrada.

clar Eflorescéncies. Fragil. Es fluorescent

amb llum UV-LL i C. Radioactiu.
Bona exfoliacio.



NOM

COMP.

SISTEMA

MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO

CUPRITA
Foto 42

CINABRI
Fotos 26, 27

REALGAR
Foto 85

ORPIMENT
Foto 86

SOFRE
Fotos 8/, 88

CARNOTITA

AUTUNITA
Fotos 89, Q0
([amb UV-L)

Cu,0

2

HgS

AsS

As, S

K,(U0,),(V0,),

3H,0

Ca(U0,),(P0,),

8H,0

Cubic

Romboeédric

Monoclinic

Monoclinic

Rombic

Monoclinic

Tetragonal

CINABRI. (terrés). HgS. Ratlla
vermell6. Microanalisi del Cu -.
HEMATITES (terros). a Fe203.
Microanalisi del Cu -.

BAUXITA. Microanalisi del Cu -.

CUPRITA. Cu,0. Amb HNO,:color
verd. Ratlla vm&ma.
Microanalisi del Hg -.
HEMATITES. a.Fe,0,. Es laminar.
Microanalisi del Hg -.
BAUXITA. Microanalisi del Hg -.
REALGAR. AsS. Ratlla de color
taronja. Microanalisi del Hg -.

Cinabri. HgS. Ratlla vermello.
Microanalisi del Hg +.
Cupirita. Cu,0. Amb HNO,:
color verd. Ratlla vm&ma.
Microanalisi del Cu +.

GREENOCKITA. CdS.

No fon amb un llumi.
CARNOTITA K,(UO,),(V0,),3H,0.
Es radioactiu.

SOFRE. S. Queda encés amb un
[lumi amb flama blava.

ORPIMENT. As,S,. No queda ences
amb un llumi, tan sols es fon.
Microanalisi del As +.
GREENOCKITA. CdS.

No es fon amb un llumi.
CARNOTITA. K2(U02)2[\/O4)2-3H20.
Es radioactiu.

GREENOCKITA. CdS. No és radioactiu.
CERVANTINITA. Sb,0...

No és radioactiu.

SOFRE. S. No és radioactiu.
AUTUNITA. Ca(U0,),(PO,), 8H,0.

Es fluorescent amb la llum

UV-LL. Microanalisi del V -.

TORBERNITA. Cu(U0,),(PO,), 12H,0.
No és fluorescent amb llum UV.
Microanalisi del Cu +.

CARNOTITA. K,(U0,),(V0,),"3H,0.
No és fluorescent

amb llum UV. Microanalisi del V +.
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RATLLA COILOR PE D CARACTERS COMUNS

vd vd 3.3 2-2,5 C(ristalls laminars de forma quadrada.

clar maragda Eflorescencies. Fragil. No és fluorescent
amb llum UV. Radioactiu. Bona
exfoliacio.

ba-cel ba 2,5 2,5

clar fort Terros. Eflorescéncies. Crostes. Fraqil.
Soluble en aigua (H,0).

ba-vd ba-cel 3.6 2

clar vd-clar Cristalls aciculars. Fibrés. Radial.
Crostes. Fragil. Sedés. Es efervescent
amb HCI 10%.

gr gr 39 25

llimona Esferes de cristalls aciculars. Radial.

Terro6s. Radioactiu. Fluorescéncia groga
feble amb UV-LL.

BAb) Duresa compresa entre 2,5i5,5. (No es poden ratllar amb l'ungla i
generalment no marquen el paper. Sén, pero, facilment ratllats amb un
boci de vidre o amb un ganivet).

RATLLA COLOR PE D CARACTERS COMUNS
vm&ma vm-fotxo 2-25 1-3 Terroés. Pisolitic. Granellut, amb
grans de diferents minerals.
taronja vm 6 2,5-3 Cristalls aciculars i prismatics. Lluissor
taronja adamantina. Fragil.
gr gr&ocre 3.2 2,5- Granellut. Terrés. No es dissol en aigua.
ma 3.5 Tacte greix6s en desfer-lo. Fragil.
vd-clar vd 2 2-4 Reniforme, estalactitic,
ba&vd massis. Lluissor: vitria, mat,
ba céria. Soluble en acids. Fractura

concoidal.



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO
TORBERNITA  Cu(U0)),(P0,), Tetragonal AUTUNITA. Ca(U0,),(PO,), 8H,0.
Foto @1 12H,0 Es fluorescent amb llum UV.
Microanalisi del Cu -.
CALCANTITA  CuSO,/5H,0  Triclinic ATZURITA. Cu,C0,(OH),.
Foto 92 No és soluble en aigua.
AURICALCITA  (ZnCu),(C0)), Rombic CALCANTINA. CuSO0,5H,0.
Foto 93 (OH), Es soluble en aigua (H,0).
No és efervescent amb HCI 10%.
ATZURITA. Cu,(OH),(CO,),. Color blau
més fosc. Microanalisi del Zn -.
URANOFANA (3(U0),5,0, Monoclinic  CARNOTITA. K,(UO,),(V0,), 3H,0.
Foto 94 6H,0 Microanalisi del V +.
AUTUNITA. Ca(U0,),(P0,), 8H,0.
Es molt més fluorescent amb Ia
llum UV-LL.
NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO
BAUXITA Roca formada per HEMATITES (terros). aFe,O..
fFoto 18 minerals diferents Microanalisi del Al -.
d’hidroxid CINABRI (terros). HgS. Ratlla
d'alumini: gibbsita, vermell6. Microanalisi del Hg +.
diaspor i boehmita. CUPRITA (ferrés). Cu,0.
Microanalisi del Cu +.
CROCOITA PbCrO, Monoclinic REALGAR. AsS. Fon amb un [lumi.
Foto @5 Microanalisi del Cr -.
CINABRI. HgS. Color vermellé.
Microanalisi del Cr -.
JAROSITA KFe,(S0,),(0H), Romboedric LIMONITA. Barreja d'oxids de Fe.
Tacte sorrenc i dur en desfer-lo.
CRISOCOL-LA  CuSiO,nH,0 Col'loidal MALAQUITA. Cu,(0H),CO,.
Foto 9/ Es efervescent amb HCI 10%.

AURICALCITA. (Zn.Cu),(CO,),(OH)..
La duresa és més baixa (2).

Es efervescent amb HCI.
ANNABERGITA. Ni (As0,), 8H,0.
Microanalisi del Ni +.
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RATLLA COILOR PE D CARACTERS COMUNS
ba-cel ba-cel 25 3 Terrés. Es troba juntament amb
ba-fosc ofites als jaciments d'Estopanya i
Avellanes (Baixa Ribagorga).
vd-poma vd-clar 3,8 3-35 Agregats de cristalls aciculars
vd-fosc radials, esféric, fibroés.
Lluissor: vitria, adamantina.
Soluble en acids. Exfoliacié perfecta.
gr-clar gr-clar 4,3 35-4 Terr6s. Laminar. Es fluorescent
gr-vd amb UV-C: color gr. Sovint
acompanya la molibdenita.
vd&bl vd&gr 3,2 35-4 Terro6s. Agregats fibrosos. Amb
&bl KOH: color ma-vm. Fragil.
gr&vd vd,gr 7 3.5-4 Cristalls aciculars, prismatics.
clar ma,inc. Lluissor adamantina. Granellut.
vd vd-maragda 4 3.5-4 Cristallitzat. Granellut. Exfoliacio
clar vd-fosc bona. Soluble en HCI sense
efervescencia.
Lluissor vitria. Fibros.
vd vd-clar 4 4 Terroés. Crostes. Botrioide. Fibroés,
clar vd-fosc cristallitzat. Efervescent amb HCI 10%.
Lluissor vitria i sedosa.
ba ba 3.8 3.5-4 Terros. Crostes. Radial. Cristalls
clar fosc tabulars. Es efervescent amb HCI 10%.
Exfoliacid perfecta. Lluissor vitria.
ma&vd ma&ng 4 3,5-4 Fragil. Bona exfoliacié cubica. Débil
magnetfisme induit. S'altera
molt de pressa.
ma ma-fosc 4,1 3.,5-4 Fragil. Massis. Bona exfoliacio
clar a negre dodecaedrica. De vegades formes

botrioidals amb galena.
Patina blanca.



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO
AERINITA Silicat de com- ATZURITA. Cu (0H),(CO,),.
Foto 1/7 posicid i Produeix efervescéncia amb HCI.
estructura Microanalisi del Cu *.
poc definides.
ATACAMITA Cu2C|(OH)3 Rémbic MALAQUITA. CUQ(OH)2C03.
Foto 96 Es efervescent amb HCI 10%.
POWEL-LITA CaMoO, Tetragonal SHEELITA.CawWO0, MicroanalisidelW+.
ESCORODITA  Fe(As0,)2H,0 Rombic ANNABERGITA. Ni,(As0,), 8H,0.
Foto 98 Microanalisi del Ni +.
PIROMORFITA Pbs(PO4)3CI Hexagonal APATITA. Cas(F.OH)(PO4)3. PE més
Fotos 99, baix (3,2). Microanalisi del Pb -.
100, 101 VANADINITA. Pb_(V0,).CI.
Microanalisi del PO, -.
BROCHANTITA Cu[,(OH)éSO4 Monoclinic MALAQUITA. Cuz(OH)2CO3.
Foto 102 Es efervescent amb HCl 10%.
ANTLERITA. Cu,(OH),SO0,. Estudi
optic del cristall (rombic). Raigs X.
ANTLERITA  Cu,(OH),SO, Rombic MALAQUITA. Cu,(OH),CO.,
Es efervescent amb HCI 10%.
BROCHANTITA. Cu4(OH)°SO4.
Estudi optic del cristall
(monoclinic). Raigs X.
MALAQUITA Cu,(0H),CO, Monoclinic BROCHANTITA. Cu,(OH),SO,.
Fotos 103 No és efervescent amb HCI 10%.
(fibros) ANTLERITA. Cu,(OH),SO.,.
104 105 No és efervescent amb HCI 10%.
(botrioide) CRISOCOL-LA. CuSiO, nH,0.
No és efervescent amb HCI 10%.
ATZURITA Cu(OH),(CO)), Monoclinic CALCANTITA. CuSO,-5H,0.
Fotos 106, Es soluble en aigua.
107 NodoénaefervescénciaambHCI 10%.
ALABANDINA MnS Cubic PIROLUSITA. MnOQ,. Ratlla negra.
Foto 40 Microanalisi del S -.
ESFALERITA zZns Cubic CASSITERITA. SnOZ. La duresa i el PE
(Blenda) son més grans (D=7 i PE=7).
fotos 3/, 38 SIDERITA. FeCO,. Es efervescent

amb HCI 10% calent.
Microanalisi del Zn -.
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RATLLA COILOR PE D CARACTERS COMUNS
ma ma-fosc 3.9 35- Terro6s. Agregats critalllins romboédrics.
4.5 Fragil. Bona exfoliacid romboédrica.
En escalfar-se es forna magnetic.
Amb HCI 1/10 calent = | efervescéncia
+ KFe(CN), 1% = color ba-fosc.
vm&ma vm&gs 6 3.5-4 Massis. Terros. Cristal-litzat. Agregats
criptocristallins vm-gs. Amb HNO, =
color vd + amoniac = color ba-fosc.
gr vm&gr 55 45-5 Granellut. Lluissor adamantina.
tfaronja vm&ma Soluble en acids. Associat a la
franklinita i a la wil'lemita.
ma ng 7,5 4-55 C(ristalls tabulars. Exfoliacié perfecta en
una direccidé Massis.
ma ma 42 45- Massis. Botrioide. Estalactitic. Masses
clar fosc 5.5 compactes, poroses o polsinoses. Es un
ocre component de la limonita. Pseudo-
morf de sulfurs de Fe.
gr ma 3.7 4 Terros. Botrioide. Massis. La goethita
ocre n'és un component de facil distincio.
vm vmé&gs 5 2,5- Massis. Polsinds. Sovint és mat. De
cirera 55 color vermell fotxo fins @ marrd grisos.
vm&ng vm&gs 4,7 4-45 Massis. Terros. Mat. Bastant magnétic.
&ba S'assembla a I'hematites.
vd vd-maragda 3 5 Cristalls prismatics acabats

vd-fosc

en romboedres. Druses. Exfoliacié bona.
Soluble en HCI.



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO
SIDERITA FeCO, Romboédric LIMONITA. Barreja d'6xids de ferro.
Fotos, 44, 45, No produeix efervescéncia amb
46 HCI 10% calent.
ANQUERITA. CaFe(C0,),. Amb
K,Fe(CN), 1% acid = color blau cel.
CUPRITA Cu,0 Cubic CINABRI (terro6s). HgS. Ratlla
Foto 43, 24 vermello. Microanalisi del Cu -.
HEMATITES (terros). a Fe,0,.
Microanalisi del Cu -.
BAUXITA. Mescla d'hidroxids
d'alumini. Microanalisi del Hg -.
ZINCITA Zn0 Hexagonal CINABRI. HgS. La duresa és més
Foto 108 baixa (2,5). Microanalisi del Zn -.
RUTIL. TiO. La duresa és més alta
(6,5). Microanalisi del Zn -.
WOLFRAMITA  (Fe Mn)WO, Monoclinic  CASSITERITA. Sn0,. No té exfoliaci6.
Fotos 48, 49 La duresa és més alta (7).
GOETHITA o FeO.0H Rombic HEMATITES.aFe2O3.RaTIIa vermellosa.
Fotos 53, 54 LIMONITA. Barreja d'oxids de Fe.
Color ocre.
LIMONITA Barreja HEMATITES.aFe,0,.Ratllavermellosa.
Foto 55 d'oxids GOETHITA.aFe0.0H.Color marréfosc.
de ferro SIDERITA. FeCO,. Déna eferves-
céncia amb HCI 10% en calent.
HEMATITES o FeZO3 Romboeédric MAGHEMITA. vy Fean. Es bastant
(Oligist) magnetic. Color una mica blavés.
Fotos 12, 13 CINABRI. HgS. Ratlla vermello.
Microanalisi del Hg +.
CUPRITA. Cu,0. Ratlla marronosa.
Microanalisi del Cu +.
MAGHEMITA  yFe,O, Cubic MAGNETITA. FeFe,O,. Color negre.
Foto 56 Ratlla negra. Molt magnétic.
HEMATITES. a.Fe,0,. No es magnetic,
si no porta magnetita. Raigs X.
DIOPTASA Cu,(Si,0,)) Romboedric GRANAT. Silicat de Fe, Mn, Ca. La
Foto 174 6H,0 duresa és més alta (6,5-7,5).

(Fil-losilicat)
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BAc) Duresa superior a 5,5. (De duresa igual o superior a la del vidre i el
ganivet. La majoria son ratllats pel quars).

RATLLA COILOR PE D CARACTERS COMUNS
vm gs-acer 5,1 5,5- Massis. Agregats criptocristallins.
fosc vm-fosc 6.6 Cristalls vermells molt foscos, quasi
granat negres.
vm&ng vm&gs 4,7 5,5-6 Massis. Mat. Bastant magnetic.
&ba S'assembla a I'hematites.
ma&gr ma&ng 4,2 6-6,5 Cristalls prismatics estriats. Massis.
vm Exfoliacid bona. Macla en colze.
ma ma-fosc 7 7 Massis. Criptocristal-li. Prismes tetra-
ng gonals bipiramidals. Sorrenc.

Exfoliacié dolenta.



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO

HEMATITES o Fe,0, Romboédric CINABRI. HgS. Ratlla vermell6.

(Oligist) Microanalisi del Hg +.

Fotos 14, 15 CUPRITA. Cu0,. Ratlla vermellia-
marro. Microanalisi del Cu +.
MAGHEMITA. y Fe,0,.
Es bastant magneétic.

MAGHEMITA Y Fe, O, Cubic HEMATITES. o Fe,0,. No és magneétic,

Foto 56 si no porta magnetita. Raigs X.
MAGNETITA. FeFe,O,. Color negre.
Ratlla negra. Molt magnetic.

RUTIL Tio, Tetragonal  ILMENITA. FeTiO,. Ratlla marro fosc.

Fotos /3, /4 Exfoliacio dolenta.

(macla en CASSITERITA. SnO,,. La duresa i el PE

colze) sén més alts (7 i 7).

75, 76

CASSITERITA Sno, Tetragonal  RUTIL. TiO,. EI PE és més baix (4).

Fotos /7, /8 Microanalisi del Sn -.

WOLFRAMITA.FeMnWO,.Laduresaés
més baixa (4,5-5,5). Exfoliacio bona.
ESFALERITA. ZnS. La duresa és
més baixa (3,5-4). Microanalisi

del Sn -. Exfoliacié bona.
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TAULES
SISTEMATIQUES (Il

4283  CERUSSITA. El Molar (Priorat). 6287  ATZURITA. Montcada i Reixac
(Vallés Occidental).



Lluissor no metal-lica

(ratlla blanca o incolora) 4 ‘I
BBa (D<2,5)

BBba (2,5<D<4)

BBbb (4<D<5,5)

BBc (5,5<D<7)

BBd (D>7)

\/
N\
V

2003 CALCITA. Ojos Negros (Terol). 1969 CALCITA. (macla).
Lucerna (Suissa).



B) Minerals de LLUISSOR NO METAL-LICA, quasi sempre vitria.

BB) De ratlla blanca. Generalment és propia de minerals de colors clars,
blancs o incolors, que en lamina prima (30 micres) solen ser transparents
o translucids.

COLOR PE D CARACTERS COMUNS
vd,bl, 2,7 1 Massis, fullés, granellut. Tacte untués.
gs Marca la roba (sab6 de sastre). Séctil.

Exfoliacié perfecta. De vegades esta barrejat
amb antigoritaila D = 3.
Lluissor de cera, mat. Lamines flexibles.

vd,bl, 2.7 1-2 Es idéntic al talc. Humitejant-ne un tros
gs amb Co(NO,), i escalfant-lo, es torna

de color blau (Al), a diferéncia del

talc, que agafa un color lila clar.

bl de 2,6 1.5 Polsinds. Terrds. Component de les
neu argiles. Mat. Gra molt fi. Humit es
vm,gs torna molt plastic. Poca consistencia.
rosat S'enganxa a la llengua.

bl-crema 2,5 1-2,5 Terrds. Massis. Pisolitic, amb grans de
rosat diferents minerals.

inc.bl, 2,3 1,6-2 Cristalls monoclinics tabulars. Lami-
gs.gr, nar. Fibros. Massis (alabastre).
vm,ma, Agregats en rosa del desert. Macla
ba mel punta de llanga. Lluissor vitria, de na-

cre, sedosa. Exfoliacié perfecta. Molt fragil.
Insipid. Soluble en aigua. A vegades

doéna fluorescéncia i fosforescéncia

groga amb UV-LL i C.

gs.gr 2,7 2.5 Massis. Exfoliacié bona. Soluble en aigua.
bl,vm, Fragil. Sabor una mica salat. Lluissor:
inc. vitria, greixosa.

gr.ma 2 1.5- Cristallitzat. Granellut. Terros. Exfoliacio
gs 2,5 dolenta. Fractura concoidal. Lluissor

reinosa. Queda encés amb un
[lumi amb flama blava.



BBa) Duresa inferior a 2,5. (Poden ésser ratllats amb I'ungla).

NOM COMPOSICIO SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO
TALC Mg,(S1,0,)(OH), Monoclinic  PIROFILLITA. AL(Si,0, )J(OH),.
(Esteatita)  (fillosilicat) Humitejant-lo amb Co(NO,),

Foto 109 i escalfant-lo, dona color blau

PIROFIL-LITA  A[(Si,0,)(OH),  Monoclinic

4710
(fil-losilicat)

CAOLINITA  AIL(Si,0,)(OH),  Triclinic

4710
(Caold) (fillosilicat)
Fotos T10, 111
BAUXITA Roca formada per
Fotos 19 diferents minerals

d'alumini: gibbsita,
diaspor i boehmita.

GUIX CaS0,2H,0 Monoclinic
Fotos 112

[cristall

monoclinic),

113
114, 115,
116, 117

’

THENARDITA N82804 Rombic
Foto 118

SOFRE S Rombic
Fotos 8/, 88

per I'alumini.
CLORITA. Fil-losificat de Fe i Mg. La
duresa és més gran (2-2,5). Raigs X.

TALC. Mg (Si,0,)(0H),. Humitejant-
lo amb Co(NO,), i escalfant-lo
déna color lila.

BAUXITA. Barreja d'doxids de Al.
Humitejant-lo no es torna
plastic com la caolinita.

CAOLINITA. Al(Si1,0,)(0H),.
Humitejant-lo es torna molt plastic.

S'enganxa a la llengua.

CALCITA. CaCo,.

Dona efervescéncia amb HCI 10%.
ANHIDRITA. CaSO0,.

Es més dur (3-3.5).

En tfub tancat quasi no fa aigua.

EPSOMITA. MgS0,7H,0. Es amarg.

HALITA. NaCl.
De gust molt més salat.

ORPIMENT. ASQSs. Exfoliacio
perfecta. Microanalisi del As +.
GREENOCKITA. CdsS.

No es fon amb un llumi.
CARNOTITA. K,(UO,),(V0,),-3H,0.
Es radioactiu.
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COILOR PE D CARACTERS COMUNS

inc, bl 2.1 2 Cristalls cubics. Exfoliacié cubica perfecta.

gs. ba, Massis. Crostes. Estalactites. Soluble

rosa, en aigua. Gust salat. Lluissor greixosa

violat en humitejar-se. Fragil.

taronja

inc, bl, 2 2 Cristalls cubis. Exfoliacié cubica perfecta.

vm, gr Massis. Molt soluble en aigua. Gust

ba picant i salat. Higroscopic. Fragil.

inc, rosa 1,6 2,5 Masses granelludes. No té exfoliacio.

vm-carn Molt higroscopic i deliguescent. Gust
salat i molt amarg. Fragil. Lluissor vitria,
greixosa. En dissoldre’'s en aigua, cruix.

bl, gr, vd 1,7 2-25 Fibros. Crostes. Eflorescéncies. Pols Cristal-

vm, rosa litzat. Fragil. Exfoliacié perfecta. Soluble en
aigua. Gust amarg i una mica salat.

bl 1.7 2-2,5 Fibroés. Eflorescéncies. Cristalls. Soluble en
aigua. Exfoliacié perfecta. Gust amarg i una
mica salat.

vd-clar 2,5- 2-25 Agregats laminars, escames. Cristalls

vd-fosc 4.8 pseudohexagonals. Exfoliacié perfecta.

ma, gr, bl Lluissor vitria-nacrada.

vm, rosa

inc, gs 2,7 2-2,5 Lamines flexibles i elastiques.

bl- Exfoliacio perfecta. Cristalls

platejat pseudohexagonals. Transparent-tfranslucid.
Lluissor vifria-nacrada.

vd 2,7 2-2,5 Varietat de la moscovita amb Cr.

bl&rosa 2,8 2-2,5 Té I'estructura de la moscovita

lila amb el Al reemplacat pel Li. Es una
mena del liti.

ma-fosc 3.1 2-2,5 Lamines flexibles i elastiques. Exfoliacio

ma-verdos perfecta. Cristalls pseudohexagonals.

ng Transparent-translucid. Lluissor
vitria-nacrada.

bl, gr, 3.5 2-25 Agregats terrosos. Polsinds. Botrioide.

gs Mat. Sedés. Efervescent amb HCI 10%.

Fluorescéncia ba-clar amb UV-LL.



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO

HALITA NaCl Cubic THENARDITA. Na,SO0,.

Fotos 119, De gust molt poc salat.

120, 121 SILVINA. KCI. De gust salat-picant.
ANHIDRITA. CaS0,. No és salat.

SILVINA KClI Cubic HALITA. NaCl.

Fotos 122, De gust salat, no picant.

123, 124 CARNAL-LITA. KMgCl,. De gust salat
i molt amarg. No té exfoliacio.

CARNAL-LITA KMgCl, Rombic SILVINA. KCI. De gust salat-picant.

Fotos 125, Té exfoliacio cubica perfecta.

126

EPSOMITA MgSO4'7H20 Rombic HEXAHIDRITA. MgSO4'6H20. Raigs X.

(sal amarga) GUIX. CaS0,2H,0. No és amarg.

Foto 12/ Es insipid.

HEXAHIDRITA MgSO4'6H20 Monoclinic EPSOMITA. Mg804'7H20. Raigs X.

Foto 128 GUIX. CaS0,2H,0. No és amarg.
Es insipid.

CLORITA Fil-losilicats Monoclinic TALC. Mg,(Si,0,J(OH),. La duresa

(grup de de Mg i Fe és més baixa (1). Raigs X.

minerals)

Foto 129

MOSCOVITA  KAI,AISi 0, (OHF), BIOTITA. Les lamines d'exfoliacio

(mica) (fillosilicat) Monoclinic so6n de color marro6 fumat.

Foto 130 LEPIDOLITA. Preséncia de Li a la
flama amb un color carmi.

FUCHSITA = Moscovita + Monoclinic De dificil confusid pel seu color

(mica) Cr,0, i les seves caracteristiques.

Foto 131 (fil-losilicat)

LEPIDOLITA KLi, Al Monoclinic MOSCOVITA. Abséncia del Li.

(mica) (Si,AI0, )

Foto 132 (F.OH),

(Fil'losilicat)

BIOTITA K(Mg.Fe) (AlFe) MOSCOVITA. Les lamines

(mica) Si,0,,(0H), Monoclinic d'exfoliacié sén incolores.

Foto 133 (fil'losilicat)

HIDROZINCITA  Zn_(OH),(CO,), Monoclinic SMITHSONITA. ZnCO,.

Foto 134 La duresa és més alta (5).
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BBb) Duresa compresa entre 2,5 i 5,5. (No son ratllats per I'ungla, pero si per
un ganivet o bé un boci de vidre.) Els hem subdividit en dos grups: els
gue son rafllats amb una pega de fluorita i els que rafllen, en canvi, la fluorita.

COLOR PE D CARACTERS COMUNS

bl-crema 2-2,5 1-3 Terrds de color crema o blanc.
Granellut. Pisolitic. Amb grans de
diferents minerals.

ataronjat, 6.8 3 Fragil. Cristalls prismatics, tabulars-

gr, ma, hexagonals. Lluissor adamantina.

vm

gr, mel, 6.8 3 Fragqil. Cristalls tabulars. Lluissor

vm, adamantina. Soluble en HCI.

faronja

inc, bl, 2.7 3 Fragil. Cristalls escalenoedres, rars

gr, gs. romboedres, granular, prismatic. Exfoliacid
rosa, ba, romboédrica bona. Estalactitic, radial.

vd, ng Efervescent amb HCI 10% fred.

Lluissor vitria. Sovint és fluorescent,
UV-LL: rosa, vym. UV-C: rosa, vm,
taronja, vd&gr. CALCITA COBALTI-
FERA: varietat amb Co.

inc, bl 6.3 3 Fragil. Lluissor adamantina. Cristalls
gs prismatics, tabulars. Fluorescent amb
UV-LL: gr, vm. UV-C: gr, rosa, bl.

bl, ba&gs, 3 3-3.5 Fragil. Granellut. Exfoliacié bona, semblant
vm, lila a la cubica. Lluissor vitria, céria.
Absorbeix aigua i passa a guix



BBba) Duresa compresa entre 2,5 i 4. (Son ratllats per la fluorita, pero no per

'ungla).
NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO
BAUXITA Roca formada per CAOLINITA. Al(Si1,0,)(0H),.
Foto 19 diferents minerals Humitejant el mineral,
d’hidroxid de Al: es torna molt plastic.
gibbsita, diaspor S'enganxa a la llengua.
i boehmita
VANADINITA  Pb_(V0,)Cl Hexagonal  PIROMORFITA. Pb (PO,),CI.
Foto 135 Microanalisi del VO, .
WULFENITA PbMoO, Tetragonal  BARITINA. BaS0O,. Té bona exfoliacio.
Foto 136 El PE és inferior (4.,5).
Es insoluble en HCI.
CALCITA Caco, Romboedric  DOLOMITA. CaMg(CO,),. Es
Fotos 137 efervescent amb HCI 10% calent.
(exfoliacid Duresa una mica més gran (3,5-4).
romboedrical, ARAGONITA. CaCO,. La pols bullida
138 (radial), amb nitrat de Co es tenyeix de lila;
139 (romboe- amb la calcita no passa. (Vegeu
dres), 141 «Analisi quimica».)
(escalenoedres), BARITINA. BaSO,. No dona
140, 142 efervescéncia amb HCl 10%.
El PE és més gran (4,5).
GIOBERTITA. MgCO,. Es efervescent
amb HCI 10% calent. Raigs X.
ANQUERITA. CaFe(CO.),
Es efervescent amb HCI 10%
calent. Microanalisi del Fe *+.
ANGLESITA PbSO4 Rombic FOSGENITA. Pb2C|2C03. Déna
Foto 143 efervescéncia amb HCl calent.
CERUSSITA. PbCO,. Es dilueix amb
HNO, en calent amb efervesceéncia.
SCHEELITA. CaWOA. Forta
fluorescéncia amb UV-C de color
bl&ba. Microanalisi del Pb -.
ANHIDRITA CaSo0, Rombic GUIX. CaSO4-2HZO.
Foto 144 La duresa és més baixa (1,5-2).

En fub tancat déna molta aigua.
HALITA. NaCl. Es de gust salat.
CALCITA. CaCO,. Es efervescent
amb HCI 10% fred.
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COLOR PE D

CARACTERS COMUNS

bl, gs. 3.7 3.5
gr, vd,
rosa, lila

inc, bl, 4,5 3-3,5
ba, vm,
gr, gs

inc, bl, 4 3-3.5
ba, vm,
gr

inc, gr 6.5 3-3.5
ma, gs,
ng, bl

inc, gs, 2.8 3.5-4
ng

gr. gs, 3 3.5-4
ma-clar,
beige, rosa

Fragil. Cristalls prismatics, piramides.
Exfoliacid dolenta. Efervescent amb HCI fred.
Acoloreix la flama de vermell-carmi.
Fluorescent: UV-LL: bl, vm; UV-C:

bl, vm, rosa.

Fragil. Cristalls tabulars, prismatic, en
llibre. Exfoliacid bona. No produeix
efervescéncia amb HCI; si esta barrejada
amb calcita, en produeix. Decrepita

a la flama. Espatic.

Fragil. Cristalls prismatics, tabulars.
Fibrés. Radial. Exfoliacié bona. Acoloreix la
flama de vermell-carmi (Sr). Sovint
fluorescent: UV-LL: bl, gr, rosa; UV-C:

gr, bl

Fragil. Lluissor adamantina. Cristalls
tabulars, aciculars. Exfoliacid dolenta. Es
fluorescent: UV-LL: gr&bl; UV-C:

gr&bl. Es soluble en HNO, calent

amb efervescéncia.

Cristalls romboédrics, cares corbades.
Agregats granelluts: dolomies. Exfoliacié
romboédrica bona. Fragil. Efervescent:
HCI calent. Fluorescent. UV-LL: rosa,

vm, bl. Varietat negra: TEROLITA.

Cristalls romboédrics. Exfoliacié romboédrica
bona. Efervescent: HCl calent. Fluorescéncia:
UV-LL: vm. UV-C: taronja.



NOM

COMP.

SISTEMA

MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO

ESTRONCIANITA

Foto 145

BARITINA
Fotos 146
(en llibre),
147 (tabular)

CELESTINA
Fotos 148,
149

CERUSSITA
Fotos 150,
151

DOLOMITA
Foto 152

ANQUERITA
Foto 153

Srco,

BaSO

Srso,

PbCO,

CaMg(C0),

CaFe(CO,),

Rombic

Rombic

Rombic

Rombic

Romboeédric

Romboeédric

ARAGONITA. CaCO,.

No déna color carmi a la flama.
El PE és més petit (3).
CELESTINA. SrSO,.

No déna efervescéncia amb HCI.

CERUSSITA. PbCOs. EI PE és més
gran (6,5). Microanalisi del Pb +.
CELESTINA. SrSO,. EI PE és més baix
(4). Acoloreixlaflamade color carmi.
CALCITA. CaCO,. Dona
efervescéncia amb HCI 10% fred.

CERUSSITA. PbCOz. EI PE és més
gran (6,5). Microanalisi del Pb +.
ESTRONCIANITA. SrCOS.

Es efervescent amb HCI fred.
BARITINA. BaSO4. El PE és més gran
(4,5).No acoloreix la flama de carmi.
CALCITA. CaCO,. Es efervescent
amb HCl en fred.

ANGLESITA. PbSO,. No produeix
efervesceéncia amb HNO, calent.
Microanalisi del SO, +.

CELESTINA. Sr804. El PE és més baix
(4). Microanalisi del Pb -.
BARITINA.BaSO4.Microanélisidele—.
SCHEELITA. CaWO4. Forta
fluorescéncia amb UV-C de color
bl&ba. Microanalisi del Pb -.

CALCITA. CaCo,.

Es efervescent amb HCI 10% fred.
La duresa és més baixa (3).
ANQUERITA. CaFe(CO,),. Color marro
clar. Microanalisi del Fe *. Raigs X.
GIOBERTITA.MgCO,. Aspecte general-
ment lenticular, compacte. Raigs X.

SIDERITA. FeCO,. Amb ferrocianur
potassic diluit amb HCI 1%,

mostra un color blau fosc.

(Vegeu «Analisi quimica>.)
DOLOMITA. CaMg(C0,),. Incolor, groc,
rosat. Microanalisi del Fe -. Raigs X.
CALCITA. CaCO,. Efervescent amb
HCI 10% fred. Microanalisi del Fe -.
GIOBERTITA. MgCO,. Aspecte
generalment lenticular compacte.
Microanalisi del Fe —. Raigs X. 49



COLOR PE D CARACTERS COMUNS
bl, ma, 3 3.5-4 Prismes pseudohexagonals (macles).
ba, vm, Cristalls aciculars. Estalactitic. Exfoliacio
lila dolenta. Efervescent: HCl fred. La pols
bullida amb nitrat de cobalt es tenyeix
de color lila. Pot ser fluorescent: UV-C:
groc-verdos.
vd, gr, 2,6 3,5-4 Agregats massissos, fibrés, estellds.
ma, ng Lluissor greixosa, maf, sedosa. Exfoliacio
vm bona. Soluble en HCI.
gs. ba 2,6 3.5-4 Varietat laminar de la serpentina.
Lluissor vitria, greixosa.
gr. vd, 2,6 3 Varietat fibrosa de la serpentina. Lluissor
vm sedosa.Es el component de I'asbest comercial.
vd-oliva 2.8 3,5 Cristalls prismatics curts dins de geodes.
bl, vd 2.3 3.5-4 Agregats esférics de cristalls capillars,
ma, gr, radial, crostes. Lluissor vifria, sedosa.
ba Soluble en acids.
bl, rosa, 2.2 3,5-4  Cristalls tabulars agregats en forma de
gr. ma garbes de blat. Exfoliacid perfecta. Lluissor
vitria, nacrada, sedosa. Soluble en HCI.
bl, gs, 3 4 Masses criptocristallines. Exfoliacio bona.
gr, ma, Lenticular. A vegades romboedres.
ng Efervescent: HCl calent i en pols.
bl, gr, 3 4 Fragqil. Cristalls en cubs, octaedres, massis,
vd, lila, granellut. Exfoliaci6 octaédrica bona.
ba, vm, Fluorescent: UV-LL: ba, lila, gr, bl.
taronja, Algunes mostres no son fluorescents.

ng



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO
ARAGONITA CaCo, Rombic CALCITA. CaCO,. Té exfoliacio molt
Fotos 154, bona. La pols bullida amb
155 nitrat de cobalt no canvia de
color. (Vegeu «Analisi gquimica».)
ESTRONCIANITA. SrCO,. Dona color
carmi a la flama.
El PE é€s una mica més gran (3,7).
SERPENTINA  Mq,(Si,0, )(OH), Monoclinic TALC. La duresa és més baixa (1).
Foto 156 (fillosilicat) Es insoluble en HCI.
TREMOLITA (fibrosa).
La duresa és més alta.
Es insoluble en HCI. Raigs X.
ANTIGORITA
Foto 156
CRISOTIL
Foto 157
ANAPAITA (Ca,Fe)3P208-4H20 Triclinic De dificil confusid pel seu color i
Foto 158 les seves caracteristiques.
WAVEL-LITA AI3(P04)2(OH)S Rdmbic PREHNITA. Silicat de Ca, Al. La
Foto 159 duresa és més alta (6-6,5).
ESTILBITA (Naz,Ca)A|28i7Ols- Monoclinic PREHNITA. Silicat de Ca, Al. La
Foto 160 7H,0 duresa és més alta (6-6,5).
(tectosilicat)
GIOBERTITA MgCo, Romboeédric CALCITA. CaCO,.
(Magnesita) Es efervescent amb HCI 10% fred.
Foto 161 La duresa és més baixa (3).
DOLOMITA. CaMg(CO,),. Generalment
cristallitzatenromboedres.RaigsX.
ANQUERITA. CaFe(C0O,),. Microanalisi
delFe +.Cristallitza enromboedres.
FLUORITA CaF2 Cubic HALITA. NaCl. Gust salat.
Fotos 162 BARITINA. BaSO,.
[massis), El PE és més gran (4.,5).
163, 165 CALCITA. CaCO3.
(cubs), Es efervescent amb HCI 10% fred.

164 (octaedres)

La duresa és més baixa (3).
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COILOR PE D CARACTERS COMUNS

rosa, 3.5 4 Fragil. Massis, estalactitic, franjaft,

ma&vm, granellut, reniforme. Exfoliaci6 romboédrica
gs bona. Efervescent en HCI fred.

gr- 4 4 Cristallitzat. Lluissor reinosa. Exfoliacio
caramel perfecta. Fraqil.

vd, vm

BBbb) Duresa compresa entre 4i 5,5. (Ratllen la fluorita i son ratllats per un
ganivet o per un tros de vidre).

COLOR PE D CARACTERS COMUNS

bl, gs, gr 3 4-4,5 Masses criptocristallines. Exfoliacié bona.

ma, ng Lenticular. De vegades romboedres.
Efervescent: HCl calent i en pols.

rosa, gs 3.5 4-45 Fragil. Massis, estalactitic, franjat,

ma&vm granellut, reniforme. Exfoliacid6 romboédrica
bona. Efervescent: HCl en fred.

ba, bl, gs 3.7 4-4,5 Fragil. Lluissor vitria-nacrada.

vd, gr Cristalls prismatics, tabulars.
Exfoliacié perfecta. La D = 4-4,5 és en
direcci6 parallela a I'eix llarg.
Separable en Iamines.

vd-clar 2,5 4-5 Agregats massissos amb diferents

ba-vd tonalitats de verd. Bona exfoliacio.
Lluissor greixosa-mat.

inc, bl, ba 3.4 4,5-5 Fragil. Cristalls tabulars en ventall.

vd, gs, gr, Lluissor vitria, nacrada, sedosa.

ma Exfoliacié perfecta. Es dissol en acids.

Botrioide.



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO

RODOCRO- MnCO, Romboedric DOLOMITA. CaMg(CO,),. EI PE és més

SITA petit (2,8). Microanalisi del Mn -.

Foto 166 RODONITA. MnSiO,. La duresa és
més alta (6). No produeix
efervescéncia amb HCI.

ESFALERITA ZnS Cubic CASSITERITA. SnO,,.

(acaramel-lada) La seva duresa i el PE s6n més

Foto 39 grans (7 i 6,9, respectivament).
SIDERITA.FeCO,. Microanalisidel Zn -.

NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO

GIOBERTITA  MgCO, Romboeédric CALCITA. CaCO,. Produeix

(Magnesita) efervescéncia amb HCI 10% fred.

Foto 161 Duresa inferior (3).
DOLOMITA. CaMg(CO,),. Generalment
cristalllitfzaenromboedres. Raigs X.
ANQUERITA. CaFe(CO,),. Microanalisi
del Fe *. Cristallitza en
romboedres.

RODOCRO- MnCO, Romboedric DOLOMITA. CaMg(CO,),. EI PE és

SITA inferior (2,8). Microanalisi del Mn -.

Foto 166 RODONITA. Mn(Si0,). La duresa és
més alta (6). No és efervescent
amb HCI.

CIANITA AlLSiO, Triclinic De dificil confusid pel seu color i

(Distena) (nesosilicat) les seves caracteristiques.

Foto 167

VARISCITA AIPO,2H,0 Rombic TURQUESA. CuAl,(PO,),(OH),-5H,0.

Foto 168 Microanalisi del Cu +.
Color blau.

HEMIMOR-  Zn (5,0 )(OH), Rombic SMITHSONITA. ZnCO,. Es

FITA H,0. efervescent amb HCI.

Foto 169 (sorosilicat) CALCEDONIA (varietat de quars).

La duresa és més alta (6-7).
PREHNITA. Silicat de Ca i Al. La
duresa és més alta (6-6,5).
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COLOR PE D CARACTERS COMUNS
inc, bl, vd 2.3 4,5-5 Cristalls prismatics tetragonals. Exfoliacid
vm, lila perfecta. Lluissor vitria a les cares laterals
i nacrada a les bases. Massis,
granellut. Soluble en HCI.
bl, gr. ma 6 4,5-5 Fragil. Cristalls bipiramidals que semblen
gs&vd octaedres. Granellut. Exfoliacié mitjana.
Fluorescent: UV-C = ba-cel. Soluble amb HCI.
Lluissor adamantina, greixosa.
bl, gr&vd 3.2 5 Fragil. Cristalls prismatics hexagonals, curts
vd, ba&vd i llargs. Exfoliacié dolenta. Soluble en acids.
vm, Lluissor vitria, greixosa.
ma&vm
lila
va- 3 5 Cristalls prismatics curts acabats en rombo-
maragda edres. Druses. Exfoliacié bona. Soluble en HCI.
vd-fosc
bl, vd, ba 4,4 4-5 Granellut, terrés (D=4). Estalactitic. Porés.
rosa, ma Rars cristalls romboeédrics (D=5). Efervescent
en HCI. Fluorescent UV-LL = ba-clar, bl.
bl, gr, ma 2.2 5-5\5 Agregats fibrosos radials, esférics. Lluissor
vitria-sedosa. Exfoliacié bona. Fragil.
inc, bl, gr 2.1 5-6 Massis. Botrioide. Molt fragil. Aspecte lletos,
vm, ma, opalescent, iridescent, ceri. Opal preciés: colors
gs. ba, vd molf vius: vm, ba, vd. El color del cos: bl, ba-
lletés, gr. ng ‘(c‘)pal negre); taronja, vm-viu
(6pal de foc). Opal comd: bl-lletos, gr, vd, ma,
vm. Generalment no transparent. (Ninots de
Caldes). Xilopal: fusta fossil amb opal com
a material pefrificant.
bl, gr. gs 2,9 5-5,5 Fibroés, radial, massis. Lluissor vitria-

sedosa. Exfoliacié perfecta. Soluble en HCI.



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO
APOFIL-LITA KCa,(Si,0,), Tetragonal De dificil confusio pel seu color i
Foto 170 8H,0 les seves caracteristiques.
(fil-losilicat)
SCHEELITA Cawo, Tetragonal ANGLESSITA. PbSO,.
Foto 171 Microanalisi del Pb +.
CERUSSITA. PbCO..
Microanalisi del Pb *. No és tan
fluorescent amb UV-C i mostra
color groguenc.
APATITA Cas(PO4)3(F.OH) Hexagonal PIROMORFITA. Pbs(PO4)3CI. El PE és
Fotos 172, més gran (7). Microanalisi del Pb +.
173 BERIL. AL,Be(Si,0,,).
La duresa és més alta (7,5-8).
QUARS. Si0,.
La duresa és més alta (7).
DIOPTASA Cu,(Si,0,,)-6H,0 Romboédric GRANAT. Silicat de Fe, Mn, Ca. La
Foto 174 (fillosificat) duresa és més alta (6,5-7,5).
SMITHSONITA  Zn(O, Romboedric  HIDROZINCITA. Zn_(CO,),(OH),. La du-
Fotos 175, resa és més baixa (2-2,5). Raigs X.
176 HEMIMORFITA. Zn (Si,0,)(OH),.
No produeix efervescéncia amb HCI.
ESCOLECITA  Ca(Al,Si,0,)  Monoclinic  NATROLITA. Na,(Al,Si,0,)-2H,0.
Foto 177 3H,0 Raigs X.
ARAGONITA. CaCO,. Produeix
efervescéncia amb HCI.
OPAL Si0, nH,0 Amorf CALCEDONIA (varietat de quars).
Fotos 1./8, La duresa i el PE s6n més
179, 180, alts (7)1 (2,65).
181
WOL-LASTO- CaSiO3 Triclinic TREMOLITA. Silicat de Ca i Mg.
NITA (inosilicat) Es insoluble en HCI.
(Piroxe)
Foto 182
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COLOR PE D CARACTERS COMUNS
vd, 3.2 5-6 Granellut, laminar, radial, cristalls
vd&ng prismatics. Fragil. Soluble en HCI calent.
gs Exfoliacio mitjana (aprox. 87°). Si
conté inclusions de Cr = CROMODIOPSID.
gs-fosc, 3.5 5-6 Agregats radials, granellut, cristalls
ma&vd, ng prismatics. Fragil. Poc soluble en HCI
en calent. Exfoliaci6 mifjana en dues
direcciones (aprox. 87°).
ng. 3.4 5-6 Cristalls en prismes curts, tabular, granellut,
ma&ng cristalls amb seccié quadrada-ocftfogonal.
vd-fosc Exfoliacié mitjana en dues
direccions (aprox. 87°).
inc, 3.4 5-6 Fibrés, laminar, cristalls prismatics.
bl&gs Lluissor vifria-nacrada. Alt punt de
vd&ma fusio (refractari). Exfoliacio mitjana.
Quan conté + 14% de FeO = BRONZITA
ma, gs, 3.4 5-6 Cristalls prismatics, fibrés, laminar.
vd Fragil. Lluissor vitria-nacrada.
Exfoliacié mitjana.
bl, gs. 3 5-6 Cristalls aciculars, radials, fibrés, com
bl&gs si fos feltre (cuir de muntanya). Exfoliacio
groguenc bona-mitjana, es frenca en estelles.
Insoluble en acids. Quan és fibréds s'utilitza
com a component de I'amiant. Liuissor
mat-vitria.
vd-fosc 3 5-6 Cristalls aciculars, radials, prismatics.
vd&gs fibros, granellut. Cristalls amb seccid
rombica-hexagonal. Exfoliacié bona
en dues direccions (aprox. 120°).
vd-fosc 3.1 5-6 Cristalls prismes llargs (forma de tait),
ma&ng fibrés, granellut. Cristalls amb seccid
rombica-hexagonal. Exfoliacié bona en dues
direccions (aprox. 120°)
bl, gr&vd 4 5-6 Massis, granellut, bofriode. Exfoliacié bona.
vm Fluorescent. UV-LL i UV-C = color verd.

Es soluble en HCI.



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO
DIOPSID CaMgSi,0, Monoclinic AUGITA. Silicat de Ca, Na, Mg, Fe,
(piroxe) (inosilicat) Al. Color negre. Sistemes optics.
Foto 183 Raigs X.
HEDENBER- CaFeSi0, Monoclinic AUGITA. Silicat de Ca, Na, Mg, Fe, Al
GITA (inosilicat) No presenta agregats radials.
(piroxe) Raigs X.
Foto 184
AUGITA (Ca.Na)(Mg.Fe Al Monoclinic HORNBLENDA. Silicat de Ca, Na, Mg,
(piroxé) (Si.AD,0, Fe, Al. Cristalls
Foto 185 (inosilicat) de secci6 rombica-hexagonal-
octogonal. Raigs X.
ENSTATITA MgZ(SiZOb) Rombic HIPERSTENA. Silicat de Mg, Fe.
(piroxe) (inosilicat) Sistemes optics. Raigs X.
Foto 186 AUGITA. Silicat de Ca, Na, Mg, Fe.
Sistemes optics. Raigs X.
HIPERSTENA (Mg’Fe)z(SiZOé) Rombic ENSTATITA. Silicat de Mg.
(piroxe) (inosilicat) Sistemes optics. Raig .
AUGITA. Silicat de Ca, Na, Mg, Fe, Al
Sistemes optics. Raig X.
TREMOLITA  Ca Mg, Monoclinic  CRISOTIL. Silicat de Mg.
(amfibol) (81,0, ),(0H), Es desfa en fils, fiores més
Foto 187 (inosilicat) curtes.
Es dissol en HCI. Liuissor sedosa.
ACTINOLITA. Silicat de Ca, Mg, Fe. De
color verd a verd fosc.
ACTINOLITA  (3,(MgFe),(Si,0,), Monoclinic
(amfibol) (OH), TREMOLITA. Silicat de Mg, Ca.
Foto 188 (inosilicat) Es trenca en estelles. Colors
clars (bl, gs, groguenc).
HORNBLEN- C3,Na(MgFe), Monoclinic
DA (ALFe)(Si.AD,0, ), AUGITA. Silicat de Ca, Na, Mg, Fe, Al.
(amfibol) (OH), Cristalls curts de seccié
Foto 189 (inosilicat) guadrada-octogonal. Raigs X.
WILLEMITA  Zn,Si0, Rombic
Foto 190 (neosilicat) HEMIMORFITA. Silicat de Zn. No és

fluorescent amb llum UV-LL i C.
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BBc) Duresa compresa entre 5,5i 7. (No son ratllats ni pel ganivet ni pel vidre,

pero poden ser-ho pel quars.)

COILOR PE D CARACTERS COMUNS

inc, bl, gr 2.1 5-6 Massis. Botrioide. Molt fragil. Aspecte lletos,

vm, ma opalescent, iridescent, ceri. Opal preciés:

gs. ba, vd colors molt vius: vm, ba, vd. El color del cos:
bl, ba-lletds, gr. ng (6pal negre); taronja, vm-
viu (opal de foc). Opal comd: bi-lletés, gr, vd,
ma, vm. Generalment no transparent (Ninots
de Caldes). Xilopal fusta fossil amb opal com
a material petrificant.

bl, gr, gs 2.9 5-5,5 Fibroés radial, massis. Lluissor vitria-
sedosa. Exfoliacié perfecta. Soluble en HCI.

vd, vd&ng 3.2 5-6 Granellut, laminar, radial, cristalls prismatics.

gs Fragil. Soluble en HCI calent. Exfoliacié mitjana
(aprox. 87°). Si conté inclusions de Cr =
CROMODIOPSID.

gs-fosc 3.5 5-6 Agregats aciculars radials, granellut, cristalls

ma&vd, ng prismatics. Fragil. Poc soluble en HCI, en calent.
Exfoliaciomitjanaenduesdireccions(aprox.87°).

ng. ma&ng 3.4 5-6 Cristalls en prismes curts, tabular, granellut,

vd-fosc cristalls amb seccié quadrada-ocftfogonal.
Exfoliaci6 mitjana en dues direcciones
(aprox. 87°).

inc, bl&gs 3.4 5-6 Fibrés, laminar, cristalls prismatics.

vd&ma Lluissor vitria-nacrada. Alt punt de fusid
(refractari). Exfoliacié mitjana. Quan conté +
14% de FeO = BRONZITA.

ma, gs, vd 3.4 5-6 Cristalls prismatics, fibrés, laminar. Fraqil
Lluissor vitria-nacrada. Exfoliacié mitjana.

bl, gs, 3 5-6 Cristalls aciculars, radials, fibrés com si fos

bl&gs feltre (cuir de muntanya). Exfoliacio bona-

groguenc mitjana, es trenca en estelles. Insoluble en
acids. Quan és fibros s'utilitza com a
component de I'amiant. Lluissor vitria-mat.

vd-fosc 3 5-6 Cristalls aciculars, radials, prismatics. Exfo-

vd&gs liacio perfecta en dues direcciones (aprox.

120°). Liuissor vitria-sedosa. La varietat
fibrosa s'utilitza com a component de I'amiant.



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO

OPAL Si0, nH,0 Amorf CALCEDONIA (varietat de quars).
Fotos La duresa i el PE son més alts (7)
178, 179, i (2,65).

180, 181

WOL.LASTONITA CasSio, Triclinic TREMOLITA. Silicat de Ca i Mg.
(piroxé) (inosilicat) Es insoluble en HCI.

Foto 182

DIOPSID CaMgsi,0, Monoclinic AUGITA. Silicat de Ca, Na, Mg, Fe, Al
(piroxe) (inosilicat) Color negre. Per sistemes optics.
Foto 183 Raigs X.

HEDENBERGITA CaFeSi0, Monoclinic AUGITA. Silicat de Ca, Na, Mg, Fe, Al
(piroxe) (inosilicat) No presenta agregats radials.
Foto 184 Raigs X.

AUGITA (Ca.Na)(Mg.Fe, Al HORNBLENDA. Silicat de Ca, Na, Mg,
(piroxé) (Si,AD,0, Monoclinic Fe, Al. Cristalls de seccié rombica-
Foto 185 (inosilicat) hexagonal-octogonal. Raigs X.
ENSTATITA MgZ(SIZOb) Rombic HIPERSTENA. Silicat de Mg, Fe. P
(piroxe) (inosilicat) er sistemes optics. Raigs X.

Foto 186 AUGITA. Silicat de Ca, Na, Mg, Fe.

Per sistemes opftics. Raigs X.

HIPERSTENA (Mg Fe),(Si,0,) Rombic ENSTATITA. Silicat de Mg. Per
(piroxe) (inosilicat) sistemes optics. Raigs X.
AUGITA. Silicat de Ca, Na, Mg, Fe, Al
Per sistemes opftics. Raigs X.

TREMOLITA Ca,Mg,(Si,0,), CRISOTIL. Silicat de Mg.
(amfibol) (OH), Monoclinic Es desfa en fils, fibres més
Foto 187 (inosilicat) curtes.

Es dissol en HCI. Lluissor sedosa.
ACTINOLITA. Silicat de Ca, Mg, Fe. De
color verd a verd fosc.

ACTINOLITA Ca2(Mg,Fe)5 Monoclinic

(amfibol) (S1,0,), TREMOLITA. Silicat de Mg, Ca.

Foto 188 (OH), Es trenca en estelles. Colors clars.

(inosilicat) (bl, gs, groguenc). 59
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vd-fosc 3.1 5-6 Cristalls en prismes llargs (forma de tait),

ma&ng fioros, granellut. Cristalls amb seccié
rombica-hexagonal. Exfoliacié bona en dues
direccions (aprox. 120°).

bl, gr&vd 4 5-6 Massis, granellut, botfrioide. Exfoliacié bona.
vm Fluorescent UV-LL i UV-C = color verd.
Es soluble en HCI.

bl, gs 2,5 55-6 Cristalls en trapezoedres, granellut.
Lluissor vitria-mat. Generalment esta
incrustat en roca. Soluble en HCI.

ba, gr. vm 3.9 5,5-6  Fragil Lluissor adamantina. Exfoliacié

ba-fosc bona. Cristalls en bipiramides, tabular.

rosa, vm 3.5 5,5-6 Granellut, massis, cristalls tabulars. Exfoliacié
ma&ym perfecta. Lluissor vitria-nacrada. De

vegades recobert d'oxids de Mn.

rosa, vm 3.9 5,5-6 Com la rodonita, generalment amb

vm&ma agregats granelluts. Massis.

gs. 2,5 6 Fragil. Exfoliacié perfecta. Tabular. Maclat.
gr-clar

bl, gr-clar 2,6 6 Generalment massis. Exfoliacio bona (aprox.
vd, ba-cel 90°). Cristalls en prismes curts. Macles

polisintétiques en forma de trama textil,
visibles amb el microscopic petrografic.
La varietat vd, ba-cel es diu AMAZONITA.
Frequent en les roques pegmatitiques.

rosa, bl 2,6 6 Cristalls prismatics, macles, granellut.
groguenc, Exfoliacit: de perfecta a imperfecta segons
vermellés direcci6 (aprox. 90°). Freguent en les roques

granifiques. Els cristalls purs d'ortosa
s'anomenen ADULARIA.



MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO

NOM COMP. SISTEMA
HORNBLENDA  (Ca,Na(MgFe), Monoclinic
(amfibol) (AlFe)
Foto 189 ((S1,AD,0, ),

(OH),

(inosilicat)
WIL-LEMITA Zn,Si0, Rombic
Foto 190 (neosilicat)
LEUCITA KAISIQO[) Cubic
(feldspatoide) (tectosilicat)
fFoto 191
ANATASA Ti0, Tetragonal
Foto 192
RODONITA MnSiO3 Triclinic
(piroxe) (inosilicat)
Foto 193
PIROXMAN- (Mn,Fe)SiO3 Triclinic
GITA (inosilicat)
(piroxe)
Foto 194
SANIDINA (K,Na)AISi30B Monoclinic

(tectosilicat)

MICROCLINA  KAISi,0, Triclinic
(feldspat (tectosilicat)

alcali)
Fotos 195, 196

ORTOSA KAISi 0, Monoclinic
(feldspat (tectosilicat)

alcali)

Fotos 197,

198, 199

AUGITA. Silicat de Ca, Na, Mg,
Fe, Al. Cristalls curts de secci6
guadrada-octogonal. Raigs X.

HEMIMORFITA. Silicat de Zn.
No és fluorescent amb llum UV-L i C.

ANALCIMA. Silicat de Na, Al

Es froba en geodes amb cristalls
lliures. Raigs X.

GRANAT. Silicat de Fe, Mn, Al, Ca.
Colors variats i D=6.5-7 més alta.

De dificil confusié pel seu color i
les seves caracteristiques.

RODOCROSITA. MnCO..

La D=4 és més baixa i produeix
efervescéncia amb HCI.
PIROXMANGITA. (Mn, Fe)SiO_. Raig X.

RODOCROSITA. MnCO,.

La D=4 és més baixa i produeix
efervescencia amb HCI.
RODONITA. MnSiQ,. Raigs X.

ORTOSA. Silicat de K, Al.

Per sistemes opftics. Raigs X.
PLAGIOCLASI. Silicat de Na, Ca.
Per sistemes optics. Raigs X.

ORTOSA. KAISI,O,.

Per sistemes opftics. Raigs X.
PLAGIOCLASI. Silicats de Ca, Na.
Per sistemes optics. Raigs X.

MICROCLINA. KAISi,O,.

Per sistemes opftics. Raigs X.
PLAGIOCLASI. Silicats de Na, Ca.
Per sistemes optics. Raigs X.
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blanc 2,6 6 Massis, cristalls tabulars. Exfoliacidé perfecta
0 bona segons direccié. Lluissor vitria-
nacrada. Insoluble en HCI. Sovint amb macles
polisintétiques al microscopi.

gs-blavos 2,7 6 Massis, cristalls fabulars. Iridescent.

bl Exfoliacid perfecta o bona segons direccib.
Lluissor vitrica-nacrada. Mig insoluble en HCI.
S'utilitza com a revestiment de faganes. So-
vint amb macles polisintétiques al microscopi.

bl&gs 2.8 6 Massis. Cristalls prismatics. Exfoliacid
perfecta o bona segons direcci6. Soluble en
HCI. Lluissor: vitria-nacrada. Sovint amb
macles polisintétiques al microscopi.

vd-clar, 2,9 6-6,5 Reniforme, botrioide, cristalls tabulars.

bl, gs. Fon aprox. a 900 °C. Lluissor vitria-

gr&vd nacrada. Soluble en HCI.

vd-oliva 3.4 6-7 Cristalls prismatics, agregats radials,

gr&vd geodes, druses, massis, crostes. Exfoliacio
bona parallela a la llargada del cristall.
La CLINOZOISITA s'hi assembla, perd amb
constants optiques diferents i color vd-clar.

gs. vd, 3.3 6-6,5 Cristalls prismatics amb cares estriades

ma Exfoliacio bona.

gr-clar 4,2 6-6,5 Cristalls aciculars, capillars amb cares
estriades. Creixen sovint dins de cristalls
de quars. (Quars rutilat).

vd-poma 3.4 6-7 Agregats granelluts, massis. Exfoliacio

bl&vd mitjana. Fon a 900 °C. Lluissor vitria-greixosa.



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO
ALBITA NaAISi,0, Triclinic  ORTOSA. KAISi,0,.
(plagioclasi)  (tectosilicat) Per sistemes optics. Raigs X.
Foto 200 ALTRES PLAGIOCLASIS. Silicats de
Na, Ca.Per sistemes optics. Raigs X.
LABRADO- 50% albita, Triclinic ORTOSA. KAISI,O,.
RITA 50% anortita. Per sistemes opftics. Raigs X.
(plagioclasi) (tectosilicat) ALTRES PLAGIOCLASIS. Silicats de
Foto 201 Na, Ca. Per sistemes optics. Raigs X.
ANORTITA CaAlSi,0, Triclinic ORTOSA. KAISi,O,.
(plagioclasi)  (tectosilicat) Per sistemes optics. Raigs X.
ALTRES PLAGIOCLASIS. Silicats de
Na, Ca.Per sistemes dptics. Raigs X.
PREHNITA Ca,AI(AISI0,0,) Rombic HEMIMORFITA. Zn,(S1,0,)(0H), H,0.
Foto 202 (OH), Duresa inferior (4,5-5).
(fil-losilicat) El PE és més gran (3,4).
QUARS. SiO,. No és soluble en HCI.
EPIDOT Ca,Al,0(0H) Monoclinic  ACTINOLITA. Silicat de Ca, Mg, Fe.
Fotos (AIFel(Si,0.) Color vd&ba. Exfoliacid en dues
203, 204 (sio,) direccions d'aproximadament 120°.
(sorosilicat) ZOISITA. Silicat de Ca, Al.
Per sistemes optics. Raigs X.
ZOISITA CagAIJ(O,OH] Rombic EPIDOT. Silicat de Ca, Al, Fe.
Si0,Si,0, Per sistemes optics. Raigs X.
(sorosilicat)
RUTIL Ti0, Tetragonal De dificil confusié pel seu colorila
Foto 218 seva cristallitzacio.
JADEITA NaAISi,0, Monoclinic  NEFRITA. Silicat de Ca, Mg, Fe. Raigs X.
(piroxe) (inosilicat)
Foto 205
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COILOR PE D CARACTERS COMUNS
vd&agr 3.3 6,5-7  Granellut (dins bombes volcaniques). Cristalls
vd-oliva 4.4 tabulars aplanats. Fractura concoidal. La
varietat vd&gr és FORSTERITA, la vd oliva és
FAIALITA amb Fe. EI PE augmenta en créixer el
% de Fe. La varietat transparent = PERIDOT.
ma&clar 6.9 7 Cristalls en prismes tetragonal bipiramidals.
mel Exfoliacié dolenta.
ba, bl, gs 2,5 6,5-7  Fragil. Lluissor vitria-nacrada. Cristalls
vd, gr prismatics, tabulars. Exfoliacid perfecta.
La D = 6,5-7 és en direcci6 perpendi-
cular a l'eix llarg. Separable en lamines.
vm-fosc 4,2 6,5 Cristalls en rombododecaedres, frapezoedres
vm&ma 7.5 i formes combinades. Grans rodons.
Fragil.
vm-viu 3.6 6,5 Com I'anterior.
7.5
canyella 3.6 6,5- Com l'anterior. HESSONITA: varietat
bl, vd, gr 7.5 de color ma-taronja.
ma,
taronja
gr&verdos 3.9 6,5- Com I'anterior. El de color vd.
ma&ng 7.5 s'anomena DEMANTOIDE. El ng,
MELANITA.
ma&ym 4,2 6.5- Com l'anterior.
7.5
va- 3.9 6,5- Com l'anterior.
maragda 7.5



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO

OLIVINA (Mg, Fe)28i04 Rombic De dificil confusid

Foto 206 (neosilicat) per les seves caracteristiques.
Enfre les seves varietats,
per raigs X.

CASSITERITA Sr\O2 Tetragonal ESFALERITA. ZnS. Duresa més
baixa (3,5-4). Microanalisi del Zn +.
RUTIL. TiO,. EI PE és més baix (4).

CIANITA A|2Si05 Triclinic ANDALUSITA. AIZSiOS.

(Distena) (neosilicat) Duresa 7-7.5 en qualsevol direccié.

Foto 167 No es separa en lamines.

ALMANDINA Fe3A|2(SiO4)3 Cubic De dificil confusioé

(granat) (neosilicat) per les seves caracteristigues.

Foto 20/ Entre les seves varietats,

(rombodo- per sistemes optics.

decaedre)

PIROP Mg Al (Si0,), Cubic Entre les seves varietats,

(granat) (neosilicat) per sistemes optics.

GROSSULA- Ca,AL(Si0,), Cubic ’

RIA (neosilicat)

(granat)

Fotos 208, 209

ANDRADITA  CafFe,(Si0,), Cubic '

(granat) (neosilicat)

Foto 210

ESPESSARTITA I‘/lr13/3\|2(8i04)3 Cubic !

(granat) (neosilicat)

UVAROVITA  Ca(Cr(Si0,), Cubic ’

(granat) (neosilicat)

Foto 211
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inc, bl, 2,65 7 Cristalls en prismes hexagonals, massis,

gs. ma, granellut. Fractura concoidal. De

gr, rosa, vegades cristalls en bipiramides hexagonals
ng, lila, 0 bé combinaci6 de bipiramide i prisma

vd, ba, hexagonal. Sovint maclat.

yvm

VARIETATS DE QUARS

Cristal-lines

CRISTALL DE ROCA: inc. Prismes ben definits, geodes, druses. (fotos 212, 213)
AMETISTA: lila. Prismatic en geodes. (Fofo 215)

QUARS ROSAT: rosa. Generalment massis, cristalls prismatics.

QUARS FUMAT: gr-fumat a ma-ng. Prismatic ben definit, geodes, druses. (Foio 216)
QUARS CITRI: gr-clar. Prismatic ben definit, geodes, druses.

QUARS LLETOS: bi-llet. Prismatic ben definit, massis. (Fofo 214)

ULL DE TIGRE: gr&ma tornassolat. Massis. Sed6s. (Fofo 21/)

QUARS RUTILAT: quars generalment inc. amb cristalls capillars de ratil. (fofo 218)
AVENTURINA: quars massis amb inclusions de mica o hematites.

JACINT DE COMPOSTEL-LA: quars vm, inc, gs. Combinacié de prisma i
bipiramide hexagonal. Es freqlent al Keuper (Triasic). (Fofo 214)

BBd) Duresa superior a 7. (Ratllen el quars.)

COLOR PE D CARACTERS COMUNS
vm-fosc 4.2 6,5 Cristalls en rombododecaedres, frapezoedres
vm&ma 7.5 i formes combinades. Grans rodons. Fragil.
vm-viu 3.6 6.5 Com l'anterior.
7.5
canyella 3.6 6.5 Com l'anterior. El de color ma-taronja
bl, vd, gr 7.5 s'anomena HESSONITA.
ma,
taronja
gr&verdos 3.9 6,5 Com l'anterior. El de color vd s'anomena

ma&ng 7.5 demantoide i el de color ng, melanita.



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO

QUARS Sio, Romboédric CALCITA. CaCO,.
(tectosilicat) La duresa és més baixa (3).
Dona efervescéncia amb HCI 10%.
BERIL. Be,Al,(Si,0,,).
La duresa és més alta (8).

VARIETATS DE QUARS

Criptocristal-lines: fioroses: Calcedénia. Color gs&ba, massis, botrioide.
(Fotos 219, 220)

CORNALINA: Calceddnia de color vm, ma, taronja.

CRISOPRASI: Calcedonia de color vd-poma.

AGATA: Calcedonia en franges corbades de diferents colors. (Fofo 221)
AGATA molsosa: Agata amb dendrites de pirolusita.

ONIX: Calcedonia en franges paralleles de color bl i ng.

HELIOTROPI: Calcedonia de color vd-fosc amb puntets vermells.

FUSTA SILICIFICADA: fusta fossilitfzada per calcedodnia.

Cripfocristal-lines: granulars

SILEX: concreci6 silicia irregular de colors diferents. (Folo 222)

JASPI: quars criptocristalligranular, franjat, matide color diferents. (Folo 223)
PRASI: com el jaspi de color vd.

LIDITA: varietat de jaspi ng, emprada pels joiers per assajar la llei dels
metalls preciosos (pedra de toc).

NOM COMP. SISTEMA  MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO
ALMANDINA Fe Al (SiO,), Cubic De dificil confusié per la seva
(granat) (neosilicat) forma caracteristica.

Foto 20/ Entre les seves varietats per
(rombododecaedre) sistemes optics.

PIROP Mg,AL,(Si0,),  Cubic

(granat) (neosilicat)

GROSSULA- Ca,AL(Si0),  Cubic

RIA (neosilicat)

(granat)

Fotos 208, 209

ANDRADITA  Cafe,(Si0,), Cubic
(granat) (neosilicat)

Foto 210 67
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ma&yvm 4,2 6,5 Com l'anterior.
7.5

vd- 3.9 6.5 Com l'anterior.
maragda 7.5
gs, gs&vym 3.2 7.5 Fragil. Cristalls prismatics de seccidé quadrada.
ma, vd, Bona exfoliacié basal. Lluissor vitria-mat-
rosa greixosa. La quiasfolifa n'és una varietat

amb inclusions carbonoses en forma de creu.
inc, gr, 4- 7.5 Cristalls generalment prismatics bipira-
vm, 4,7 midals de seccié quadrada, granellut.
taronja Fragil. Exfoliacié dolenta. Lluissor adaman-
verdos, tinag, vitria, greixosa.
ma
ma, 3.5 7-7.5 Cristalls prismatics, sovint macla en creu
ma&ng de dos cristalls a 90° i 60°. Liuissor

vitria, mat.
inc, rosa 2,9- 7-7.5 Cristalls prismatics estriats verticalment
vm, ba&vd 3.2 de seccio6 triangular amb tendéncia a
vd-clar arrodonir-se. Cristalls multicolor en
vd-fosc secci6 i longitudinalment. Exfoliacié dolenta.
ng, ma Agregats radials prismafics i aciculars.

Varietat comuna:
TURMALINA NEGRA, color ng. Amb Fe.
Fotos 228, 229

Varietats:
DRAVITA, color ma. Amb Mg. fofo 230
ELBAITA, amb Li i de colors variats

Varietats d’'Elbaita:

ACROITA: incolora.

RUBEL-LITA: color rosa-vm viu.
VERDELITA: color vd a vd-fosc. Foto 231
INDIGOLITA: color ba a ba-verdos



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO
ESPESSAR- Mn_AI(Si0),  Cubic Entre les seves varietats per
TITA (nesosilicat) sistemes optics.
(granat)
UVAROVITA  Ca(Cr,(Si0,),  Cubic
(granat) (nesosilicat)
Foto 211
ANDALU- A1,(Si0,)0 Rombic De dificil confusi6 per la seva
SITA (neosilicat) duresa i secci6 quadrada.
Fotos
224, 225
ZIRCO Zr(Si0)) Tetragonal RUTIL. TiO,.
Foto 226 (neosilicat) La duresa és més baixa (6).
CASSITERITA. SnOZ.
El PE és més gran (7).
ESTAURO- Fe,Al,0,(Si0,), Rombic De dificil confusié per la forma
LITA (0.0H), dels cristalls i les macles.
Foto 227 (neosilicat)
TURMALINA Borosilicat de Romboédric ACTINOLITA. Silicat de Ca, Mg, Fe.
Fotos Al, Fe, La duresa és més baixa (5-6).
228, 229, Mn, Na, BERIL. Silicat de Be.
230 231 Ca, Li, La duresa és més alta (7,5-8).
' Mg La seccio del cristall és hexagonal.

(ciclosilicat)

EPIDOT. Silicat de Ca, Fe.

Té exfoliacid parallela a la
llargada del cristall

i la duresa és més baixa (6-7).
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inc, bl, 2,7 7,5-8
vd, bl

gs. rosa

ba, ba&vd,

vm, gr-or

inc, gr, 3.6 8
ba, vd,
vm, ma

vd&ba 4- 7,5-8
4,6

inc, gr, 3.5 8
vm, gr-or,

rosa, ba,

lila, verdos,

ma

gr, vd-clar, 3.5- 8.5
vd-maragda, 3.8
vd-fosc,

ma&vd

inc, ba, 4 9
vm, rosa,

ma, gs,

gr, lila,

ba&vd

inc, 3.5 10
gs&ba
vd, gr,
ma, ng

Fragil. Cristalls prismatics de seccid
hexagonal, granellut. Exfoliacié dolenta.

Varietat transldcida:
BERIL COMU: groguenc, blavés, verdos.
Fotos 232, 233, 234

Varietats tfransparents:
MARAGDA: color vd-clar i fosc.
AIGUAMARINA: color ba&vd, ba-cel.
MORGANITA: color rosa, rosa viu.
HELIODOR: gr-palid, gr&vd.

BERIL DAURAT: gr-or clar.

Cristalls generalment octaedrics transparents,
granellut, macles. Exfoliacidé dolenta.

Fragqil. Cristalls generalment octaédrics frans-
lucids, granellut, macles. Exfoliacié dolenta.

Cristalls prismatics acabats en bipiramide;
cares esfriades longitudinals, granellut.
Exfoliacié basal perfecta.

Cristalls tfabulars, prismes curts, macles
cicliques. Bona exfoliacio

Varietats:

CIMOFANA (ull de gat): gr-or i ratlla
lluminosa blanca (quan és polit).
ALEXANDRITA: vd-maragda (llum de dia),
vm-lila (llum artificial).

Cristalls tabulars i prismatics pseudo-
hexagonals amb les cares estriades. Macles
polisintétiques. Exfoliacidé basal mitjana
segons plans de macla.

Varietats transparents:

ROBI: color vm, vm-fosc.

Molt fluorescent amb UV-LL i C.
SAFIR: color ba, ba-cel.

Fragil. Lluissor adamantina, greixosa.
Exfoliaci6 octaédrica perfecta. Cristalls octae-
drics, dodecaedrics, cubs, macles. De
vegades és fluorescent amb UV-LL i C,

amb color ba cel, verdos, groguenc.



NOM COMP. SISTEMA MINERALS SEMBLANTS | DIFERENCIACIO

BERIL Al Be (Si,0,) Hexagonal APATITA. Fosfat de Ca, F.

Fotos 232, (ciclosilicat) La duresa és més baixa (5).

233, 234 QUARS. Si0,. La duresa és més
baixa (7). Els cristalls sén
acabats en piramide.
TURMALINA. Borosilicat de Al,
Fe, Mn. La secci6 del cristall és
triangular. Per sistemes optics.

ESPINEL.LA MgAIZO4 Cubic GAHNITA. ZnAI204.

Foto 235 Microanalisi del Zn +.

GAHNITA  ZnAlLO, Cabic ESPINEL-LA. MgALQ.

Foto 236 Microanalisi del Zn -.

TOPAZI AL(SI0)F.OH),  Rombic BERIL. Silicat de Be.

Foto 237 (nesosilicat) No té exfoliacio basal.
QUARS. Si0,. La duresa és més
baixa (7). No té exfoliacio basal.

CRISOBERIL BeAl O, Rombic BERIL. Silicat de Be. No té

Foto 238 exfoliacio. EI PE és més petit (2,7).
Per sistemes optics.

CORINDO  AlO, Romboedric  ZIRCO. Zr(Si0,).

Foto 239 La duresa és més baixa (7,5).
ESPINEL-LA. MgALO,.
Cristalls octaédrics.
La duresa és més baixa (8).
TOPAZI. Silicat de Al
La duresa és més baixa (8).
Cristalls diferents.

DIAMANT C Cubic De dificil confusi6 per les seves

Foto 240 caracteristiques.

[octaedre)
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L'aspecte extern dels minerals es pot definir com la tendéncia que tenen a
presentar-sed’'unaformaod'unesformesdeferminades,comaconseqglencia
dels fenomens geoldgics que han envolfat la formacié natural del mineral, i
també de la seva estructura. A continuacié oferim una llista dels aspectes
més comuns, per ordre alfabeétic:

ACICULAR: Cristalls allargats, prims i rigids, semblants a agulles. De vegades
parallels, com en la pirolusita cristallitzada (foto 5); altres vegades,
concurrents com en el ruatil (foto 75).

AMIGDALOIDE: En forma d'ametlla. Aspecte tipic de minerals que reomplen
bossades entfre roques volcaniques, com l'olivina fa molt sovint (foto 206).

BOTRIOIDE: Agregats de masses esferoidals en forma de «brot de raim>». Molt
sovint la goethita té aquest aspecte (foto 54).

CAPIL-LAR: Cristalls fins com els cabells. Els exemplars de millerita (foto 35)
acostumen a presentar aquest aspecte.

COLUMNAR (O PRISMATIC): Cristalls prismatics allargats, de seccié poligonal. La
furmalina (foto 228) i I'nornblenda (foto 189) fenen aquest aspecte.

CONCRECIONAT (O NODULAR): Es la forma general de presentar-se els minerals
esferoidals, el'lipsoidals o irregulars. Normalment, la calcedonia (fotfos 219 i
220) té aquest aspecte.

CRESTA DE GALL: Agregats de cristalls en macla, aplanats en forma de crestes
de gall. Aspecte molt caracteristic de la marcassita (foto 71).

CRIPTOCRISTAL-LI: Agregat cristalli de gra extremament fi. No es pot distingir
ni amb el microscopi. Tipic del jaspi (foto 223).

DENDRITIC (O ARBORESCENT): Creixement de matéria cristallina en forma
arborescent. Es tipic de la pirolusita (foto 3).

DRUSIC (O DRUSA): Aquest terme s'aplica al creixement de cristalls sobre les
parets de cavitats. Es frequent en la celestina (foto 149).

EFLORESCENCIES: Masses polsinoses gue creixen per sobre d'altres cristalls o
de les roques. En té 'eritrita (foto 82).

EN LLIBRE: Agregat de cristalls agrupats en [amines divergents com els fulls
d'un llibre obert. Tipic de la baritina (foto 146).

ESPATIC: Es diu del mineral gue presenta bona exfoliacié en fres direccions,
com la calcita (foto 137).

ESTALACTITIC: Creixement del mineral en forma d'estalactita. La goethita i
'halita de vegades es froben amb aquest aspecte.

FIBROS: Agregats de cristalls fibrosos, facilment separables. Tipic del guix
(varietat fibrosa) o de I'epsomita (fotos 116 i 127, respectivament).

FILIFORME: Filaments fins, més o menys recargolats. El coure i la plata natius
(foto 23) es presenten aixi.



FOLIACI: En lamines primes, facilment separables i sovint flexibles, com la
mica (fotos 130, 132 i 133).

FRANJAT: El mineral apareix amb bandes estretes de diferents colors i
textures. Es déna sovint en la rodocrosita (foto 166).

GEODA: Creixement de cristalls dins de cavitats més o menys esfériques,
com en el cas de la calcita i la malaquita de la foto 103.

GRANULAR: Estructura d'un mineral format per granets, petits o grans. La
galena de la varietat «ull de perdiu» n'és un bon exemple (foto 21).

LAMINAR: Estructura d'un mineral en fulls separables, com el guix en la varie-
tat laminar (foto 113).

LENTICULAR: Agregat en forma de llenties allargades, com les que presenta,
per exemple, la giobertita (foto 161).

MASSIS: Mineral format per una massa compacta i solida, com 'hematites de
la foto 14.

MICACI (O ESPECULAR): En Iamines molt petites, facilment separables i que
reflecteixen la llum com un mirall. Es tipic de I'nematites en la varietat micacia

(foto 11).

PISOLITIC: Format per grans rodons situats dins d'una massa heterogénia.
Tipic dels minerals que constitueixen les bauxites (fotos 17, 18 i 19).

POLIMINERALIC: Agregat regular entre cristalls de minerals d'espécies
diferents, com 'hematites i el ratil (foto 76).

PSEUDOMORF: Un mineral n'ha substituit un altre, perd conserva la forma
externa d'aquest darrer. La goethita ha substifuit la pirita fof conservant la
forma cubica d'aquesta ultima, fal com es pot observar a la foto 70.

PULVERULENT: D'aspecte polsinds, caracteristic de la caolinita (foto 111).

RADIAL (O DIVERGENT): Grups de cristalls divergents situats a I'entorn d'un
cristall o punt central, com l'escolecita (varietat de zeolita) (foto 177).

RENIFORME: Amb superficies arrodonides, que presenten formes semblants
als ronyons. Tipic de la goethita arronyonada.

RETICULAR: Disposicid de cristalls o fibres en forma de xarxes, tal com apareix
el rutil en la foto 75.

TABULAR: Cristalls aplanatsidisposats parallelament. AQuest aspecte és corrent
enlabaritina(foto 147),enlacalcitaitambéenlawulfenita(foto 136).

TUBEROS: Superficies arrodonides, sovint irregulars, amb as-

pecte de nus i d'arrels. L'aragonifa, en la varietat «flosferri»,
presenta aquest aspecte.
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Per facilitar la comprensio i la utilitzacié d'aquesta Guia d'identificacié de mine-
rals, hem cregut convenient fer un breu resum sobre les propietats fisiques
dels minerals, en el qual se'n destaguen els aspectes més imporfants.

1. CLASSIFICACIO GENERAL DE LES PROPIETATS FiSIQUES

Classificarem les caracteristiques en dos grups generals: les propieftats fisi-
gues escalars iles propiefats fisiques vectorials, que veurem a contfinuacio6.

2. PROPIETATS FiSIQUES ESCALARS

Aguestes propietats son independents de la direccid i del sentit. En con-
sequencia, son invariables per a un mateix mineral, independentment del
fet que sigui isdfrop o anisdtrop i que presenti variants en la direccié o en
els dos sentits. Les propietats escalars principals son la densitat relativa, la
fusibilitat, el sabor il'olor. Tot sequit les anirem veient, especialment les dues
primeres, gue son les més importants.

2.1 DENSITAT RELATIVA

Es una propietat molt important per identificar els minerals. Es tracta d'una
magnitud que relaciona una massa de mineral i una massa d'aigua d'igual
volum. S’expressa mitjangant un nombre de relacié, sense unitats.

Per calcular-la, s'utilifzen diversos sistemes: balanga de forsi6 de Jolly-
Kraus, balanga romana de Walker, balanga hidrostatica, pictometre, liquids
pesants.. De cadascun dels sistemes anteriors se'n pot trobar prou infor-
macié en qualsevol llibre de geologia o de fisica.

Finalment, cal dir que sovint es parla de pes especific relatiu, en lloc de densitat
relativa. Aquesta altra magnitud relaciona un pes de mineral i un pes d'aigua
d'igual volum. El seu valor numéric coincideix amb el de la densiftat relativa, i
igual que aquella, fampoc no porta unitats. Difereixen exclusivament des del
punt de vista conceptual.

2.2 FUSIBILITAT

Es una propietat térmica que ens indica la facilitat amb la qual una subs-
tfancia pot passar de l'estat solid al liquid per I'accié de la calor. Hi ha una
escala relativa de fusibilitats o escala de Von Kobell-Penfield, amb set graus,
representats pels minerals segients: 1. Estibina (525 °C), 2. Calcopirita (800
°C), 3. Almandina (1.050 °C), 4. Actinolita (1.200 °C), 5. Ortosa (1.300 °C), 6.
Bronzita (1.400 °C), 7. Quars (1.710 °C). El primer dels minerals fon amb la
flama d'un llumi (suposant, naturalment, que es tingui una pega mineraldogi-
cament pura). El darrer mineral, al contfrari, és infusible, com a conseguéncia
del fet que la femperatura maxima a la qual es pot arribar amb I'ajuda d'un
bon bufador de gas inflamat és solament de 1.500 °C. Igualment, el penultim
mineral és gairebé infusible.

2.3 SABOR O GUST

Es tracta d'una propietat poc comuna, que tan sols es presenta en els mi-
nerals solubles en aigua. Enfre les variants més facils de reconeixer hi ha



els sabors que fot seguit enumerem: sali (contrari: insuls); dolg (contraris:
amarg, agre); astringent; alcali, etc., @ més de les combinacions de diver-
sos sabors. D'aquesta manera, observem que I'halita té un gust salat-dolg,
'epsomita presenta un gust amarg, la carnallita és de sabor salat-amarg,
la silvina ofereix un gust salat i picant, mentre que els sulfats de ferro ~com
la melanterita, per exemple- tenen un gust astringent-metal-lic.

2.4 OLOR

Propietat molt més restrictiva que I'anterior. Es limita solament a alguns mi-
nerals concrets que desprenen olor en ésser tractats o, fins i fot, de forma
accidental. Aixi, és tipic que els minerals d'arsénic facin olor d'all quan sé6n
copejats, mentre que els argilosos desprenen una flaire de ferra molla en
tirar-los I'alé.

3. PROPIETATS FiSIQUES VECTORIALS

Constitfueixen el grup més nombros de les propietats fisiques. A diferéncia
de les anteriors, poden variar segons la direccio, i també segons el sentit,
en un mateix mineral. Es a dir, com a conseqUéncia d'una mateixa accio, la
resposta del mineral pot ser diferent segons que es realifzi en una direccid
0 en una alfra. Val a dir que la resposta també pot ser igual. Tot plegat de-
pén en gran manera de la naturalesa del mineral analitzat.

Aixi doncs, d'acord amb tot aixd i davant de la gran variabilitat de les pro-
pietats fisiques vectorials, ens caldra dividir aquest aparfat en dues parts
ben diferenciades:

A. Resposta dels minerals d'acord amb les propietats fisiques vectorials
B. Classificacié general de les propietats fisiques vectorials

A. Resposta dels minerals d’acord amb les propietats fisiques vectorials

Segons les seves propiefats fisiques vectorials, es posa de manifest que
tfots els minerals s'encabeixen en un dels dos grups existents: el dels mi-
nerals isotrops o bé el dels minerals anisotrops. Tot sequit intentarem ex-
posar, de manera breu i esquematica, les diferéncies observables enfre
ambdods conjunts:

A.1. Minerals isotrops (del grec iso, igual, i trops, propietats)
Son els que presenten una resposta idéntica davant d'una mateixa accié en

qualsevol de les tres direccions de I'espai. Es a dir, es compleix el principi
segons el qual:

Ra=Rb = Rec

(essent a, bicels parametres segons les direccions |, Il i lll,
respectivament).

Tot plegat és conseqgleéencia del fef que els tfres parametres
son iguals i reaccionen, per tant, de la mateixa manera da- 7 9

vant d'una accid idéntica. Aquesta circumstancia de:



— — —
a=b=c

solament la compleixen els minerals que perfanyen al sistema cubic o sis-

tema isometric.

A.2. Minerals anisotrops (del grec an, no; iso, igual, i trops, propietats)

En aquests minerals la resposta no és igual davant d'una mateixa accidé en
les tres direccions de I'espai. Es donen dues situacions diferents:

A.2.1. Minerals uniaxials

La resposta és la mateixa en dues direccions i diferent en la tercera. Es
compleix el principi que:

- -

-
Ra = Rb= Rc. Tot aixd és consequeéncia del fet que la relacié parameétrica
és la seqguent:

— — —
a = b = ciconsegtentment la resposta no pot ser igual, ja que tampoc
no ho sén els fres parameftres, presos segons les direccions |, Ili lll. Aquesta

circumstancia es compleix en els minerals dels sistemes fefragonal, hexa-
gonal i trigonal, en els quals sobre I'eix lll (el vertical), on hi ha el parametre
c, se situa I'eix quaternari, senarii ternari, respectivament.

A.2.2. Minerals biaxials

Manifesten una resposta diferent en les fres direccions de I'espai. Es com-
pleix, doncs, el principi que:

— — — — — —

Ra = Rb = Rc,com a consequéncia del fet que: a = b= c. Aquesta circums-
tancia es compleix en els minerals dels sistemes rombic, monoclinic i triclinic.

B. Classificacié general de les propietats fisiques vectorials

Atesa la gran variabilitat que presenten les propietats fisiques vectorials,
les classificarem en els grups que s'enumeren tot seguit, d'acord amb les
propietats relacionades amb 'us d'aquesta Guia de minerals.

B.1. Propietats mecaniques

B.2. Propietats oOptiques

B.3. Propietats térmiques

B.4. Propietats eléctriques

B.5. Propietats magnetiques

B.6. Altres propietats fisiques vectorials

B. 1. Propietats mecaniques
Sén conseqléncia d'una forga sobre un mineral i de l'estat de cohesid
d'aquest. Es tracta de propiefats vectorials i varien de la mateixa manera

gue ho fan les forces de cohesi6 del mineral.

Les propietats mecaniques principals son la duresa, la tenacitat, la fractura,
la particio i I'exfoliacio. Les quatre darreres les veurem conjuntament, dins



un mateix bloc, especialment les dues Ultimes. A continuacid les analitzarem
breument i en destacarem els aspectes més imporftants per a I'Us practic
de la Guia.

B.1.1. Duresa

Es la resisténcia que ofereix un mineral a ésser ratllat, tallat i fravessat o
perforat. Fisicament s'expressa com una forga per unitat de longifud:
— —_ —> —
D = F /e essent ela profunditat de la perforacié produida sobre el mineral
— —
per la forca f. En consequéncia, D és la resisténcia que el mineral ofereix. La
duresa s'ha de mesurar en unitats de forga per unitat de longifud.

Per mesurar-la correctament, s’han d'utilitzar uns aparells anomenats es-
clerometres o durdmefres, en els guals una forga coneguda s'aplica mitf-
jangant un estilet de diamant sobre un mineral que es va fraslladant al
damunt d'una plataforma: la duresa del mineral és inversament proporcio-
nal a la profunditat de la ratlla que se li provoca.

D'altra banda, la duresa és una magnifud clarament vectorial i sovint varia
en els minerals segons ho fa la direccié considerada, tal com succeeix, per
exemple, en la cianita.

De forma practica, pero poc cientifica, s'ha establert una escala de dureses
relatives, formada per deu minerals corrents ordenats i numerats de la du-
resa minima a la maxima. Aquesta és I'anomenada escala de Mohs i els mine-
rals escollits sén: talc (1), guix (2), calcita (3), fluorita (4), apatita (5), ortosa
(6), quars (7), topazi (8), corind6 (9) i diamant (10). Cal dir que aguesta escala
és purament relativa i que els valors numeérics només expressen un ordre.

Per coneixer la duresa relativa d'un mineral, s’/ha de comparar amb la dels
minerals que componen l'escala: és superior a la duresa del mineral que
ratlla i inferior a la duresa del mineral que el ratlla. Es a dir, si un mineral
X ratlla la fluorita i, en canvi, és ratllat per I'apatita, la duresa de X estara
compresa entre la d'aquests dos minerals, o sigui enfre 41 5, segons el seu
ordre relatiu, aix6 és 4,5. Tot plegat és forga relatiu, ja que frobarem un gran
nombre de minerals en aquesfes mateixes condicions, com I'hemimorfita, la
scheelita o la zincita, entfre altres.

Sovint s'utilitza una segona escala relativa, amb objectes a I'abast de to-
thom, com I'ungla (2,5), I'acer d'un ganivet (5,5), un vidre (5,5) i altres, com un
tros de metall de coure (3), que es combinen amb minerals corrents com la
fluorita (4) o el quars (7). Precisament, en I'elaboracio de la Guia d'identificacié
de minerals s’han emprat tots aquests elements complementaris per classi-
ficar les mostres mineralogiques segons la seva duresa, després de fer-ho
segons la lluissor i la ratlla.

La duresa, utilitzada correctament, és una de les propietats

clau per idenfificar minerals, especialment quan es mesu-

ra per mifja d'un esclerdmefre. Malgrat aix0, i en abséncia

d'aquest aparell, es pot utilitzar I'escala relativa de Mohs, amb 8 ]
resultats positius.



B.1.2. Tenacitat; B. 1.3 Fractura; B. 1.4 Particié; B.1.5 Exfoliacié

Els minerals, davant I'accié d'una forga confundent, presenten quatre formes
diferentfs de comportament, avaluables amb aquesfes quatre propietats. Aixi,
hi ha minerals que es deformen sense frencar-se i son, per fant, suscepfti-
bles de convertir-se en fils o lamines primes. La propietat que els caracterit-
za és la tenacitat, que té moltes variants: malleabilitat, ductilitat, flexibilitat,
elasticitat, etc. Podem dir, en conjunt, que els minerals que tenen ben clara
aquesta propietat son els «dolgos» i, en canvi, els que no la fenen son els
«agres>» i els «fragils». Val la pena afegir que, en fractar-se de propiefats
vectorials, es poden manifestar en unes direccions, perd no necessariament
en tofes, tal com succeeix amb les miques, per exemple.

Dins lI'apartat dels minerals que es frenquen, per ésser fragils, en actuar-hi
una forga al damunt, n’hi ha molts que ho fan d'una manera totalment irre-
gular: ferrosa, en resquills, concoidalment, polsinosa... Sorgeix aixi el con-
cepfe de la propiefat anomenada fractura, que ens indica simplement la
manera de trencar-se del mineral, guan ho fa irreqularment.

Altres minerals fragils, en canvi, es frenquen ocasionalment d'una manera
més 0 menys regular, segons unes direccions deferminades. Apareix aixi
la propietat que anomenem particid, gque inclou els minerals que es fren-
guen en cossos poliédrics (més o menys perfectes, tant se val), perd que
solament ho fan de manera ocasional, sovint a causa de la preséncia de
macles, o com a consequencia del fet que el mineral ha estat sotmeés a
una pressid determinada. Els minerals que presenten aquesta propietat
la tenen només ocasionalment, com la magnetita, que de vegades té una
particié cubica.

D'altra banda, i en sentit estricte, el terme exfoliacié es reserva als minerals
que es poden frencar regularment en lamines o fulls més o menys prims,
encara que en senftit ampli I'exfoliacié inclou fambé els minerals que es poden
frencar (no de manera ocasional, com en la particié) en cossos poliédrics, i
tfambé en fibres. D'acord amb Ia facilitat dels minerals d'exfoliar-se, hi ha una
escala relativa que els classifica en cinc grups, anomenats aixi: «exfoliaciod
perfecta», «exfoliacid bona>», «exfoliacid mitjana», «exfoliacié dolenta”» i «exfo-
liacié nulla». Cal dir que aquesta propietat varia segons la direccié conside-
rada. | també cal advertir que el terme exfoliacié inclou la fractura regular, o
separacié en lamines, fibres o figures determinades (com cubs, rombodedres i
altres), com ja hem vist anferiorment. Aixi, mentre que la mica i el guix tenen
exfoliacié laminar, I'anomenat guix fibrés la té, fal com indica I'adjectiu, fibro-
sa; la calcita presenta, generalment, una exfoliacié romboedrica, i la galena,
cubica. L'exfoliacié és la propietat més important d'aquest grup amb vista a
la identificacié de minerals, ja que té una relacié directa amb la disposicid dels
plans reticulars i amb les distancies que els separen, i @ més té una aplicacid
més directa que la resta de les propietats vistes anteriorment.

Finalment, voldriem tornar a insistir en el caracter vectorial del conjunt
d'aquestes propietats i en la interrelacié que tenen, segons les direccio-
ns considerades. Aixi, per exemple, el guix té exfoliacid perfecta en lami-
nes segons la direccio (010) i, en canvi, presenta una fractura irregular si
s'actua en direcci6 perpendicular. Al mateix femps, la té fibrosa segons la
direccio (011).



B.2. Propietats dptiques

Indiquen les diverses formes de comportament dels minerals davant la in-
cidéncia de la Ilum. Aquestes propietats depenen de I'estrucfura interna de
cada mineral, de la cel'la elemental, de les distancies parameftriques i de les
dificultats o facilitats que ofereix a la propagacié de la llum a fravés seu.

Les propietats optigues principals sén aquestes: ratlla (color de la ratlla),
color del mineral, patina, diafanitat, lluissor, refringencia, birefringencia, dis-
persid optica, luminescencia i pleocroisme, entre altres. Totes tenen un clar
caracter vectorial, ja que estan relacionades directament amb la velocitat
de propagacido de la llum, amb la seva incidéencia sobre el mineral o amb la
intensitat lluminosa. A continuacié, analitzarem les més importants, i inci-
direm especialment en les utilitzades per a I'analisi de visu, que seran les
primeres que fractarem, pel fet d'estar relacionades directament amb els
mecanismes d'analisi d'aquesta Guia d'identificacié de minerals.

B.2.1. Ratlla (o color de la ratlla)

Es una de les propietats més importants i es pot definir com el color de la
pols del mineral. Per conéixer-la, s'ha de ratllar o raspar el mineral i, tfot se-
guit, escampar la pols que en resulta sobre una superficie blanca, que pot
Ser un paper o una pega de porcellana. També es pot obtfenir la pols gratant
el mineral amb un fros de porcellana, on quedara escampada si 1é una du-
resa inferior a 7. La pols ens mostra el color auténtic del mineral. En gene-
ral, els minerals no metallics fenen la ratlla blanca o clara, mentre que els
metallics la tenen fosca o negra. En qualsevol cas, el color extern del mineral
pot ser totalment diferent del de la ratlla. Per aquesta rad, la deferminacio
del color de la ratlla té un gran valor faxonomic.

B.2.2. Color del mineral

Correspon a I'aspecte extern de la pega segons la longitud d'ona de la llum
gue absorbeix (si el mineral és tfransparent o translucid) o reflecteix (si és
opac). Malgrat que aquesta és la primera propietat que s'observa en un mi-
neral, té, paradoxalment, un valor molt secundari, ja que ben sovint el color
pot variar en diferents mostres d'un mateix mineral, a causa de les diverses
impureses gue pof confenir, de manera que és molt més important defermi-
nar l'autenticitat d'un mineral concret per mitja de la ratlla. Segons el color,
els minerals poden ser idiocromatics (els que tenen el seu propi cromatisme,
gue coincideix amb la ratlla) o allocromatics (els que no son aixi). Els mine-
rals metfallics acostumen a presentar l'idiocromatisme ben desenvolupaft,
c0sa que no passa amb els no metallics. Aquests darrers son freqientment
allocromatics i @ mesura que s6n més blancs o més incolors s'aproximen
més al seu color autentic.

B.2.3. Pdtina (o color de la pdtina)

Es el color de I'alteracié dels minerals com a conseqUéncia
de la seva exposicid a l'aire. Es tracta del fruit d'oxidacions,
hidratacions, carbonatacions i sulfatacions. Generalment la
patina es presenta sobre els minerals de lluissor metallica,
idiocromatics, en qué apareixen superficies enfosquides o co-



lorejades, sovint sense brillantor (mat), motivades per la formacié de nous
minerals sobre els primers. Aixi, é€s tipic, per exemple, gue la pirrotfina grisa
estigui coberfa per una superficie burella formada majoritariament per li-
monita fosca.

Les coloracions de les patines estan directament relacionades, ldogicament,
amb la preséncia de deferminats metalls entre els minerals originaris.
Aquesta circumstancia té una certa importancia per a la determinacidé mi-
neralogica. Tot seqguif, com a exemples, oferim un quadre amb els colors més
tfipics de les patines.

MINERALS ORIGINARIS  COLORS COMPOSICIO DE L'ALTERACIO
De Fe groc, ferroés goethita, sulfats (Melanterita)
(sovint fosc)
roig hematites
De Mn negre oxids (pirolusita)
De Cu verd malaquita (antlerita)
blau atzurita, crisocolla
negre tenorita
roig cuprita
De Co rosa eritrita
negre asbolana
De Ni verd annabergita
De Mo groc brillant wulfenita
De Pb gris (apagat) cerussita, anglesita
De Sb groc-verd oxids (cervantita)

B.2.4. Diafanitat

Es la facilitat relativa que ofereixen els minerals a ésser travessats per
un raig de llum. Els minerals es classifiguen en fransparents, fransltcids o
opacs, segons si les lamines primes de 30 micres deixen passar la llum o
no. La diafanitat és una propietat important en I'examen de visu, intimament
relacionada amb la lluissor i la ratlla. Els minerals de lluissor metallica sén
sempre opacs, mentre que els no metallics acostumen a ésser franspa-
rents o franslucids.

B.2.5. Lluissor (o brillantor)

Es també una propietat ben important dels minerals, complementaria de les
anteriors en I'examen de visu. Es pot definir com I'aspecte que presenta la su-
perficie d'un mineral d'acord amb la llum reflectida. Depén de molts factors:
fransparéncia, refringéncia, exfoliacié, forma i rugositat de la capa super-
ficial... D'acord amb les propiefats mineraldgiques, hi ha dos grans fipus de
lluissor: metallicaino metallica, que tractarem seguidament de manera breu.

a) lluissor metal-lica: De minerals de ratlla fosca o negra, amb color negre o fosc,
opacs i amb un index de refraccié igual o superior a 3. De vegades es parla
de lluissor submetallica i s’'hi inclouen els minerals amb index de refraccid
més petit de 3, com la magnetita (2,42). Passa el mateix amb els exemplars
natius, que encara el tenen més petit. De tota manera, en qualsevol cas, te-
nen una lluissor clarament metallica.



b) Lluissor no metdl-lica: De minerals de ratlla blanca o clara, amb colors blancs,
incolors o clars, fransparents o franslicids i amb un index de refraccié infe-
rior a 2,6. Entre aquests minerals hi ha dues variants: la lluissor vitria (amb un
index inferior a 1,9) i la lluissor adamantina (amb un index entre 1,9 2,6). La lluis-
sor vifria és, amb notable diferéencia, val a dir-ho, la més abundant enfre tots
els minerals, ja que la presenten el 70%. D'altra banda, segons la infensitat
de la lluissor s'utilitzen els fermes <«relluent», «lluent», «apagat» i «mat», con-
siderats de molta infensitat a poca o nulla. Tots aguests fermes es poden
superposar amb els anteriors. Aixi, per exemple, mentre la galena té lluissor
metallica i és lluent, la pirolusita és també metallica, perd és, en canvi, mat.

Hi ha, a més, uns alfres tfermes —que se superposen amb els que acabem
d'esmentar- referents a efectes Optics de dispersid de la llum sobre super-
ficies més 0 menys rugoses del mineral o, fins i fof, sobre superficies planes.
Entre aquests fermes cal parlar de: lluissor greixosa (de minerals vitrics, amb
clara fractura concoidal i de superficie microrugosa). lluissor reinosa (de mine-
rals vitrics, constituits per agregacions microcristallines, com ['esfalerita
acaramellada), luissor nacrada o perloda (de minerals vitrics amb exfoliacio
molt perfecta, generalment espatics), lluissor sedosa (de minerals vitrics en
agregacions fibroses, com el guix fibreés), lluissor picea (de minerals metallics
negres, amb clara fractura concoidal, com la uraninita).

B.2.6. Refringéncia

Estractad'unapropietatimportant, perd que noes potfutilitzar peral'examen
de visu, ja que cal disposar d'un refractdmetre o d'un microscopi petrografic.
La refringéncia es mesura per mitja de l'index de refraccié del mineral. Cal
recordar que aquesta propietat esta relacionada esfretament amb la lluis-
sor, la qual condiciona parcialment, com acabem de veure en 'apartat ante-
rior, ja que permet classificar la lluisor en metallica i no metallica, i aquesta
darrera, en vitria i adamanftina.

B.2.7. Birefringéncia

Es una de les propietats més importants, perd no pot ser utilitzada, com en
el cas anterior, per a I'examen de visu, ja que cal disposar d'un microscopi pe-
trografic (amb llum polaritzada o bé amb Illum reflectida). Aquesta propietat
es basa en el fet que les substancies birefringents (tfotes les cristallines, a
excepcio de les del sistema cubic, que s6n monorefringents) donen dues ones
refractades enlloc d'una de sola, anomenades «ona ordinaria»i<«ona extfraor-
dinaria> (o, en sentit simplificat, raig ordinari i raig extraordinari). Aquesta
darrera no compleix les propietats de la refraccié i, estudiant-la, després
d'eliminar 'ordinaria, es pot coneixer la identitat del mineral que la produeix.

A més de permeftre classificar els minerals en <«birefringents» i «“monore-
fringents» (divisid que coincideix, exactament, amb la classificacié de mine-
rals en anisotrops iisoptrops, respectivament, que hem vist anteriorment),
aquesta propietat també permet subdividir els primers en <uniaxials> i
«biaxials>. Els uniaxials tenen present la propietat en una sola
direccid, que coincideix amb els eixos E,, E, i E; dels sistemes
hexagonal, tetragonal i frigonal, respectivament. Els segons
la fenen en dues direccions i corresponen als sistemes rom- 8 5

bic, monoclinic i triclinic.



D'altra banda, i segons els caracters de les «ones exfraordinaries®, uniaxials
i biaxials es subdivideixen en positius i negatius. Tot aix0 permet identificar
bé els minerals, perd per estudiar-los cal un microscopi pefrografic. Per als
lectors que hi estiguin interessats, ens remetem als llibres especialitfzats.

B.2.8. Dispersié optica

Es una propietat secundaria que consisteix en la mesura de I'angle que for-
men la radiacié roja i la violeta, després d'ésser descomposta la llum blanca
en travessar un mineral.

B.2.9. luminescéncia

Es fracta d'una propietat molt important, perd no sempre es pot utilitzar en
un examen de visu. Consisteix en I'emissidé espontania de llum per part d'un
mineral en ésser excitat. L'excitacié pot ser optica (fotoluminescéncia), tér-
mica (termoluminescéncia) o mecanica (piezo). En qualsevol cas, els minerals
luminescents poden esdevenir emissors d'una llum que depén de la seva
estructura interna i del tipus d'excitacié soferta.

La fotoluminescéncia s'aplica molt en I'analisi de minerals. Mitjangant llum no
visible de raigs X, tofes les substancies cristallines sén excitades i, alesho-
res, analitzant la llum produida, es pot identificar el mineral en gUestié. Amb
llum ultraviolada només reaccionen uns pocs minerals (fluorita, fosforita,
minerals d'urani, calcita..., ja sigui amb la llum UV-LL o amb la UV-C, segons
els casos). Amb la llum blanca en reaccionen molfs menys. Sigui d'una ma-
nera o d'una alfra, hi ha, de fef, minerals que continuen emefent llum una
vegada ha acabat I'excitacio (sén els anomenats «fosforescents>), i n'hi ha
d'altres que, un cop anullada la causa, deixen de seguida d'emeftre llum (es
fracta dels «fluorescents>).

B.2.10. Pleocroisme

Es una propietat que no pot ser observada a ull nu. Es propia dels mine-
rals anisofrops, que absorbeixen irregularment la llum i ho manifesten de
maneres molt diverses, segons sigui la incidéncia de la llum. Aixi, el mineral
presenta diferent color segons la direccidé d'observaci6 friada.

B.3. Propietats térmiques

Expressendiferents formes de comportament dels minerals davant ['accié de
lacalor(oelfred).Lespropietatstérmiques principals sén:conductivitat térmi-
ca, dilatacié térmica i contracciéo térmica. També caldria afegir-hila fusibilitat,
que ja hem vist anteriorment, en el grup de les propietats escalars, on caldria
incloure també la calor especifica, que no veurem en aquest freball. Aques-
tfes propiefats sén, en conjunt, poc importants, tret de la fusibilitat, de que ja
hem parlat anteriorment, i s'utilitzen ben poques vegades, almenys en anali-
sis elementals com les que utilitzem en aquesta Guia d'identificacié de minerals.

B.4. Propietats eléctriques

So6n, en conjunt, poc importants i, a excepcido d'alguns minerals, la majoria de
les vegades no son utilitzades en les analisis elementals. Es tracta de la con-



ductivitat eléctrica i de I'electritzacié (que pot ser per fregament, per un augment
de la temperatura o per 'acci6 d'una forga o pressid). No les analifzarem
i remetem els lectors que hi estiguin intferessats als llibres especialitzats.

B.5. Propietats magneétiques

Tots els minerals, semblantment a fofes les substancies, tenen propietats
magneétiques, la majoria de les vegades no observables de visu. Els minerals
son diamagneétics (com la sal comuna), paramagnetics (com la pirolusita) o
ferromagneétics. Solament en els darrers es pot identificar aquesta propie-
tat amb una observacié a ull nu amb I'ajuda d'un imant, tal com succeeix amb
la magnetita (Fe,0,). la pirrotina (SFe) i el ferro natiu (Fe). La resta de mine-
rals de ferro (com I'nematites) o amb ferro (com la pirita) son lleugerament
ferromagnétics (en realitat son antiferromagnétics, un subgrup en el qual
es classifiquen els primers) i el seu magnetisme és tan débil que, igual que
els paramagnétics, tampoc no mostren cap mena d'atraccié observable mit-
jangantunimant;només siels escalfemisobrepassemelpuntde Curie (675 °C),
passen a ser magnétics, almenys fins que no baixen d'aquella femperatura.

Excepcid feta dels minerals anteriors, aguestes propietats fenen ben poca
aplicacid en I'analisi mineraldgica. Sén molt utilitzades, en canvi, per a la
prospeccid. Finalment cal dir que, de vegades, minerals aparentment poc
ferromagnetics com I'hematites poden tenir inclusions de magnetita i mani-
festar-se clarament ferromagnétics.

B.6. Altres propietats fisiques vectorials

Al marge de les propietats anteriors, n'hi ha algunes altres que, malgrat que
no soén gaire significatives en I'estudi concret d'alguns exemplars, si que ho
s6én quan s'estudien els minerals globalment. Aquestes propietats sén, en
primer lloc, les radioactives (atribuides, sobretot, als minerals d'urani i tori).
S'utilitzen tant en ['analisi com en la prospeccid i la recerca.

Altres propietats, d'utilitzacié encara més reduida, sén les que correspo-
nen al gust (o sabor), I'olor i el tacte. Les dues primeres les hem vist ja com
a propietats escalars. Pel que fa a la darrera, clarament vectorial, ja que
depén de la direccid en qué es toca la mostra mineraldgica, té menys ufili-
tat. Molt sovint s'empren fermes relatius com <«tacte untés>, «tacte sedéds>,
«tacte greix0s>...
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ANALISI DE MINERALS

4675 QUARS. 1671 QUARS.
Guanajuato (Méxic). Tourca (Suissa).



A la flama

A la perla 8 9
Amb tub obert i tub tancat

Quimica

Microquimica
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1676  QUARS. Frinzington 4855 EPIDOT. Vallromanes
(Cumberland, Anglaterra). (Vallés Oriental).



Anadlisi de minerals a la flama

Hi ha uns deferminats elements que es poden volatilitzar quan els minerals
gue els contenen soén escalfats infensament, i aixi donen colors caracteristics
a la flama. Per dur a terme aquest assaig el procediment és el seglUent:

Ir: Es tritura el mineral en un morter d'agata fins a convertir-lo en pols.

2n: S’humiteja I'extrem d'un fil de plati amb HCI concentfrat i s'enfonsa dins
la pols del mineral.

3r: Aquesta punta del fil de plati, impregnada de mineral, es posa en contac-
te amb la part superior de la flama d'un encenedor fipus Bunsen.

4t. S'observa el color de la flama durant els primers moments de contacte
del mineral amb el foc. Vegem algunes coloracions que se solen presentar:

ELEMENT COILOR DE [A FLAMA ELEMENT COLOR DE [A FLAMA
Cu (coure) blau verdods Na (sodi) groc intens

Sr (estronci)  carmi Li (lit)) carmi

Ba (bari) verd groguenc K (potassi) lila

De vegades, els colors es veuen millor a fravés d'un filtre blau, que absorbeix el
color groguenc de la flama i del Na, que podrien interferir amb el del mineral.

Anadalisi de minerals a la perla

Alguns elements, quan es dissolen amb fundents adients, donen un color
caracteristic a la massa fosa, que s'anomena <perla». Els fundents més
adients son el borax i la sal de fosfor. El carbonat de sodi és el que s'utilitza
per tal d'identificar el Mn (manganés). Per dur a terme aguest assaig cal
seguir el procediment seguent:

Ir: Es tritura el mineral en un morfer d'agata fins a convertir-lo en pols.

2n: S'escalfa un fil de plati acabat en baga amb un encenedor fipus Bun-
sen fins que sigui vermell blanc. Llavors s'enfonsa dins el carbonat
de sodi i es torna al foc fins que el fundent estigui ben fos. Tot seguit,
s'introdueix dins la pols del mineral i es forna a posar a la part superior
de la flama fins que la barreja del fundent i el mineral quedi ben liquida.
3r: S’enretira del foc i es deixa refredar.

4t: Si el mineral conté Mn, la perla mostra un color verd blavéds.

Anadlisi de minerals amb tub obert

i tub tancat

TUB OBERT

En escalfar a poc a poc la pols del mineral, es i Tub de vidre
pot observar el despreniment de vapors de "“" 4"‘: de @ 3 mm.
SO, qgue indiquen la preséncia d'un sulfur. El 5‘.. r"I Pols del
cinabri (HgS), amb Na,CO,, dona un sublimat (. J mineral

I'lic, que es condensen a la part més freda

marrd fosc i unes gofes de mercuri meta-
del tub. I’M



TUB TANCAT N

En escalfar lenfament la pols del mineral, es pot
observar si el mineral es frenca, si es fon, si
s'infla, si desprén vapor d'aigua (que es conden-
sa a la part més freda del tub), o bé sies formen
fums incolors o de colors, o olorosos com el del ]
As. A la part mitjana del tub es formen sublimats /'t'\.‘
i anells, per exemple, en els minerals amb As o A
S. El cinabri (HgS) produeix un color gris platejat. ”«""!

!

Tub de vidre
de @ 3 mm.

Pols del
i mineral
!

1
Anadlisi quimica mm _

Aquestes analisis quimiques so6n senzilles. Val a dir que cal confirmar la
preséncia d'un element detectat per aquest sistema mitjangant una analisi
microquimica que ho corrobori. Es poden realitzar de dues maneres diferents.

Sobre el mateix mineral

Ag (argent): unes gotes de HCI concentrat sobre un sulfur d'argent (argenti-
ta, pirargita..) o sobre argent natiu dona un precipitat blanquindés de AgCl
(clorur d'argent).

Sb (antimoni): una gota de solucié de 50 g de KOH (hidroxid de potassi) amb
100 ml d'aigua destil'lada, dipositada sobre el sulfur d'antimoni (estibina),
doéna un precipitat de color groc carbassa.

Sobre la pols del mineral

Cu (coure): alguns minerals de Cu, en entrar en confacte amb el HNO,, (acid
nitric concentrat), donen una coloracid verda-blavosa a l'acid; si hi afegim
una gotfa d'amoniac, obfindrem un precipitat de color blau fosc.

Ni (niquel): alguns minerals de Ni, en entrar en confacte amb el HNO,, donen
una coloracié verd poma a l'acid; en afegir-hi unes gotes d'amoniac, s'obtfé
un precipitat amorf de color blau. Si hi tirem dues gotes de soluci6 alcoholica
al 2% de dimetilglioxima, obtindrem un precipitat de color rosa.

Co (cobalt): alguns minerals de Co, en entrar en contacte amb el HNO, concen-
trat, donen una coloraci6 rosa a l'acid.

Fe (ferro): Per diferenciar la siderita (FeCO,) de I'anqguerita, CaFe(CO,), es pot
fer aquest assaig: al mineral en pols, s'hi afegeix HCI 1/10 (1 volum d'acid i 9
d'aigua destillada) una mica calent. Tot seguit cal afegir-hi unes gotes de fe-
rrocianur de potassi, K,Fe(CN), 1% (1 g de ferrocianur dissolt en 99 g d'aigua).
En el cas de la siderita, obtindrem un color blau fosc i, en canvi, I'anquerita
donara un color blau cel.

Al (alumini): 1a pols del mineral humitejada amb nitrat de co-
blat, Co(NQ,),, al 10% amb aigua destillada agafa un color blau.
Aquesta prova s'utilitza per diferenciar el tfalc de la pirofilita.

El primer conté Mg i agafa un color lila en ésser escalfat; el
segon porta Aliddna el color blau caracterisfic.



Diferenciacié de la calcita de I'aragonita: Ia pols de la calcita es posa en un fub
d'assaig amb 4 cm? d'aigua destilllada i 10 gotes de nitrat de cobalt al 10%
en aigua. Es bull aguesta barreja durant 2 minuts i el color de la pols del
mineral no varia. L'aragonita sotmesa a aquestes condicions agafa un color
rosa lilos.

Analisi microquimica

Les analisis microguimigues que us presentem fot seguit sé6n un resum del
llibre Microandlisis cualitativo aplicado a la identificacién de minerales, de manera que
qui estfigui inferessat a conéixer més detfalls del procés d'identificacié mine-
raldgica el pot consultar directament.

Per interpretar correctament el resultat d'aquestes analisis cal emprar una
lupa binocular de 20 a 80 augments, equipada amb Illum incident (reflectida)
i lum per sota (transmesa).

Identificacié de Fe, Cu, Co, Zn, Ni i Cd amb el reactiuv de Montéqui

Preparacio

* Reduiu la mostra a pols.

* Ataqueu-la amb HNO, concenfraft.

* Porteu-la a ebullicié fins a I'evaporacié total. Observeu si hi ha despreni-
ment de vapors, verinosos, de NO,, de color groc verdos, els quals indi-
quen la preséencia d'un sulfur.

* Dissoleu el residu sec amb HNO_ 1/7 (1 parf de HNO, i 6 d'aigua destillada).

* Poseu una gota nefa d'aguesta soluci6 sobre un vidre de relloftge.
Col'loqueu-la al binocle i enfoqueu-la.

* Afegiu-hi una gota de reactiu de Montéqui (16 g de biclorur de mercuri i
18 g de sulfocianur d'amoni en 100 cm?® d'aigua).

Caracteritzacions

* Fe: el ferro déona una coloracid més o menys vermella. No hi ha precipitaft.

* Cu: el coure déona un precipitat verd groguenc en forma de molsa. Si hi ha
poc coure, apareixen uns cristalls aciculars del mateix color.

* Co: el cobalt déna uns cristalls de color blau fosc (blau cobalt).

* Zn: el zinc dona uns cristalls blancs en forma de plomes, que poden que-
dar tenyits de vermell pel contingut de ferro del mineral.

* Ni: el niquel déna, al cap d'uns cinc minuts, al voltant de la gota, unes
esferes de color blanc. Si la concentfracié de niquel és baixa, cal fer una
prova amb una alfra gofa de solucid, afegint-hi una gofa d'amoniac, i
fambé una gota de dimetilglioxima en solucié alcoholica a I'l1%. Si hi ha
niquel, apareix un precipitat amorf de color rosa.

* (Cd: el cadmi produeix uns cristalls incolors prismatics.

Identificacié Pb i del Hg amb iodur de potassi (KI)
Pb (plom)

Preparacio

* Reduiu la mostra a pols.

* Ataqueu-la amb HNO, concenfraft.

* Porteu-la a ebullicié fins a I'evaporacié total. Observeu si hi ha despreni-



ment de vapors, verinosos, de NO,, de color groc verdds, que indiguen la
preséncia d'un sulfur.

* Dissoleu el residu sec amb HNO, 1/100 (1 volum d'acid i 99 d'aigua).

* Poseu una gota neta d'aguesta solucid sobre un vidre de rellotge.
Col'loqueu-la al binocle i enfoqueu-la.

Caracteritzacié

En posar-hi un petit cristall de Kl (de la mida del cap d'una agulla), la presén-
cia de Pb déna un precipitat de color groc or, com si fos purpurina, format
per lamines hexagonals.

Hg (mercuri)

Preparacio

* Reduiu la mostra a pols.

* Atagueu-la amb 2 gotes de HNO, concentfrat i 6 de HCl, fambé concentrat
(aigua regia).

* Porteu-la a ebullicié fins a I'evaporacié total.

* Dissoleu el residu sec amb aigua destil-lada.

* Poseu una gotfa nefa d'aquesta soluci6 sobre un vidre de rellofge.
Col'loqueu-la al binocle i enfoqueu-la.

Caracteritzacié

En posar un petif cristall de KI (de la mida del cap d'una agulla) al mig de Ia
gotfa, la preséncia de Hg déna un precipitat granulés en forma concénftrica
de dos colors: tfaronja i vermellds.

Identificacié de As, Sb, Bi amb CsCl (clorur de cesi) i KI (iodur de potassi)

Preparacio

* Reduiu la mostra a pols.

* Afaqueu-la amb HNO, concenfraft.

* Portfeu-la a ebullicié fins a I'evaporacié total. Observeu si hi ha despreni-
ment de vapors verinosos, de NO,, de color groc verdoés, que indiquen la
preséncia d'un sulfur.

* Dissoleu el residu sec amb HCI 1/5 (1 volum d'acid amb 4 volums d'aigua
destillada).

* Poseu una gotfa nefa d'aquesta soluci6 sobre un vidre de rellofge.
Col'loqueu-la al binocle i enfoqueu-la.

* En una vora de la gota introduiu-hi un cristall de CsCl de la mida del cap
d'una agulla. Observeu-lo. En I'extrem oposat dipositeu-hi un cristall de Kl
de la mateixa mida i observeu-lo.

Caracteritzacions

* As (arsénic): després d'introduir-hi el cristall de CsCl, no s'observa cap
precipitat. En introduir-hi el cristall de Kl, apareix un precipitat amorf de
color taronja vermellés.

* Sb (antimoni): en introduir-hi el cristall de CsCl es formen rapidament
unes lamines hexagonals incolores. En posar-hi el cristall
de Kl, es fenyeixen de color faronja. Hi poden aparéixer
unes esfrelles hexagonals de color taronja clar.

*  Bi(bismut): en introduir-hi el cristall de CsCl, es formen ra- 9 3

pidament uns prismes brillants incolors en forma de ga-



nivet. En posar-hi el cristall de Kl, apareixen uns cristalls hexagonals de
color vermell.

Identificacié de Cr, Sn, W (fusié alcalina)

Preparacio

* Reduiu la mostra a pols.

* Dissoleu el mineral amb barreja fundent (8 parts de carbonat de sodi i
2 parts de nitrat de potassi), segons la pauta especificada en 'apartat
titulat « Analisi de minerals a la perla» i prepareu un minim de
tres «perles>.

Caracteritzacié

* Cr (crom): dissoleu les perles amb | cm?® d'aigua destil-lada calenta. Acidu-
leu la solucié amb 4 gotes de H,S0, 1/5 (1 volum d'acid sulfdric i 4 d'aigua
destillada). Poseu una gota d'aquesta solucid en una placa de gotes blan-
ca o un vidre de rellotge amb un fons blanc i afegiu-hi tot seguit 4 gotes
de solucié alcohodlica de difenilcarbazide a I'1%. Apareix instantaniament
el color lila, que desapareix al cap d'uns segons.

* W (wolframi): dissoleu les perles amb 1 c¢cm?® d'aigua destillada calenta.
Aciduleu la soluci6 afegint-hi HCI 1/5 (1 volum d'acid clorhidric i 4 d'aigua
destillada) gota a gota, tot remenant-ho, fins que deixi de bullir. Afegiu-hi
després unes llimadures de zinc metallic. Al cap d'un minut apareix un
precipitat de color blau prussia.

* Sn (estany): bulliu les «perles» amb HCI 1/2 (1 volum d’'acid clorhidric i 1
d'aigua destil'lada). Dissoleu el residu sec amb HCI 5% (5 volums d'acid
clorhidric i 95 d'aigua destillada). Si afegiu un petit cristall de CsCl (clorur
de cesi) a una gota de la solucid, apareix un precipitat amorf blanc. Al cap
d'una estona es formen uns cristalls octaedrics a la vora de la gota.

Identificacié del Al (alumini)

Preparacio

* Reduiu la mostra a pols.

* Ataqueu-la amb HNO, concentrat.

* Porteu-la a ebullicié fins a I'evaporaci6 total.

* DissoleuelresidusecambHNO_1/7(1volumd'acidnitriciéd'aiguadestillada).

Caracteritzacié

Prepareu abans els reactius seglents:
Soluciétamp6:5,6gd'acetatdesodi;2,5cm3d’acidacétic;7,5cmid'aiguadestil-lada.
Solucié d'aluminé: 1 g d'aluminé dissolt en 1 L d'aigua destil-lada.

En una placa de gotes blanca, o bé en un vidre de rellotge amb fons blanc,
es posa una gota de la solucid nitrica del mineral, dues gotes de Ia solucid
tfampo i una gota de la solucio d'aluminé. A I'instant s'obté, en preséncia de
Al, un component col-loidal que va del color rosa clar al carmi.

Identificacié del FOSFAT (PO,)*-

Preparacio

* Reduiu la mostra a pols.

* Atagueu-la amb HNO, concentrat.

* Portfeu-la a ebullicié fins a I'evaporacié total.



* Dissoleu el residu sec amb HNO, 1/7 (1 volum d'acid nitric i 6 d'aigua
destillada).

Caracteritzacié

Prepareu abans el reactiu seglent:

Reactiu tartar-molibdic: 70 cm®d’'aigua destillada; 30 cm® d'acid nitric concen-
frat; 15 g d'acid tartaric; 5 g de molibdat d'amoni; 7,5 g de nitfrat d'amoni.
Dins d'un gresol blanc de porcellana introduiu ! cm?® del reactiu tartar-mo-
libdic i 4 gotes de la solucid nitrica preparada. Escalfeu la mescla i, si hi ha
fosfat, apareixera un precipitat de color groc Illimona.

Identificacié del V (vanadi)

Preparacio

* Reduiu la mostra a pols.

* Atagueu-la amb HNO, concentrat.

* Porteu-la a ebullicié fins aconseguir I'evaporacié total. Pot aparéixer un
residu de color vermell marronés d'anhidrid vanadic a les vores del liquid
evaporat.

Caracteritzacié

Dissoleu el residu sec amb HNO, 1/2 (1 volum d'acid nitric i 1 volum d'aigua
destillada). Tot seguit apareixera una coloraci6 ataronjada més o menys
infensa, segons la concentracié de vanadi.

Identificacié del Mo (molibdé)

Preparacio

* Reduiu la mostra a pols.

* Realitfzeu I'atac amb barreja fundent (vegeu I'apartat «ldentificacio de Cr,
Sn, W>» i prepareu 2 «perles>.

* Dissoleu les «perles» amb unes gofes d'aigua destillada calenta.

* Portfeu-les a ebullici¢ fins a I'evaporacié total.

* Dissoleu el residu sec amb HCI 1/5 (1 volum d'acid clorhidric i 4 d'aigua
destil-lada).

Caracteritzacié

Poseu 2 gotes de la soluci6 clorhidrica 1/5 en una placa de gotes, o bé en un
vidre de rellotge amb fons blanc. Afegiu-hi 3 gotes d'una solucié al 10% de
sulfocianur de potassi en aigua destil-lada. Obtindreu fot seguit una colora-
cido vermella-ataronjada. El ferro també produeix una coloracié vermellosa,
gue desapareix en posar-hi unes llimadures de zinc, i hi gueda el vermell del
molibde.

Identificacié del Ti (titani)

Preparacio
* Reduiu el mineral a pols.
* Realitzeu I'atac amb barreja fundent (vegeu 'apartat «Iden-
tificacid de Cr, Sn, W») i prepareu 2 <«perles>.
* Dissoleu les perles en | cm® d'aigua destil'lada calenta.
*  Filtreu el residu insoluble amb un paper de filfre. Netegeu 9 5

aquest residu marrd vermellés amb aigua destillada.



* Dissoleu aguest filtrat amb 4 gotes d'acid sulfaric (H,SO,) concentrat, fot
escalfant lleugerament la mescla.

Caracteritzacié

Una vegada la mescla estigui freda, afegiu-hi 4 gotes d'aigua destillada i 3
d'aigua oxigenada. La solucié agafara llavors un color groguenc; aquesta
coloracid desapareixera en afegir-hi un cristall de fluorur de sodi.

Identificacié del (SO,)*- (SULFAT)

Preparacio

* Reduiu la mostra a pols.

* Dissoleu la pols amb aigua destillada. Si no es dissol, cal fer servir barre-
ja fundent (vegeu I'apartat «ldentificacié de Cr, Sn, W>).

* Feu evaporar suaument I'aigua destillada.

* Dissoleu el residu sec amb 2 gotes d'HCI 5%.

* Les perles es dissolen també amb HCI 5%.

Caracteritzacio

* Afegiu a la soluci6 clorhidrica uns cristalls d'acefat calcic i deixeu evapo-
rar a temperatura ambient.

* Si hi ha sulfat, apareixeran al fons del vidre de rellotge uns cristalls aci-
culars de sulfat de calci (guix), agrupats en forma de garbes de blaft.
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Tot sequit us oferim un breu conjunt d'itfineraris mineraldgics per diferents
indrefts dels Paisos Catalans que hem seleccionat i que hem infentat que
fossin representfatius. Els hem distfribuit aixi d'acord amb les diferents uni-
tats estructurals que constitueixen la superficie fisica d'aquest territori. El
repertori que proposem als hipotfetfics excursionistes és necessariament
limitat, pero relativament complet i el maxim de representatiu. L'hem inclos
en aquesta Guia a tall d'assaig, com un treball preliminar a una obra mo-
nografica sobre aguest fema, que pensem elaborar en un fufur. Cal reco-
manar especialment als inferessats a sequir les rutes que proposem que
s'acompanyin sempre de bons mapes geologics i fopografics de la zona per
orientar-se i situar-se correctament sobre el terreny. Hem d'assenyalar fi-
nalment que els paragrafs que apareixen amb lletra cursiva corresponen a
rutes alternatives o complementaries de la principal.

Els ifineraris seleccionats s'exposen d'acord amb ['ordre segient: 1. Itfinera-
ris pel sistema Pirinenc. Il. Itineraris pel sistema Mediterrani. lll. Itineraris per
la depressi6 geoldgica de I'Ebre. IV. Itineraris pel sistema Ibéric i V. Ifineraris
pel sistema Betic.

I. ITINERARIS MINERALOGICS PEL SISTEMA PIRINENC

Com és prou conegut, el sistema Pirinenc és la unitat estructural més septen-
tfrional dels Paisos Catalans, que es distribueix per bona part de les comar-
gues que constitueixen les regions de Tremp i Perpinya, com també una part
de les comarques de les regions de Girona, ViciManresa i, en menor grau, de
les de Lleida. Aixi mateix, el Principat d'Andorra s'inclou totalment en aques-
ta unitat geoldgica. En aquest Sistema, hem triat els itineraris segtents:

1.1. ltinerari per Malpas - Vilaller - Senet - Vielha - Liat

a) Objectius de l'itinerari: Fonamentalment, estudiar una série de minera-
litzacions situades a les comarques de |'Alta Ribagorga i de la Val d'Aran.
Entre aguestes mineralitzacions, cal destacar les mines de plomzinc de Cierco
i les mines de plomzinc de liat, i també les cristallitzacions d'anatasa del Guell
d'Hornos.

b) Situacié de l'itinerari: Aquest itinerari discorre infegrament per la zona
axial (o sector central) del sistfema Pirinenc, enfre els materials paleozoics i
els afloraments granodioritics. D'altfra banda, esta situat fotalment a la regid
de Tremp, a fravés de les comarques de I'Alta Ribagorga i de la Val d'Aran. Cal
dir, finalment, que s'ha pres com a eix fonamental la carretera N-230, amb fi-
lloles per la N-270, i la carretera autondmica que uneix Vielha i Esterrid'Aneu.

c) Ruta de l'itinerari: S'inicia prop de la cruilla de la carretera N-270 (fram
Pobla de Segur - Pont de Suert) amb el brancal que es dirigeix cap a Malpas.
Després es contfinua cap al Pont de Suert per la mateixa carretera N-270, i
des d'aquesta cap a Vilaller, Senet i Vielha, per la N-230. A continuacié, cap a
Salardu per la C-412 i, ja per acabar, a fravés d'un brancal cap a Bagergue.
d) Descripci6 de l'itinerari: S'han considerat intferessants una série de para-
des o estacions, que es veuran a continuacio:

Parada 1| (carretera a Malpas): Aquesta primera parada es localitza a uns 100
m de la cruilla entre la carretera N-270 i el brancal que es dirigeix cap a Mal-



pas, sobre un aflorament dels materials triasics del Keuper formats per nivells
d'argiles i guixos, conjunfament amb la preséncia d'un aflorament important
d'ofites. Entre les ofites, cal destacar la presencia de cristallitzacions d'epidot i
de prehnita,conjuntamentamblade petitscristallsde pirita.D'altrabanda,entre
els nivells de guixos i d'argiles, s'hi troben algunes cristal-litzacions de giober-
tita i de quars (en forma de jacint de Compostella), conjuntament amb el guix.

Des d'aquest lloc es pot fer un itinerari complementari fins a les antigues mines de Malpas,
on s'explotaven antigament nivells antracitics pertanyents a uns afloraments del carbonifer.
Entre els carbons, s'hi troba abundor de pirita, sovint cristal-litzada.

Parada 2 (pic de la Mina): Després de la parada anterior, s'arriba a Vilaller
(passant pel Pont de Suert). Des de la primera poblacio, cal prendre el cami
carreter que es dirigeix a Casods. |, a confinuacio, cal iniciar I'ascensié cap al
pic de la Mina, per un sender. Després d'una pujada de quasi mil mefres de
desnivell (unes tres hores a peu, aproximadament) s'arriba al pic de la Mina.
En aquest indret es pot observar una mineralitzacioé filoniana encaixada en-
fre nivells de calcaries del devonia. Entre els minerals presents, cal esmen-
tar els seguents: esfalerita, galena, zincita (de la qual hi ha tan sols indicis),
hidrozincita i, sobretof, smithsonitfa. Conjuntfament amb els anteriors, cal
destfacar la presencia de goethita i d'hematifes.

Parada 3 (mines de Cierco i Forcat): Des de la parada anterior, cal refornar
a Casos i Vilaller i, tot seguit, per la N-230, continuar cap a Forcat (en sentit
orientat cap ala Val d'Aran). A poc de passar Forcat, hiha un camia la dreta
que travessa la Noguera Ribagorgana mitjangant un pontet. El cami principal
es dirigeix cap a les installlacions de les antigues mines de Cierco:; malgrat
aix0, per arribar a les explotacions, és convenient accedir-hi a través del
tragat de I'antic funicular miner, amb una ascensidé de quasi una hora. Des-
prés, per un frencall situat a la drefa del cami principal, s'arriba a les qua-
dres de Cierco i al barranc de I'Artfiga, per sobre del qual hi ha les mines del
Forcat, on s'accedeix després de pujar per una fartera imporfant per sobre
de la qual s'obren les boques de les mines, amb gquasi una hora de pujada.

Les mines de Cierco (Vilaller), explotades fins fa poc femps, se sitfuen sobre
unes mineralitzacions filonianes encaixades entre nivells de calcaries del
devonia. Als filons (s6n tres: el de I'Obaga, el de la Solana i el del Rei), s'hi
poden frobar, entre d'alfres, aquests minerals: esfalerita, galena, goethita,
hematites, cerussita, smithsonita i barifina. Els dos primers eren els mine-
rals explotats. Cal destacar que la galena era sovint argentifera.

Les mines del Forcat tenen també caracter filonia i, com les anteriors, en-
caixen entre nivells de calcaries del devonia. En aquest cas, els minerals
presents sén sobretot: calcopirita, goethita, atzurita i malaquita (molt abun-
dant). Aquestes mines també van ser explotades, si bé des d'un punt de
vista indusftrial s6n menys importants.

Des d'aquesta parada, i després de refornar a la N-230 (en direccié a Vielha), es pot
fer una parada complementdria a Estet, a molt poca distancia

de l'anterior. A Estet s'hi troben les mines del mateix nom, d'un co-

racter molt semblant a les mineralitzacions de Cierco, si bé menys

desenvolupades, perd més accessibles, ja que es froben al costat ] O ]

de les cases d'Estet, a menys de cinc minuts de recorregut a peu.



Parada 4 (mines de Senet): Des de Forcall (o bé des d'Estet), cal continuar per
la N-230 en direcci6é cap a Vielha. Una vegada passafts els frencalls d'Aneto
i de Senet, com també la presa de I'embassament de Llauset, s'arriba a
aguestes mines. Esfan situades molt a prop de la carretera i en un nivell
superior, a uns 2 km dels frencalls que hem esmentat anteriorment, a la riba
dreta de la Noguera Ribagorgana, en sentit descendent.

Aguestes mines es localitzen sobre un skarn situat a la zona de contacte en-
fre nivells de calcaries del devonia amb les granodiorites de la Maladeta. Els
minerals presents son, entre d'altres, pirrotina, magnetita (molt abundant),
maghemita, hedenbergita i granats. En aquest lloc es va intentar I'explotacié
de la magnetita.

Parada 5 (Guell d'Hornos, Vielha): Cal continuar ara per la carretera N-230 cap
a Vielha. Poc després de passar el tunel de Vielha, es froba el riu Nere i, una
mica més endavant, el cami de GUell d'Hornos, a I'esquerra de la carretera
en el sentit que ja ens porta. A menys d'un quildmetre seguint aquest cami,
s'arriba a una tartera, dins de la qual es poden recollir mineralitzacions abun-
dants de quars, molt sovint cristal-litzat. |, de tant en tant, entre el mineral
anterior, apareixen petits cristalls d'anaftasa, que sobrepassen escassament
els 0,5 mm de longitud. No obstant aix0, cal remarcar que aquesta és 'Gnica
localitat catalana coneguda on apareixen cristallitzacions d'aquest mineral.

Parada 6 (mines delLiat):Desdela parada precedent esretornacapalacarre-
tera N-230, la qual ens conduira a Vielha. En arribar a aquesta poblacio, cal
prendre la carrefera autondémica que uneix Vielha i Esterri d'Aneu, fins al
poble de Salardu i, a continuacid, en direccié a Bagergue pel trencall que es
desvia cap a aguest municipi. Tot seguit, cal agafar el cami que comunica
amb Liat, remuntant el riu Unhola. AQuest cami és ben pogues vegades prac-
ticable amb vehicle, de manera que molt sovint cal fer-lo a peu, amb més de
fres hores de caminada. A mig cami es passa per les mines de la Reparado-
ra, d'un caracter molf similar al de les mines de Liat, gue veurem després.

Malgrat aixo, en sorfir de Vielha, hi havia alires opcions possibles per fer diverses parades
complementaries i nous itineraris, possiblement de més facil accés, encara que de menor
desenvolupament de les mineralitzacions. Aixi, es podria continuar per la N-230 fins arribar
al trencall de Vilamos; prenent aquest trencall i passant justament per Vilamos i Arres de
Jos s'arriba a la mina Solitdria. En cas de passar per Arres de Sus i continuar pel cami de
Bossost, després d'una cruilla senyalitzada, s'arriba a la mina Vicioria. Ambdues fenen un
caracter molt semblant a les de Liat.

Les mines de Liat estan situades damunt d'unes mineralitzacions estratifor-
mes de possible origen sedimentari, gue es troben entre un aflorament de
calcaries de l'ordovicia. Secundariament, aquesftes mineralitzacions han es-
tat parcialment desmobilitzades i han adquirit de vegades un cert caracter
filonia (cosa gue succeeix en part en mines com la Victoria, entre d'altres).
Els minerals presents son: esfalerita, galena, cerussita i smithsonita, pero
hi predominen els dos primers, que son els gue van motivar els intfents
d'explotacié. També s'hi troben calcopirita, I6l'lingita, pirita, goethita i hema-
tites, entfre molts més.

Des d'aquest indret es pot retornar pel mateix cami cap a Bagergue i fambé
es pot baixar, més dificultosament, pero, cap a Sant Joan de Toran i Canejan,
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per on passa la N-230. Tot seguit, es pot anar cap a Bossost (en direccid
a Vielha), des d'on es pot prendre el cami d'Arres i enllagar amb ['itinerari
complementari esmentat abans.

1.2. ltinerari per Baga - la Tosa d’Alp - Bellver de Cerdanya - Pimorent

a) Objectius de l'itinerari: Fonamentalment, estudiar una série de mineralit-
zacions sitfuades a les comarques del Bergueda, la Baixa Cerdanya i I'Alta
Cerdanya. Entre aquestes mineralitzacions, cal destacar: les mines de baritina
de Bagd, les de manganes de la Tosa d’Alp o les de ferro de Pimorent, i també les
cristallitzacions d'anapaita de Bellver de Cerdanya.

b) Situacid de l'itinerari: Discorre per la zona axial (0 sector central) del siste-
ma Pirinenc, i inclou un pas per la depressib terciaria de la
Cerdanya.Ll'itinerarifravessadiferents afloraments del pa-
leozoicis'apropaales granodiorites delLles.|gualment, fra-
vessaels materials terciarisesmentaftsabans.L'itineraries ] O 3

reparfeix, perunabanda, enfrelescomarquesdelBergueda



(regibdeManresa)il’'AltaCerdanya(regiédePerpinya)ilaBaixaCerdanya(regio
de Vic), a fravés de diverses carreteres i camins que esmentarem tot seguit.

c) Ruta de l'itinerari: Comencga després de Baga, a la carretera de coll de
Pal, prop de la mina dita de la Bofia. Continua després fins a la fi d'aquesta
carretera, pel cami que la substitueix en direccidé a la Masella. A mig cami
cal prendre el trencall situat a ma esquerra en direccié a les mines de la
Tosa d'Alp, per retornar després al cami antferior, confinuar cap a Masella i
dirigir-nos cap a Bellver de Cerdanya. Finalment, per la N-270, cal arribar a
Puigcerda i a la Guingueta i continuar per la carretera del coll de Pimorent,
des d'on surt un cami cap a les mines de Pimorent.

d) Descripcid de l'itinerari: Hem preparat una série de parades, que veurem
tot sequit:

Parada | (mina de la Bofia de Baga): Esta situada molt a prop del km 16 de
la carretera que enllaga Baga amb coll de Pal. S'hi accedeix per un cami curt,
de caracter ascendent, gue mena per la banda esquerra de la carretera, i
després d'uns 500 m, a la mina. Aquesta antiga explotacié esta emplagada
sobre unes mineralitzacions de rebliment de cavitats carstiques, localitza-
des entfre nivells de calcaries que pertanyen al devonia. La mineralitzacio
se situa sobre un paleocarst, i sobre seu s'ha desenvolupat un carst actual,
molt vistés. El mineral més abundant és la baritina (que va ésser motiu
d'intents d'explotacié fracassats). A més, s'hi froben coures grisos (tetrae-
drita), calcopirita i malaquita, tots plegats amb una abundor relativa. També
s’hi pot identificar calcita, dolomita i quars (molt ben cristallitzat).

Parada 2 (mines de la Tosa d'Alp): Després de tornar a la carretera, cal pros-
seguir fins a coll de Pal, prop d'on acaba. A continuacié, hem de seguir el cami
gue la substitueix, en direccié a la Masella i Alp. Després, en arribar a la crui-
lla del cami que ascendeix cap a les installacions d'esqui de la Masella (Tosa
d'Alp), cal prendre’l fins on ens sigui possible i continuar tot seguit a peu
en direcci6 al collet gue hi ha enfre la Tosa d'Alp i la Tosa de Das. Finalment,
el cami es dirigeix en direcci6 a les mines de manganés, encara que des del
collet esmentat abans i fins a la seva fi, es poden anar observant restes
d'antigues explotacions, o fins i tof, simples intents mai reeixits. Aquestes
mines de manganes se situen sobre unes mineralitzacions de rebliment de
cavitats d'origen carstic, ubicades en unes calcaries del devonia. En part, i
per desmobilitzacid, tenen aspecte estratfiforme. Els principals minerals de
manganeés presents aqui soén: pirolusita, psilomelana, todorokita, manga-
nocalcita i rodocrosita, acompanyats de manganita, si bé més minoritaria.
Conjuntament amb els anteriors, hi ha mineralitzacions ferruginoses amb
goethita, hematites, maghemita i siderita.

Parada 3 (barranc del Pi): Des de la parada anterior cal retornar fins al cami
gue enllaga coll de Pal amb la Masella i Alp, i seguir-lo fins arribar a aquesta
darrera poblacid. A continuacio, cal prendre la carretera que uneix Alp amb
Bellver de Cerdanya i, en arribar a Bellver, s'ha de continuar per la carretera
del Pi. A poca distancia del nucliurba d'aquesta poblacid, després de deixar el
camivellde Nas, sobre un barranc sifuat al'esquerra dela carrefera del Pi, es
froba un aflorament de materials miocénics, de la depressi6 de la Cerdanya.

En agquest aflorament, constituit per nivells argilosos i de fripoli, amb restes



abundants de flora fossil, hi ha forga cristal-litzacions d'anapaita. AQuest mi-
neral es tfroba formant geodes, dins d'unes concrecions arronyonades que
apareixen distribuides enfre els sediments miocenics.

Parada 4 (mines de Pimorent): Retornats a Bellver de Cerdanya, cal prendre
la carretera N-270 (antiga C-1313) en direccié a Puigcerda i seguidament cap
a la Guingueta. A partir d'aquesta poblacié s'ha de continuar per la carretera
que es dirigeix a Porta, Porte i el coll de Pimorent. En arribar al coll, s'Tha de
seguir un cami gque surt @ ma esquerra i gue comunica amb les mines de
Pimorent. Continuant pel matfeix cami, aniriem a parar a Andorra.

Les antigues mines de Pimorent es troben sobre un aflorament de calcaries
paleozoiques, les quals se situen al punt de contacte amb unes granodiori-
tes. Per sobre d'aquest contacte s'ha desenvolupat un skan, amb preséncia
de magnetita (molt abundant i que es va intfentar explotar sense éxit), gra-
nats i tremolita. També és notable la preséncia de goethita (limonita) i de
maghemita, entre d'altres minerals.

Hi ha, pero, alires opcions per completar l'itinerari. Des de Bellver de Cerdanya es pot
prendre el cami carreter de Corids, que surt a poca distancia del poble, i visitar les mines
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del mateix nom, situades a prop del nucli de poblacié. Es fracta d'unes mineralitzacions molt
semblants a les de la Tosa d’Alp, si bé menys importants, pero molt més accessibles, ja que
sén al costat mateix del cami. Una alira mineralitzacié similar es troba al poble d'lsovol,
prop de la carretera que enllaca Bellver de Cerdanya amb Puigcerdd. | encara una alfra,
més important que les anferiors, a la carretera que uneix Talltendre amb Bellver de Cerdanya,
fora ja de la ruta d’aquest itinerari, perd prop seu.

Val la pena afegir que, una vegada a Pimorent, es pot prosseguir fins a Andorra pel Pas
de la Casa. Una vegada a la vall andorrana, és interessant visitar la mineralitzacié dels
Meners, des de Ransol. En aquell indret, la mineralitzacié és de tipus estratiforme, amb
preséncia de goethita, hematites i, sobrefot, siderita. Aquest jaciment fou explofat amb
la intencié d’aprofitar els minerals de ferro localitzats entre els afloraments de I'ordovicia.

II. ITINERARIS MINERALOGICS PEL SISTEMA MEDITERRANI

El sistema Mediterrani ocupa una posicié entre el sector oriental i el septen-
frional del conjunt dels Paisos Catalans. Es distribueix, aixi, per bona part de
les comarques de les regions de Girona, Barcelona, Tarragona, Reus i Torto-
sa, encara gue també es troba minsament representat en alguna de les que
componen les regions de Vic i de Manresa. D'altra banda, també esta ben
representat a la regié de Castell6. Hem seleccionat dos itineraris més, que
discorren exclusivament pel sistema Mediterrani.

11.3. Itinerari per Santa Creu d’Olorda - Sant Cugat del Vallés - Martorell - Piera

a) Objectius de l'itinerari: Fonamentalment, estudiar una série de mineralif-
zacions situades a les comarques del Barcelonés, I'Anoia, el Baix Llobregat i el
Vallés Occidental. Entre aguestes mineralitzacions, cal destacar: la coneguda
pedrera Berta (mina Berta) de Sant Cugat del Vallés, la mina de la Torre de la Fam de Piera, la
minaMartorellenseitambé les formacions mineraldgiques de Santa Creud'Olorda.

b) Situacié de l'itinerari: Aquest itinerari passa per les serralades Litoral i
Prelitoral, i travessa la depressid Prelitoral. En aquest recorreguft, les mine-
ralitzacions es troben sobre afloraments paleozoics i de granodiorites del
sistema esmentat. L'itinerari discorre per part de les comarques del Baix
Llobregat, el Barcelonés i el Valles Occidental, de la regié de Barcelona; com
fambé per la de I'Anoia, de la reqgié de Manresa.

c) Ruta de litinerari: S'inicia per Santa Creu d'Olorda, a la carretera que
uneix Vallvidrera amb Molins de Rei. Després, continua cap a aguesta darre-
ra poblacid, des d'on es pren la carretera que condueix al Papiol i a Rubi, fins
arribar al trencall de la Pedrera Berta. A continuacio, l'ifinerari es dirigeix cap
a Castellbisbal i Martorell, per acabar a Piera, a través de la carretera que
enllaga Martorell amb Igualada.

d) Descripcio de litinerari: Com els anteriors, s'ha estructurat al voltant
d'una série de parades (o estacions) que veurem tof seguit. Les tres prime-
res se situen a la serralada Liforal, i la darrera, a la Prelitoral.

Parada 1 (SantaCreud'Olorda): Situats moltapropde SantaCreud'Olorda, qua-
si al costat mateix de la carretera de Vallvidrera a Molins de Rei, ens dirigirem
cap a la mineralitzaci6. Es tracta d'una antiga explotacid de pissarres grafi-
tfoses, que pertanyen al siluria, entre les quals hi ha indicis de grafiti presén-



cia abundant de pirita, alterada sovint a 0xids i sulfats de ferro; fambé hi ha
marcassita. Entre els 0xids, es destaca la preséncia de goethita (en forma de
limonita), i entre els sulfats, molt més abundants, es troben ferrohexahidrita,
halotriquita, melanteritaisiderotil (un sulfat de ferro). Finalment, cal destacar
les mostres d'evansita (un fosfat d'alumini) i d'al'léfana (un silicat d'alumini).

Parada 2 (Pedrera Berta, Sant Cugat del Vallés): Des de la parada precedent,
cal seguir en direcci6 a Molins de Rei, per la mateixa carrefera que ve de
Vallvidrera. Una vegada arribafs a Molins de Rei, s'ha d'agafar la carretera
que es dirigeix cap al Papiol, RubiiTerrassa. Passada la primera poblacié que
acabem d'esmentar, i després de la cruilla amb la carretera de Castellbisbal,
es froba un trencall per la dreta, que s'apropa fins a la Pedrera Berta, al
terme de Sant Cugat del Vallés. Aquesta pedrera esta situada sobre I'antiga
mina Berta. Actfualment la pedrera esta en funcionament, de manera que
és aconsellable demanar a I'empresa explofadora l'autoritzacié correspo-
nent per visitar la pedrera. L'aflorament de la granodioritfes és I'objectiu de
I'explotacié, sibé a la mina es freia fluorita, present en uns filons que tfraves-
sen les granodiorites. Aquests filons sén els mateixos de la pedrera, encara
qgue no s6n explotats. Entre els minerals presents, i classificats en grups, es
pot fer esment dels seguents: esfalerita, galena, greenockita i pirita, enfre
els sulfurs; goethita (limonita) i pirolusita (dendritica), entre els dxids; fluori-
ta, entre els halurs; atzurita, calcita i cerussita, enfre els carbonats; angle-
sita i baritina, entre els sulfats, i finalment, quars, entre els silicats. Els més
abundants son la fluorita (d'un intens color verd), I'esfalerita, la galena i la
baritina. Malgrat tot, la relacié anterior és només una minsa representacio
de la totalitat de minerals que es poden trobar en aquest indret.

Val la pena afegir que una vegada situats a Molins de Rei hi ha la possibilitat d'arribar fins
a les antigues explotacions mineres de Can Tinforer, situades prop de Sant Bartomeu de la
Quadra. En aquest lloc, es pot veure una mineralitzacié semblant a la descrita anteriorment

a Santa Creu d'Olorda.

Parada 3 (pedrera «La Martorellense»): Des de la pedrera Berta, cal anar fins
a Martorell. Per fer-ho, la manera més senzilla és fornar fins a la carretera
que uneix Molins de Rei i Rubi, i recular fins a la cruilla de Castellbisbal per
agafar a continuacié la carretera que pren la direccié d'aquesta darrera po-
blacié i arribar després a Martorell. Després, cal agafar la carretera que va a
Vilafranca del Penedés. A menys d'un quildmetre de la sortida de Martorell, hi
ha el trencall que arriba rapidament a la pedrera «La Martorellense>, situada
per sobre de la carretera, a uns 100 m a la seva esquerra.

En aquest lloc, i per sobre d'una antiga explotacié6 de granodiorites, hi ha
una mineralitzacié filoniana, semblant a la de la pedrera Berta. En aquest
cas, el mineral més abundant és la galena, que es troba acompanyada de
pirita, goethita (en forma de limonita), calcita, cerussita, dolomita, baritina i
quars. D'altra banda, entfre les esquerdes de les granodiorites del fons de la
pedrera es troben indicis de molibdenita. Antfigament, per sota de la pedrera
(a la dreta de la carretera) hi havia una explotacié minera, que aprofitava
aquests materials i es beneficiava de la galena.

Parada 4 (mina de laTorre de laFam, Piera): Des de Martorell,
cal dirigir-se a Piera, per la carretera que uneix la primera ] O 7

poblacié amb Igualada. En arribar a Piera, cal continuar un
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xic més amunt en direccid a Capellades. Després de passar el trencall de ca
n'Aguileraid’arribar prop deldelLa Venta, calagafar uncami, alabandadretadela
carrefera, que remunta cap al torrent de can Sagrista i arriba finalment fins
a la mina de la Torre de la Fam.

Estractad'unaantfiga mina, pocimportant,decaracter filonia,encaixadaentre
els materials esquistosos de I'ordovicia. El mineral més abundant és la pirita.
Malgrat aix0, elque es vaintentar explotar va ser la fluorita, molt menys abun-
dant. Juntamentambelsanteriors,tambéestrobengalena,esfaleritaibaritina.

Des d'aquest indret, i refornant fins a la carretera per agafar el rencall de ca n’Aguilera, es
pot arribar fins a la mineralitzacié del forrent de can Sagrista, molt propera a la que acabem
de veure, pero a la qual és molt dificil accedir directament des de la primera. En aquest lloc
hi ha una mineralitzacié filoniana, encaixada entre els esquists de I'ordovicia, amb presén-
cia de pirita, anquerita i quars.

11.4. ltinerari per Bruguers - Begues - Vilobi del Penedés - Pontons - Miralles

a) Objectius de l'itinerari: Fonamentalment, estudiar una série de mineralit-
zacions situades a les comarques del Baix Llobregat, I'Alt Penedés, el Garraf
i 'Anoia. Enfre aquestes mineralitzacions, cal destacar: les mines de ferro de
Bruguers, les mines de plom i zinc de Ponfons i les de bauxita de Miralles. | també les
antigues guixeres de Vilobi del Penedss.

b) Situaci6 de I'itinerari: Com l'anterior, aquest itinerari discorre plenament
per diversos sectors del sistema Mediterrani (Ia serralada Litoral, la de-
pressio Prelitoral i la serralada Prelitoral, successivament). En el recorregut
es passa per diferents afloraments de materials paleozoics, mesozoics i
cenozoics, com veurem seguidament. L'itinerari discorre per les comarques



del Baix Llobregat (de la regié de Barcelona), I'Alt Penedés (de la regi6 de Ta-
rragona) i I'Anoia (de la regi6 de Manresa).

c) Ruta de l'itinerari: Comenga prop de Bruguers, a la carretera que uneix
Gava amb Begues i Vilafranca del Penedés. Després de travessar aquestes
poblacions, cal arribar fins a les explotacions de guix de Vilobi del Penedeés
per la carretera de Guardiola de Fonf-rubi. Des de les guixeres s'anira cap a
Sant Marti Sarroca, per prendre seguidament el frencall que es dirigeix cap
a Torrelles de Foix i Ponfons. A confinuacié, es tornara enrere fins a la cruilla
de Sant Marti Sarroca, per dirigir-se cap a la Llacuna i agafar fot seguit la
carrefera d'lgualada, des de la qual s'anira fins a la darrera parada.

d) Descripcid de l'itinerari: S'ha estructurat en cinc parades, les dues prime-
res localitzades a la serralada Litoral, la tercera a la depressio Preliforaliles
dues ultimes a la serralada Prelitoral.

Parada ! (mines de ferro de Gava): Aquestes antigues mines s6n molt a prop
de Bruguers, des d'on s'hi arriba facilment prenent la carretera de Gava, a
escassa distancia de la primera poblacié, prenent la carretera vella des de la
qual surf un cami que en cinc minuts de recorregut arriba fins a les mines.

Les mines estan situades sobre uns afloraments dels materials del devo-
nia, en contacte amb els del siluria. Les mineralitzacions sén estratiformes,
amb preséncia d'abundants minerals de ferro, com goethita (generalment
en forma de limonita) i hematites (més minoritaria que 'anterior). També hi
son presents alguns fosfats de calcii ferro, molt rars, com la calciferrita (de
color verd) i la brushita (de color blanc), entre d'altres de més minoritaris.

Des d'aquest lloc, recomanem la visita de les mines prehistoriques de Can Tintorer, a Gava.
Sén davant mateix de I'lnstitut de Batxillerat d'aquella poblacié. Malgrat aixo, la seva visita
és una mica dificil, a causa del gran interés que tenen des del punt de vista arqueoldgic,
ja que es fracta d'un jaciment d'época neoliica molt important. Per anarhi, cal posarse en
contacte amb el Museu de Gava. El mineral més abundant és la variscita, un fostat d'alumini.

Parada 2 (mines de I'Alzina, Begues): Des de la parada precedent, cal refornar
a Bruguers i seguir la carrefera en direccié cap a Begues. Abans d'arribar
a aquest poble, i després de fravessar la ruta dels materials mesozoics del
friasic inferior, es passa pel barri de I'Alzina. En aquest lloc s'ha de deixar
la carretera, per la banda dreta, per dirigir-nos cap a la Rectoria i després
vers el cingle que formen les calcaries del Muschelkalk, on hi ha les mines.

La mineralitzacié té un marcat caracter estratiforme i es relaciona amb un
nivell de carstificacid, sitfuat enfre nivells de calcaries i de dolomies del Mus-
chelkalk. EIl mineral més abundant, i gairebé unic, és la galena.

Parada 3(guixeresde VilobidelPenedés):Des de 'Alzina, calcontinuar lacarre-
tera fins a Avinyonet,ides d'alli, fins a Vilafranca del Penedés. Després s’ha de
prendre la carretera de Guardiola de Font-rubi, i s'arriba a Vilobi del Penedeés,
on hi ha les guixeres, encara en explotacid. Estan situades
sobre uns afloraments de guixos miocénics de la depressié
Prelitoral. Els minerals presents s6n guix (massiu i laminar,
principalment), anhidrita (molt més minoritari)isofre (oca- ] O 9

sional). Cal demanar autoritzaci6 a I'empresa Vilovigyps.
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Parada 4 (mines de Pontons): A partir de les guixeres, cal prendre el cami
que les comunica amb la carretera que, des de Vilafranca del Penedés, es
dirigeix cap a Sant Marti Sarroca. Cal sobrepassar-lo i continuar fins a una
gasolinera. Des d'aquest lloc, surt una carretera que uneix Torrelles de Foix
i Pontons. Entre la primera poblacid i la segona, i al costat de la carretera, hi
ha I'enfrada de les mines.

La mineralitzacié és estratiforme i es relaciona amb un nivell de carstificacio
situat al punt de contacte entre dolomies i calcaries friasiques del Musche-
lkalk. Va ésser aprofifada per extreure'n minerals de zinc, com l'esfalerita
i la smithsonita. També hi ha minerals de plom, com Ila galena i la cerussita,
i de ferro, com la goethita. Malgrat aix0, els minerals de zinc so6n els més
abundants, conjuntament amb la goethita.

A l'altra banda de la carretera i de la riera hi ha unes altres mineralitzacions
semblants a les anteriors, a les quals s'accedeix des del pont per on la car-
retera fravessa la riera.

Parada 5 (mines de bauxita de can Ramonet, Miralles): Per continuar l'itinerari,
s'ha de tornar enrere fins a la gasolinera de Sant Marti Sarroca, i des d'alla,
avancgar perlacarretera que es dirigeix cap alalLlacuna.En arribar-hi, s’ha de
sobrepassarianar finsalacruilladelacarreteraqueuneixlgualadaamb Valls.
Calprendre-laendirecci6¢ algualada,ipocabansd’'arribar acanRamonet, s'ha
d'agafaruncamiamadreta,queascendeix finsalesantigues minesde bauxita.

Es tracta d'unes mineralitzacions de rebliment de cavitats d'origen carstic,
situades enftre nivells de calcaries triasiques del Muschelkalk. Aquestes cal-
caries es troben recobertes per unes altres calcaries, en aquest cas perta-
nyents a I'Eocé. La bauxifa apareix formada per diversos minerals, que per
raigs X resulten ésser: boehmita, diaspor i gibbsita. L'alumogel (gel d'hidroxid
d'alumini) fambé hi és present. També hi ha minerals de ferro, goethita (com a
limonita) i hematites. La caolinita també hi és molt abundant. Malgrat tot, a ull
nu Unicament es reconeixen els 0xids de ferro, la caolinita i la bauxita (sense
arribar a reconéixer de visu cap dels seus components). Tot aquest conjunt de
mineralifzacions ha esfatexplotaf, sense cap exit, per al'obfencié de bauxifes.



Des d'aquest indret es pot continuar [ifinerari reculant fins a la cruilla de la carretera que ve
de la llacuna i continuant en direccié a Valls, per la carretera procedent d'lgualada. Aixi, es
pot arribar fins al frencall de can Rubié, situat a la banda dreta, i des d’aquest mas, per un
cami, fins a les mines de bauxita de la serra de Rubié. El caracter d’aquesta mineralitzacié
és molf semblant al de la mina descrita anferiorment.

1l ITINERARI MINERALOGIC PER LA DEPRESSIO GEOLOGICA DE L’EBRE

La depressid geologica de I'Ebre ocupa una posicié central dins el territori de
Catalunya, i lleugerament septentrional dins el conjunt del Paisos Catalans.
Esta constituida totalment per materials terciaris del paleoce, I'eocéil'oligoce.
La depressié s'estén ampliament per la regié de Lleida, en fofes les seves
comarques, i fambé per les de la regié de Manresa. En menor grau, ho fa per
les que componen les regions de Tortosa, Reus i Vic. Finalment, esta minsa-
ment representada a les regions de Barcelona, Girona i Tremp. En aquest
conjunt de terres, i en relacid amb alfres unitats geoldgiques, les mineralit-
zacions s6n molt escasses. Es per aguest motiu que veurem un Unic itinerari.

111.5. Itinerari per Artés - Cabrianes - Suria - Cardona

a) Objectius de l'itinerari: Fonamentalment, estudiar una série de mineralit-
zacions situades a la comarca del Bages. Entre aquestes mineralitzacions,
cal destacar: les mineralitzacions cupriferes associades a “red-beds” d’Artés i Cabrianes
i les mineralitzacions evaporitiques de Cardona.

b) Situacio6 de l'itinerari: Discorre integrament pels sectors centrals de la de-
pressié de I'Ebre, entre afloraments de nivells ferciaris de I'eocé i de I'oligocé.
Val a dir, d'altra banda, que la totalitat d'aquest recorregut esta situat a la
comarca del Bages, a la regido de Manresa. Aixd no obstant, en el darrer itine-
rari complementari ens infroduirem en la comarca veina de I'Anoia.

c) Ruta de I'itinerari: Comenga prop de la poblacio d'Artés i es dirigeix tot se-
guit cap a Cabrianes, per la carrefera que uneix Artés amb Sallent. En arribar
al parador del Lled, cal prendre la carretera que es dirigeix a Manresa, fins
a la cruilla amb la carretera de Santpedor. S'ha d'anar seguidament cap a
Santpedor i prosseguir fins a Callus. En aquest poble, s'ha d'agafar la carre-
tera procedent de Manresa que es dirigeix cap a Cardona, passant per Suria.

d) Descripcid de l'itinerari: S’han previst un total de quatre parades, que
veurem a continuacio:

Parada 1 (can Vila, Artés): L'itinerari comenga prop d'Artés, a la rodalia de
can Vila. Des del poble, cal prendre el cami que es dirigeix a aquest mas.
Abans d'arribar-hi, hi ha un cami a la banda dreta, que seguirem uns 150 m,
fins arribar a la part alta d'un turonetf, on es froba la mineralitzacié objecte
del nostre interes.

Es tracta d'un <red-bed> mineralitzat i situat a la base d'un paleocanal, en-
tre gresos rogencs terciaris que perfanyen al fransit en-
fre I'eocé i I'oligocé. La mineralitzacié té caracter cuprifer
i els minerals presents soén: calcotita (molt minoritari) i
malaguita (molt abundant). També s'hi troba, ocasional- ] ] ]
ment, I'atzurita, aixi com la goethita (en forma de limonita).
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Des d'aquest indret, ens podriem dirigir, passant pel nucli urba d’Artés, cap al seu extrem
oriental, a la riera de Malrubi. Alli, a un quilometre aproximadament del poble, han apare-
gut mineralitzacions de celestina, ben cristallitzada, la qual es troba reomplint esquerdes,
situades entre nivells de margues gris-blavoses de 'eocé.

Parada 2 (can Carrera, Cabrianes): Des de can Vila, es reforna a Artés, i des
d'alli, es parteix en direccié a Cabrianes, per la carretera de Sallent. Pocs
metres després de passar pel nucli de Cabrianes, apareix per la drefa un
cami asfaltat que es dirigeix a Sallent. Al cap de 100 m, cal desviar-se a la
drefa per un cami en sentit ascendent. En arribar a un planell, s’ha d'agafar
el primer frencall cap a I'esquerra, perpendicular a I'antferior, fins a un doble
tfrencall (a uns 300 m de [l'inici). Des d'alla, i a peu, cal travessar el torrent i
arribar a la mineralitzacid, que es froba en una petita balma.

En aquest indret, hi ha un aflorament cuprifer, diferent de I'anterior, de-
senvolupat sobre un nivell de calcaries eocéniques, molt rigues en mateéeria
organica. Els minerals presents son atzurita i malaguita, amb una certa
preponderancia del primer.

Des d'aquest lloc, es pot retornar al cami asfaltat i arribar a Sallent, on després de travessar
el nucli utba, es pot prendre el cami de can Brugaroles fins arribar a la mina del Felip, de
lignits terciaris, rica en mineralitzacions ferruginoses secundaries, com goethita (en forma de
limonita) i melanterita, amb indicis de pirita. Finalment, es pot retornar a Sallent i arribar per
la carretera de Manresa fins al parador del Lled, on enllacarem amb la ruta principal.

Parada 3 (trencall de Filatures Labor, Suria): Des de Cabrianes, travessant el
riu Llobregat, s'arriba al parador del LIe6. Una vegada alli, s'agafa la carre-
tera de Manresa i, en arribar al frencall de Santpedor, cal desviar-se per la
dreta cap a Callus, travessant Santpedor. Poc abans d'arribar a Callus, hi ha
la carretera que uneix Manresa i Cardona. Cal seguir-la en direccidé a Suria i,
més amunt del nucli de poblacio, es froba el frencall de Filatures Labor, que



cal agafar sequint el cami asfaltat que surt per la dreta de la carretera.

Des d'aqui, es veu l'incomparable anticlinal fallat de Suria (falla de Mig Méon).
Hi ha, a I'altre costat de la carretera principal, uns afloraments d'importants
nivells de guixos eocénics, amb preséncia d'anhidrita (minoritaria) i de guix.

Parada 4 (muntanya de sal de Cardona): Des del punt anterior, s'ha de con-
tfinuar fins a Cardona per la matfeixa carrefera que hem agafat abans. A
Cardona, s'ha de prendre la carretera de la Mina, que condueix fins a la mun-
tanya de sal. Aquesta muntanya és un aflorament diapiric excepcional de la
formacié salina de Cardona, que pertany a I'Eocé. Constitueix una auténtica
meravella geoldgica pel gran nombre de microplecs que presenta, com a
conseqlencia de la plasticitat dels minerals salins que conformen el diapir. A
la part baixa de la muntanya hi ha 'anomenat Forat Micd, una bonera de cir-
culacio subterrania. Al seu inferior es troben sovint bones cristallitzacions
cubiques d'halita. A la munfanya, conjunfament amb aquest mineral, que
presenta diverses fonalitats cromatiques, s'hi froba també illita, una argila
interestratificada entre la primera.

Es intferessant demanar una autoritzacié per visitar les explotacions mi-
neres de Cardona, molt properes a la muntanya de sal. A dins és possible
trobar-hi (a part dels minerals esmentats anteriorment) silvinita i, més difi-
cilment, carnallita.

Es pot continuar, també, per Coaner, Prades i Sant Pesselag: Per ferho cal retornar des de
Cardona fins a la Colonia Valls (Valls de Torroella), fins arribar al trencall de la carretera de
Salo, que cal agafar fins al trencall del cami de Coaner i Prades, que surt per I'esquerra de
la carretera anterior. Cal prendre’l fins arribar a la mina de lignit de can Milhomes. Més en-
davant, i seguint el cami, s'arriba a la mina de lignit de can Prat Berrina. Finalment, i després
de passar per Prades, s'arriba a la carretera que enllaga Pinés amb Calaf, que cal seguir
fins més enlla de Sant Pesselag (Sant Pere de I'Arcs), des d'on surt un cami per I'esquerra,
que condueix a les mines de les Basses.

En fotes aquestes mines de lignit, situades entre afloraments de nivells margosos oligocenics,
s’hi froben abundants mineralitzacions ferruginoses secunddries, amb preséncia de goethita
(en forma de limonita) i melanterita. Ocasionalment, s’hi pot trobar també marcassita i pirita.
Litinerari, des de Sant Pesselag, pot continuar cap a Calaf, prop d’on hi ha nombroses ex-
plotacions antigues de lignits, que molt sovint sén una mica radioactius.

IV. ITINERARIS MINERALOGICS PEL SISTEMA IBERIC

El sistema Ibéric ocupa una posicid, dins el conjunt dels Paisos Catalans, més
aviat central, i se sifua pels sectors més septentrionals i centrals del Pais
Valéncia. Ocupa, doncs, la tofalitat de les comarques que componen les re-
gions de Castelld, Sogorb, Valéncia i Utiel. | finalment, a Catalunya se'n troba
una petita part, a les comarques més occidentals de la regi6 de Tortosa.

Gairebé la totalitat dels materials que componen els afloraments del sis-
tema lbéric als Paisos Catalans pertany al mesozoic, i es
distribueixen per fotfs els periodes que el conformen. Hi ha,
pero, petits afloraments paleozoics, situafts a I'enforn de
Castell6. Hem considerat interessants dos itineraris, que ] ] 3

veurem seguidament:



IV.6. ltinerari mineralogic per Vilavella - Artana - Eslida - Ain - Xévar - Soneixa

a) Objectius de l'itinerari: Fonamentalment, estudiar una série de minera-
litzacions sitfuades a les comarques de la Plana Baixa i I'Alf Palancia. Entre
aquestes mineralitzacions, cal destacar les mineralitzacions de ferro d’Artana, les
mineralitzacions de mercuri de Xévar o les mineralitzacions de baritina de Soneixa.

b) Situacié de l'itinerari: Discorre totalment entre materials del sistema
lbéric, de la «<Muntanya de Castell6> (Riba et alii, 1976), a través d'afloraments
mesozoics, fonamentalment del friasic. L'itinerari travessa part de les co-
marqgues que componen les regions de Castelld i del Sogorb. En el primer cas,
passa per la Plana Baixa, i en el segon, per 'Alt Palancia.

c) Ruta de I'itinerari: S'inicia prop de Vilavella, des d'on, per la carretera de
Betxi (primer) i per la d'Artana (després), s'ha d'arribar a aquesta darrera
poblacié. A continuacid, i per la mateixa carretera, s'arriba a Eslida i Ain, on
hi ha diverses parades. Tot seguif, s'/ha de tornar enrere fins a Eslida, per
prendre la carrefera que es dirigeix a Xovar, des d'on s'ha de continuar
fins a prop d'Assuéver, on finalitza l'itinerari, al ferme municipal de Soneixa.

d) Descripci6 de l'itinerari: Aquest itinerari s'ha estructurat en sis parades
(o estacions), que descriurem breument a continuacio:

Parada ! (Pilonet de Santa Barbara, Vilavella): Aquest turonet esta situat
al costat mateix del nucli urba de Vilavella, a ponent, des d'on s'hi accedeix
facilment.

En aquest lloc hi ha una mineralitzacio, inicialment estratiforme i secundaria-
ment desmobilitzada, que es froba afectada per unes fractures. Es localitza
a la base del friasic, dins del Buntsandstein, presenta un marcat caracter
ferruginés i es va explotar. Els minerals que hi ha presents sdn goethita
(amb exemplars bonics i fambé en forma de limonita), hematites i siderita.
Es froben acompanyats de pirolusita i de calcita.

Parada 2 (barranc de la Font de Ferro i mina de baritina, Artana): Des de Vi-
lavella, cal prendre la carretera que es dirigeix cap a Befxi, fins a la cruilla de
la que va a Artana i a Eslida, que s’haura d'agafar, fins a 'entrada del primer
poble. Alla comenga, per I'esquerra, el cami que es dirigeix cap al barranc de
la Font de Ferro i cap a la mina de baritina.

Abans es podria haver anat directament cap a Beixi i des d'aquest poble cap a la mina
Sultana, sitvada a menys de 2 km a l'cest. Hi ha una mineralitzacié filoniana (en realitat
de reompliment secundari d’esquerdes), localitzada entre unes calcdries del Muschelkalk.
Hi sén presents els minerals segients, generalment en poca quantitat: cinabri, calcopirita
lescassissima), goethita, hematites, calcita, malaquita i quars.

Al barranc de la Font de Ferro, s'hi froben unes antigues explotacions de
minerals de ferro, sifuats sobre uns afloraments del triasic. Els minerals
presents son: goethita, hematites i siderita, acompanyats de calcita.

La mina de baritina es localifza prop de lI'anterior, pel mateix cami. Té ca-
racter filonia i se situa enfre els materials del Buntsandstein (triasic infe-
rior). Amb la baritina es froben indicis de calcopirita, amb malaquita, i tfambé
goethita, hematites i calcita.
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Parada 3 (algepsar d'Eslida): Des de les mineralitzacions anteriors, cal re-
tornar cap a Artana, per continuar la ruta fins a Eslida. A I'entrada de la
poblacioé surt un cami, per la banda dreta, cap a I'algepsar, que esta situat
a uns 2 km en sentit nord-est, i és de facil accés. Es fracta d'un aflorament
de materials friasics del Keuper, formats per nivells argilosos i guixosos. Els
minerals presents a I'algepsar son guix (algeps), anhidrita (més minoritaria)
i bassanita (sulfat de calci).

Des d'Eslida es pot continuar en direccié al poble d’Ain. A uns 2 km de la primera poblacié,
i a la drefa de la carretera, es troben dues mineralitzacions molt semblants a les que s’han
descrit d'Artana: una de cardcter ferruginés i una alira de baritina, molt properes entre elles,
les quals es van infentar explotar.

Parada 4 (coll d'Eslida): Després de retornar a Eslida, cal prendre la carrete-
ra de Xdévar al coll d'Eslida, que separa la comarca de la Plana Baixa de I'Alf
Palancia. Sota el coll hi ha unes mineralitzacions cupriferes. Es localitzen
entre els materials del Buntsandstein (friasic inferior) i es relacionen amb
un <red-bed”. Els minerals de coure presents sén: atzurita i malaguita (molt
abundant), acompanyats de goethita, hematites, calcita i quars.

Parada 5 (mines de I'Embrar, Xévar): Des del coll d'Eslida cal confinuar per
la carretera cap a Xévar. Abans d'arribar-hi, es tfroba el barranc del Carbo,
des del qual parteix un cami ascendent, per I'esquerra de la carretera, que
cal seguir. Aguest cami arriba fins a les mines, explotades en diverses oca-
sions, que es localitzen entre els gresos del Buntsandstein, on es froben
formant impregnacions. Per desmobilitzacié han reomplerf esquerdes i, en
alguns casos, han pres un cert caracter filonia; malgrat aixd fenen una clara
estructura estratiforme. Els minerals que hi podem frobar

son: cinabri (d'aspecte terrés), asbolana, goethita, hema-

tites, pirolusita (dendritica), calcita, baritina (especialment

a les esquerdes) i quars. En aquestes mines es va infentar ] ] 5

explotar fambé el cinabri.



Parada 6 (mina del Xurro, Soneixa): Des de la mina anterior, cal tornar a Ia
carreteraiconfinuar cap a Xévar, passar de llarg el poble i arribar a la crui-
Ila de la carretera que enllaga Vall d'Uix6 amb Assuéver, carrefera que cal
agafar en direcci6 cap a aquesta segona poblacié. Poc més d'un quilometre
abans d'arribar al poble, hi ha un cami a ma esquerra, que cal agafar. Al
cap d'uns 3,5 km arribarem al Xurro, del terme de Soneixa (que envolta per
darrere el ferme d'Assuéver). En aquest indret es troba la mina. També s'hi
pot arribar des de la carretera que condueix a la Vall d'Uix6. A uns 2 km des
de la cruilla de Xoévar, hi ha un caminet per la drefa que condueix a Xurro i a
la mina, on s'arriba després de caminar un quildmetre més. Es millor, pero,
arribar-hi per 'altre cami.

La mina es froba sobre una mineralitzacié filoniana, encaixada entfre els gre-
sos del Buntsandstein. Els minerals presents son baritina (molt abundant i
gue va motivar I'explotacid), goethita (en forma de limonita), calcita i quars.

L'itinerari es pot continuar ara en direccié a Assuéver, on hi ha un algepsar, al qual es pot
arribar des del poble. les seves caracteristiques I'acosten al d'Eslida (vegeu la parada 3).
D’altra banda, al nord del terme hi ha diverses mineralitzacions de mercuri i de coure, sem-
blants a les descrites als termes de Xévar i Eslida (parades 5 i 4, respectivament].

IV.7. ltinerari mineralégic per Llucena - El Castell de Vilamalefa - Sucaina -
Cedraman - Vilafermosa

a) Objectius de l'itinerari: Fonamentalment, estudiar una série de minera-
litzacions sifuades a les comarques de I'Alcalatén i de I'Alf Millars. Entre
aquestes mineralitzacions, cal destacar les mineralitzacions estratiformes de p/om
i zinc de llucena i Sucaina, entre altres.

b) Situaci6 de l'itinerari: Com I'anterior, discorre integrament per la mun-
tfanya de Castelld, dins del sistema Ibéric, a través d'afloraments mesozoics,
que en aquest cas pertanyen gairebé exclusivament al cretaci. Els territoris
visitats corresponen a les comarques de I'Alcalatén i I'Alt Millars, de la regid
de Sogorb i Castelld, respectivament.

c) Ruta de l'itinerari: S'inicia al tferme de Llucena (a la carretera que enllaga
amb Argeleta), des d'on s'ha d'arribar al poble esmentat en primer lloc, per
prendre totf seguit la carrefera que condueix al Castell de Vilamalefa. Des
d'alla, s'ha d'anar al terme de Sucaina, per a continuacid tornar enrere, fins
arribar a l'inici de la carretera de Cedraman, que s'ha de prendre. Després
d'arribar a aquest darrer poble, s’ha de continuar fins a Vilafermosa del Riu,
prop d'on acaba el recorregut.

d) Descripcié de l'itinerari: Com els anteriors, s'ha estructurat en una série
de parades, que veurem a continuacio.

Parada | (mines de les Coronetes, Llucena): Es troben a poc menys de 3 km,
prop de la carretera que condueix a Argeleta, a la dreta en direcci6 a Lluce-
na. S’hi pot arribar molt facilment.

Les mineralifzacions son estratiformesies localitzen sobre uns antics esculls
corallins, en unes calcaries dolomititzades cretaciqgues, les quals perfanyen
a l'aptia. Posteriorment, s'han produit fendmens de carstificacié secundaria.
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Temps enrere es va infentar explotar-les, per tal d'aprofitar els minerals de
plom i zinc: esfalerita, galena, cerussita, hidrozincita i smithsonita. Hi predo-
minen els dos primers i I'GItim. S'hi froba també goethita (limonita), hemati-
tes, calcita i colomita, i també indicis de calcopirita i de malaquita.

Des d'aquest lloc es poden veure alires mineralitzacions semblants, situades prop de la Llosa,
a uns 7 km en direccié a Argelefa. També es pot prendre,forant a Llucena, la carretera
que condueix a Xodos, on hi ha una explotacié dels nivells argilosos del Keuper, a poca
distancia de la primera poblacié.

Parada 2 (mas de la Perilla, Castell de Vilamalefa): Després de tornar a Llu-
cena, cal agafar ara la carrefera que s'adrega cap al Castell de Vilamalefa,
sitfuat a uns 15 km de la primera. Abans d'arribar-hi (a uns 5 km del Cas-
tell), hi ha un cami a I'esquerra, que s'apropa al mas de la Perilla, situat al
limit de Llucena i del Castell i, per tant, entre les comarques de I'Alcalatén
i 'Alt Millars. En aquest lloc, hi ha una antiga explotacié de nivells argiloso-
quarsifers del Cretaci. Enfre els minerals presents hi ha caolinita i quars,
tots dos molt abundants. Es troben acompanyats de goethita, hematites,
clorita i illita.

Parada 3 (mas del Montén, Sucaina): Cal retornar a la carretera i seguir-la
primer fins al Castell de Vilamalefa i després fins a Sucaina. En arribar a
aquest poble, la ruta s'ha de seguir a fravés del cami que
condueix al mas del Montén, situat a uns 5 km al nord del
poble. Prop del mas, i sobre una cinglera, es tfroben vuit mi-

nes. Es fracta d'unes mineralifzacions ferruginoses, que
constitueixen un auténtic «hard-graund>, localitzat sobre ni-



vells de calcaries cretaciques. El nivell €s molt potentivistés des de lluny pel
seu color groc. Els minerals gque hi ha presents sén goethita (en forma de
limonita, molt abundant), hematites i calcita.

Des de la parada anterior, hi havia alires possibilitats. Aixi, abans d’arribar al Castell de
Vilamalefa es troben (a dreta i esquerra de la carrefera) les mines de ferro del mas de Negre
i del mas del Royo, desenvolupades sobre mineralitzacions semblants a les del mas del Mon-
tén, que acabem de descriure en aquesta parada. També, i en arribar al Castell, podem
dirigirnos al mas de la Rocha, per la carretera de Lludient, a quasi 2 km de la primera. A
prop, hi ha unes mines de plom i zinc, semblants a les descrites a Llucena [parada 1).

Parada 4 (mines de Cedraman): Des de la parada precedent s'ha de retornar
a Sucaina, i des d'alla, al Castell de Vilamalefa. Abans d'arribar-hi, es troba
la carretera que condueix cap a Cedraman, prop d'on hi ha les mineralitfza-
cions. S6n molt semblants a les de Llucena, que també van ser explotades,
i presenten unes caracteristiques estratiformes de plom i zinc, localitzades
sobre nivells de dolomitzacié i relacionades amb esculls coral-lins. Els mine-
rals més abundants de plom i zinc son l'esfalerita, la galena i la smithsonita
(amb un clar predomini dels de zinc). Amb els anteriors també es troben
cerussita i hidrozincita. També hi ha goethita, hematites, calcita, dolomita i
siderita, i indicis de baritina.

Parada 5 (Villafermosa del Riu): Des de Cedraman, cal arribar fins a Vilafer-
mosa i enllagar amb la carrefera que es dirigeix a aquesta poblacid, proce-
dent del Castell de Vilamalefa. Just abans d'arribar al poble, i al costat de la
carretera, hi ha unes mineralitzacions cupriferes.

Les mineralitzacions fenen un cert caracter de rebliment carstic i s'Than de-
senvolupat sobre uns nivells de calcaries friasiques que pertanyen al Mus-
chelkalk. Entfre els minerals de coure s'hi froben els segUents: calcopirita,
covellina, atzurita, malaquita (molt abundant) i calcantina. Hi ha, conjunta-
ment, minerals de ferro com goethita i hematites, i amb aquests darrers s'hi
froba també calcita i aragonita.

Des d'aquest indret, es pot continuar per la carrefera fins a la Venta, a uns 4 km en direccié
NNW de Vilatermosa. En aquest lloc, a I'esquerra de la carretera, hi ha la mina del Regajo.
Presenta unes caracteristiques molt similars a les de la mina de Cedraman (parada 4) o a les
de la mina de les Coronetes [parada 1).

V. ITINERARIS MINERALOGICS PEL SISTEMA BETIC

El sistema Bétic ocupa la posicié més meridional en el conjunt dels Paisos Ca-
tfalans, i es distribueix pel Pais Valencia i per les llles. Consftitueix la fotalitat
de les comarques que configuren les regions d'Alacant i d'Oriola, bona part
de la regi6 de Xativa (malgrat que es froba representat a fofes les comar-
gues) i, finalment, a la regié de Mallorca constitueix totes les illes, a excepcio
de la de Menorca (per on s’estén I'anomenat sistema Menorqui).

La totalitat dels materials que formen el sistema Bétic als Paisos Catalans
es distribueix enfre el mesozoic i el cenozoic inferior, amb fots els periodes
que els componen. Sovint, aguests materials es froben recoberts per altres
materials del cenozoic superior, del mioce. Hem considerat dos itineraris,
situats ambdés al Pais Valencia.



V.8. Itinerari mineralégic per Busot - Moninegre de Baix - Moralet - L’Alcoraia -
Sant Vicent del Raspeig - Tibi

a) Objectius de l'itinerari: Fonamentalment, estudiar una série de mineralit-
zacions sitfuades per la comarca de ['Alacanti. Enfre aquestes mineralitza-
cions, cal destacar les mineralitzacions estratiformes de ferro de Busot.

b) Situacié de l'itinerari: Discorre totalment pel sistema Bétic, especialment
pels sectors centrals del Subbétic, on es troben importants afloraments de
materials mesozoics i cenozoics. Aixd no obstant, l'itinerari es limita als aflo-
raments cretacics i friasics, encara que una de les parades se situa sobre
els recobriments miocéenics. Gairebé fot el recorregut es localifza en ferres
de la comarca de I'Alacanti, de la regid d'Alacant.

c) Ruta de l'itinerari: Comencga al terme de Busot, a les anfigues mines de
ferro. Continua després per la carretera de Busot a Sant Vicent del Raspeig,
fins a frobar el frencall de Montnegre de Baix, que cal seguir. Es reforna
després a la carretera que se seguia abans, fins arribar a Sant Vicent. A
confinuacié, es va fins a Moralet per la carretera d'Agost, per retornar a
la primera, des d'on es continua fins a I'Alcoraia, per tornar de nou a Sanft
Vicent del Raspeig. Finalment, des d'aquest poble continua l'ifinerari fins al
terme de Tibi.

d) Descripcio de l'itinerari: L'nem distribuit en set parades (o estacions), que
tot seguit descriurem:

Parada 1! (mines de Busot): AQuestes mines estan situades al nord del poble
de Busot, a uns 5 km de distancia i s'hi pot accedir directament. Es fracta
de mineralitzacions ferruginoses d'aspecte estratiforme que estan situades
sobre nivells de calcaries cretaciques, molt dolomitiques. En part, l[a mine-
ralitzacié ha passat a reomplir cavitats d'origen carstic, situades entre les
esmentades calcaries. Els minerals de ferro presents son goethita (en for-
ma de limonita), hematites i siderita, pero la goethita és la més abundant.
Juntament amb els anferiors, es froben calcita i dolomita.

Molt a prop de les mines, al Rac6é de Sebas, per sota d'unes mineralitzacions
semblants a les anteriors, s'hi troben uns afloraments de margues blavo-
ses cretfaciques. | en unes esquerdes, apareixen cristallitzacions de calcita,
barifina i celestina.

Parada 2 (algepsar de Feliu, Montnegre de Baix): Des de les mines de Busot, i
després d'arribar al poble, s'/ha de prendre la carretera que es dirigeix cap a
Mutxamell, Tangell i Sant Vicent del Raspeig. Poc abans d'arribar a la segona
poblacioé, i després de travessar la carretera N-340, es troba, a la drefta, el
trencall que es dirigeix cap al poble de Montnegre de Baix, que cal seguir.
Prop seu hi ha I'Algepsar de Feliu.

Es tfracta d'un aflorament dels materials triasics del keuper, formats per ni-
vells argilosos i guixosos. Aguests darrers han estat ex-
plotats a l'algepsar. Els minerals que s'hi poden trobar
s6n anhidrita i, sobretof, guix. Tanmateix, tfambé s'hi fro-
ba calcita i, ocasionalment, quars (en forma de jacint de ] ] 9

Compostella).
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Parada 3 (els Amoladors, Moralet): Des de Montnegre de Baix, cal fornar a
la carretera que ens portava inicialment i sequir-la fins a Sant Vicent del
Raspeig. Des d'alli, s'Tha de prendre la carretera que contfinua cap al poble
d'Agost, fins una mica més Illuny de Moralet. Abans d'arribar a la serra dels
Talls, s’'ha de seguir el camicap als Amoladors, al vessant sud-est de la serra.

En aquest indret hi ha una mineralitzaci6 ferruginosa, relacionada amb aflo-
raments de nivells de lignits friasics, inclosos entre els materials del keuper.
Els minerals presents entre els lignits ferruginosos sén: goethita (en forma
de limonita) i melanterita, i també indicis de marcassita i pirita. Conjunta-
ment amb els anteriors, es troben calcita i guix.

Des d'aquest punt, es pot continuar cap al terme d’Agost, on hi ha diverses mineralitzacions,
fotes relacionades amb afloraments del Keuper, molt semblants a les que hem vist a les dues
parades anteriors.

Parada 4 (serra Mediana, 'Alcoraia): Des de la parada anterior, a Moralet,
cal fornar fins als voltants de Sant Vicent del Raspeig i agafar la carretera
gue es dirigeix cap a I'Alcoraia, des de la qual, i abans d'arribar al poble,
s'ha de prendre el cami que es dirigeix cap a serra Mediana, que és a uns
3 km a I'ENE del poble. A I'esquerra de la carretfera, i sobre la serra, es tro-
ben uns afloraments de margues gris-blavoses del cretaci, que confenen
cristallitfzacions de celestina, barifina i calcita, situades enfre esquerdes
que fravessen les primeres.

Prop d'aquest indret, a la mateixa serra Mediana, hi ha diverses guixeres (algepsars) que
aprofiten els materials friasics del Keuper. Sén molt similars a les que hem descrit a Monine-
gre de Baix [parada 2).



Parada 5 (tossal Re6, Sant Vicent del Raspeig): A partir de la parada anterior,
s'haderetornar a Sant Vicent del Raspeig, per falde prendre la carretera que
es dirigeix cap a Tibi. A uns 4 km del primer poble, hi ha el cami que accedeix
al tossal Red, situat a la dreta de la carretera; s'hi pot arribar en poc femps.

En aquest indret hi ha un aflorament de materials triasics del buntsandstein,
que estan en contacte, per falla, amb els del Keuper. Els primers confenen
concentfracions ferruginoses de goethita i hematites, amb indicis de siderita.
Aquesta mineralitzacid es froba al contacte entre els materials del Keuper,
sobre els quals hi ha una explotaci6 dels nivells argilosos de I'esmentat nivell.

Parada 6 (mines del Sabinar, Sant Vicent del Raspeig): Després de tornar a la
carretera que haviem abandonat a la cinquena parada, ens dirigim a Tibi. A
uns 5 km de la sortida hi ha el trencall del Sabinar, que cal agafar, fins arri-
bar prop del Bec de I'Aliga, on hi ha les mines del Sabinar. Es tracta d'unes
mineralitzacions situades sobre calcaries dolomititzades del Cretaci, de ca-
racter ferruginés, i molt semblants a les que s’han frobat al tferme de Busot
(parada 1). Els minerals que s'hi tfroben son els mateixos: goethita (com a li-
monita), hematites, siderita, calcita i dolomita. En contacte amb calcaries, es
troben nivells de margues cretaciques gris-blavoses que contenen calcita,
celestina i baritina, generalment cristallitzades entre esquerdes.

Parada 7 (les Foies Altes, Tibi): Hem de tornar a la carrefera que enllaga Sant
Vicent del Raspeig amb Tibi i seguir-la en direcci6 a aquesta darrera pobla-
ci6, fins una mica abans de la cruilla amb la carretera procedent d'Agost,
que també es dirigeix a Tibi. Des d'aquest lloc, cal agafar un cami, a la dreta,
que va cap a les Foies Altes, que s6n a uns 3 km de la carretera. Alli hi ha
unes mineralitzacions de sofre, sifuades sobre un aflorament de margues
blangues, gue possiblement pertanyen al mioce. A més del sofre, que es va
intentar explotar, s’hi froba també epsomita i guix.

Malgrat que I'itinerari acaba justament en aquest indret del terme de Tibi, val la pena afegir
que es pot continuar en direccié a aquesta poblacié i visitar el seu algepsar. Es localitza
a uns 4 km al SSE del poble, entre materials del Keuper (tal com s'esdevé amb la resta de
jaciments d'aquesta mena descrits anteriorment).

V.9. ltinerari mineralégic per Albatera - Los Vives - La Matanza - La Aparecida -
Sant Miquel de Salines - Torrevella

a) Objectius de l'itinerari: Fonamentalment, estudiar una série de mineralit-
zacions situades a les comarques del Baix Segura i de les Valls del Vinalopé.
Entre aguestes mineralitzacions, cal destacar: les mineralitzacions cupriferes de
la Aparecida o les mineralitzacions evaporitiques de Sant Miquel de Salines, entre altres.

b) Situacidé de l'itinerari: Tot el recorregut franscorre pel sistema Bétic, al Pais
Valencia. Les dues primeres parades se situen al sector Subbétic i les dues
seglents al Bétic propiament; les ultimes, a la depressio d'Oriola. Val a dir,
d'altra banda, que les dues primeres parades es froben sobre afloraments
del tfriasic i les darreres sobre afloraments del mioce.

c) Ruta de l'itinerari: Comenga al terme d'Albatera (Cabezo
Negro); des d'alli, s'ha d'anar, a través de pistes de mun- ] 2 ]

tanya, als voltants de Los Vives. Tot seguit, 'ifinerari es



dirigeix cap a La Matanza, i des d'alla, s'arriba a La Aparecida, passant per
Santomera, enfrant a la provincia de Murcia i prenent la carretera N-340
en direccid a Oriola. Des d'aquesta darrera poblacié, passant per Bigastre,
s'arriba a Sant Miquel de Salines i Torrevella, punts finals del recorregut.

d)Descripciédel’itinerari:S'haestructuratensisparades, quesdnlessegients:

Parada ! (Cabezo Negro, Albatera): Se situa al NNW d'Albatera, a uns 12 km
de distancia. S’hi accedeix des de la carrefera que enllaga agquest poble amb
el del Fondo dels Frares. De tfota manera, s'hi arriba millor directament des
d'Albatera, passant pel barranc del Tollo. Hi ha un aflorament de materials
del Keuper, amb nivells guixosos i argilosos, i també hi ha ofites. Els minerals
presents als nivells argilosos-guixosos soén: anhidrita, guix (el més abun-
dant), calcita i caolinita. Entre les ofites, es troben indicis de magnetita, i
també d'aerinita i d'epidot.

Parada 2 (Cerro Agudico, Los Vives): Des de la parada anterior, i a fravés
de pistes forestals, es pot arribar facilment fins a Los Vives. | des d'aquest
punt, fins al Cerro Agudico, situat uns 3 km al nord (lleugerament al NNW).

Alli hi ha un aflorament de les ofites del Keuper, molt semblant al de la pa-
rada anterior. Els minerals que s’hi froben sén epidot i aerinita, més abun-
dants que en el cas anterior. També hi ha indicis de magnetita.

Parada 3 (barranc de la Mina, Matanza): Cal fornar a Los Vives, per passar
després per Los Vicentes i Benferri, sequint la carrefera que es dirigeix cap
a Oriola. En arribar prop de La Casa de Regueros, s'ha d'agafar la carretera
que es dirigeix a Los Riguelmes de Matanzas. Poc després de l'inici de la ca-
rretera, s'ha de deixar i pujar cap a la serra d'Oriola pel barranc de la Mina.

En aquest indret hi ha unes mineralitzacions ferruginoses estratiformes,
localitzades entfre nivells de calcaries dolomitiques del triasic. Aquestes
mineralifzacions tfenen un minoritari caracter cuprifer, amb preséencia
d'indicis de calcopirita i de malaquita. Entre els de ferro, cal fer esment de la
goethita (limonita) i de 'hematites, que es troben acompanyats de siderita i
de calcita.

Parada 4 (Cabezo del Aguila, La Aparecida): Des de la mina anterior, s'ha
de donar una volfa fins arribar a La Aparecida. Aixi, s'Tha d'anar fins a Los
Riguelmes i tot seguit cap a Los Rocamora, entrar a la provincia de Murcia
i arribar fins a Santomera. En aquest poble, s'’ha d'agafar la N-340, proce-
dent de Murcia, en direccié a Oriola, per arribar finalment a La Aparecida.
També es pot anar directament cap a Oriola, fins trobar la N-340 en direccid
a Mdrcia, i arribar finalment a La Aparecida. Per arribar al punt on sén les
mineralifzacions s'ha d'agafar un cami que surt del limit provincial de la car-
retera N-340 i que ascendeix cap a la serra d'Oriola, fins arribar a la base del
Cabezo del Aguila, molt proper a la carretera.

En aquest indret hi ha unes mineralitzacions cupriferes, localifzades entfre
uns gresos i unes quarsites del Triasic inferior. El mineral de coure més
abundant és la malaqguita, que es tfroba acompanyada de calcopirita, atzu-
rita i crisocolla. Amb els anteriors, es froben també goethita (limonita), he-
matites, calcita, siderita i quars. Tots aguests minerals hi ha estat explotats.
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En fornar a Oriola, es poden veure unes mineralitzacions ferruginoses situades sobre la
carretera, el Cabezo Cruz, molt a prop d'Criola i de la carretera. Tenen un caracter molf
semblant a les que s’han vist a la Matanza.

Parada 5 (guixera de Sant Miguel de Salines): Després de tornar a Oriola, ens
hem de dirigir cap a Sant Miquel de Salines, passant per Bigastre. En arribar
a Sant Miquel, s'ha d'agafar la carretera de Rebato i, al cap de poc d'iniciar-
la, ja es troben les guixeres. Es fracta d'un aflorament de guixos miocénics
de la depressié d'Oriola, que actualment s'explota. Els minerals que s'hi fro-
ben soén guix (en macles de punta de sageta, molt obertes), anhidrita (molt
escassa i en noduls) i calcita.

Parada 6 (Salines de Torrevella): Des de Sant Miquel de Salines es pot arribar
directament a Torrevella i a les seves salines. Inicialment s'explotava la sal
marina, perd acfualment s'extreu sal a partir d'una explotacié situada al
Pin6bs de Monover (comarca de les Valls del Vinalopd). Arriba alli, a les Sali-
nes de Torrevella, mitjangant una conduccié d'aigua salada. L'explotacié de
la sal a Pinos es fa pel sistema de dissoluci6. El mineral que s'hi tfroba és,
naturalment, halita.
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Advertiment previ: Dins d'aquest apartat hem incldos alguns mots que no
es froben suficientment definits al llarg del text, perd dels quals convé que
guedi ben clar el significat perquée apareixen sovint als diversos capitols de
qué es compon aquesta obra.

AMFIBOLS: Minerals del grup dels inosilicats, que es caracteritzen perqué
formen cadenes dobles de tetraedres, segons l'eix Ill. La seva férmula
general és [Si,0,,]¢.

APTIA: Es un dels periodes que componen el mesozoic (o Secundari). Vegeu la
«Taula dels temps geologics>.

BUNTSANDSTEIN: Es tracta d'un dels subperiodes en queé és dividit el tridsic
(periode del mesozoic). Vegeu la «Taula dels temps geoldgics>.

CARBONIFER: Un dels periodes gque componen el paleozoic (o Primari). Vegeu
la «Taula dels temps geologics>.

CENOZOIC: Amb aguest nom també es coneix I'era terciaria. Vegeu la «Taula
dels temps geologics>.

CICLOSILICATS: Minerals silicats que es caracteritzen perqué formen anells de
sis tefraedres. La seva formula general és [Si,0,,]'*.

CONCRECIO: Acumulacio, a partir d'un nucli originari, de diverses particules
d'una substancia mineral fins a constifuir masses més o menys informes.

CRETACI: Es un dels periodes de qué es compon el mesozoic (o Secundari).
Vegeu la «Taula dels temps geologics>.

DECREPITAR: Propietat que tenen alguns minerals, com la baritina, d'espetegar
fent soroll, en ésser escalfats.

DEVONIA: Un dels periodes que componen el paleozoic (o Primari). Vegeu la
«Taula dels temps geologics>.

DOLOMITITZACIO: Es un procés diagenétic mitjangant el qual es produeix una
substitucid parcial de la calcita per la dolomita a les rogues sedimentaries.

DUCTIL: Mineral gue es pot estirar mecanicament en fils.

EIXOS CRISTALLOGRAFICS: Son els tres eixos als guals es refereix la situacio a
I'espai dels diversos elements cristal-lografics.

EIX DE SIMETRIA: Es una operacid de simetria que consisteix en la repeticio,
per rotacio, dels diferents elements cristallins. Aixi, I'“eix binari» els repeteix
dues vegades, el «tfernari» fres, el «quaternari» quatre i el «senari” sis.

ELASTIC: Mineral gue recupera la forma original un cop s'acaba la forga
deformadora.

EOCE: Nom d'un dels periodes de qué es compon el cenozoic (o Terciari).
Vegeu la «Taula dels temps geologics>.



EXFOLIACIO BASAL: Manera de trencar-se un mineral en superficies paralleles
a la base del cristall.

EXFOLIACIO CUBICA: Manera de trencar-se un mineral en fragments que
s'assemblen a cubs.

EXFOLIACIO OCTAEDRICA: Manera de trencar-se un mineral en superficies
paralleles ala cara 111 de I'octaedre de forma friangular.

EXFOLIACIO ROMBOEDRICA: Manera de frencar-se un mineral en fragments
que s'assemblen a romboedres.

FIL.LOSILICATS: Minerals silicats que es caracteritzen perqué formen xarxes
planes bidimensionals de tetraedres. La seva formula general és [Si,0,,]*.

FLEXIBLE: Mineral que es pot corbar, perd que no recupera la forma original
una vegada acabada la forga que el deforma.

FRACTURA CONCOIDAL: Superficie de fractura en forma de petxina, com el
vidre frencat.

FRAGIL: Mineral que es trenca facilment.

GRANODIORITA: Roca ignia granuda, formada per quars i plagioclasi, com a
minerals fonamentals.

HARD-GROUND: Fenomen de formacioé de fons marins endurits.

INOSILICATS: Minerals silicats que es caracteritzen perqué formen cadenes
unidimensionals de tetraedres segons I'eix lll. Les cadenes poden ser simples,
com els piroxens, o dobles, com els amfibols.

IRIDISCENCIA: Propietat que presenten alguns minerals i que es caracteritza
perqué forma diverses coloracions semblants a I'arc de «sant Marti» o iris. Es

consequeéncia de fendmens d'interferéncia lluminosa i de difraccié de la llum.

JURASSIC: Segon periode que constitueix el mesozoic (o secundari). vegeu la
«taula dels temps geoldgics>.

KEUPER: Es tracta d'un dels fres subperiodes que constitueixen el friasic
(periode del mesozoic). Vegeu la «taula dels tfemps geologics>.

MACLA: Agregat cristalli format per dos cristalls o més, iguals i siméftrics,
que es tfroben situats segons uns elements de simetria compartits.

MACLA BIGEMINADA: Macla formada per dos cristalls.
MACLA POLIGEMINADA: Macla formada per més de dos cristalls.

MAGNETISME INDUIT: Reaccié a I'impuls magnétic d'un imant.

MAL-LEABLE: Mineral que es pot deformar en [amines per ] 2 7
percussio.



MESOZOIC: Amb aquest nom també es coneix I'era secundaria o secundari.
Vegeu la «faula dels temps geoldgics>.

MINERAL: Es un compost guimic format a la natura i que hi és estable.
Presenta una composicié quimica ben definida i una estructura interna que
el determina com a materia cristallina.

MINERALITZACIO: Conjunt de minerals que s'han format en un mateix ambient
geologic i que es tfroben sovint en un matfeix lloc. Normalment, s'ufilitza
també ['expressid <«jaciment mineral> per a indicar les mineralitzacions.
De tota manera, preferim limitar aquesta expressid a les mineralifzacions
explotables i rendibles.

MINERALITZACIO ESTRATIFORME: Es aquella que té una estructura plana, similar
a la dels estrats, amb els quals és normalment concordant.

MINERALITZACIO FILONIANA: Es aquella que presenta una estructura plana,
pero tallant les roques en les quals s'encaixa. Generalment es relaciona amb
fractures.

MIOCE: Un dels periodes que constitueix el cenozoic o terciari. Vegeu la <taula
dels temps geoldgics>.

MUSCHELKALK: Es un dels tres subperiodes de qué es compon el tridsic
(periode del mesozoic). Vegeu la «taula dels temps geoldgics>.

NESOSILICATS: Minerals silicats que es caracteritzen perqué formen tetraedres
aillats. La seva féormula general és [Si0,]*.

OFITA: Roca intrusiva basica, gue normalment es troba als terrenys triasics
del keuper.

ORDOVICIA: Un dels periodes que constitueix el paleozoic o Primari. Vegeu la
«Taula dels temps geologics>.

PALEOCANAL: Antic Ilit d'un curs d'aigua, reblert amb materials detritics, que
es froba inferestratificat enfre les roques sedimentaries.

PALEOZOIC: Amb aquest nom es coneix també 'era primaria (o Primari). Vegeu
la «taula dels femps geoldgics>.

PARAMETRE CRISTAL.LOGRAFIC: Es tracta de cadascuna de les distancies minimes,
mesurada segons els eixos cristalllografics, de la matéria cristallina.

PIROXENS: Minerals, del grup dels inosilicats, que es caracteritzen perqueé
formen tetraedres segons I'eix lll. La seva formula general és [Si,0,]*.

RED-BEDS (mineralitzacions lligades a..): S6n mineralitzacions localitzades
sobre «red-beds>, és a dir, sobre nivells rics en matéeria organica que actuen
com a reductors. Es froben generalment per sobre d'estrafts de colors
rogencs i de caracter defritic.

REBLIMENTS DE CAVITATS CARSTIQUES: Fenomens de reompliment d'antigues



cavitats d'origen carstic amb minerals de composici6 diferent a la que
inicialment tenia la matéria que hi havia on ara hi ha la cavitat.

SECTIL: Mineral molt tou que es pot tallar amb un ganivet.

SILURIA: Un dels periodes de qué es compon el paleozoic (o Primari). Vegeu la
«taula dels temps geoldgics>.

SISTEMA CRISTAL-Li: Un dels set conjunts d'agrupacioé de les distintes formes
cristalllines en funci6 de la seva simefria i de la seva esfrucfura. Sén els
seguents: sistema cubic (regular o isométric), sistema tetragonal, sistema
hexagonal, sistema ftrigonal (o romboeédric), sistema rombic, sistema
monoclinic i sistema friclinic.

SKARN: Fendmens de metasomatisme de contacfe, desenvolupats entre
calcaries i granodiorites.

SOROSILICATS: Minerals silicats que es caracteritzen per formar grups de dos
o fres tetraedres aillats. La seva férmula general és [Si,0,]¢.

SUBMETAL-LIC: Mineral amb un index de refraccio entre 2,6 i 3. De lluissor quasi
metallica, perd que és fransparent.

TECTOSILICATS: Minerals silicats que es caracteritzen per formar xarxes
tridimensionals. La seva féormula general és [Si0,].

TRIASIC: Un dels periodes de qué es compon el mesozoic (o Secundari). Vegeu
la «taula dels temps geologics>.
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La majoria dels minerals refratats corresponen a mostres del Museu de
Geologia «Valenti Masachs» de la Universitat Politécnica de Catalunya, o bé a
minerals de les classes de mineralogia. Els alfres pertanyen a les colleccions
personals seglents o a d'altres institucions museistiques i docents:

- MUSEU DE GEOLOGIA «MARTORELL> (Carles Curto i Mila, conservador).
Ajuntament de Barcelona: 74, 75, 76, 108, 132, 193, 226, 234, 235, 239 i 240.

- Eugeni Bareche i Sanchez (Barcelona): 16.

- Pere Caparros (Manresa): 95.

- Joan Carles Melgarejo i Draper (Departament de Cristallografia,
Mineralogia i Diposits Minerals de la Universitat de Barcelona): 7, 129 i 228.

- Santiago Clusellas (Manresa): 58.

- Joan Font i Carbonell (Santpedor): 24, 32, 107, 141, 164, 172 i 214.

- Joaquim Sanz i Balagué (Manresa): 23, 33, 103, 105, 134, 135, 151, 155,
160, 165, 166, 170, 174, 177, 187, 194, 205, 206, 213, 215, 216, 219, 221,
223, 227 i 238.

RELACIO DE MUSEUS DE MINERALOGIA SITUATS A CATALUNYA

A confinuacid, exposem una relacié d'alguns museus de mineralogia, o amb
seccié mineralogica, existents a Catalunya.Creiem que la seva coneixenga pot
resultar d'interés per als afeccionats i estudiosos que vulguin contemplar
mostres seleccionades de la riquesa mineral d'ambit regional i mundial. No
es fracta pas, ni de bon fros, d'una llista exhaustiva, sind que la fria de les
diverses instifucions museisfiques ha estat feta atenent la facilitat d'accés
amb vista a la seva visita.

LOCALITAT (Comarca) MUSEU | ADRECA

ARENYS DE MAR (Maresme) MUSEU MOLLFULLEDA DE MINERALOGIA
| MUSEU DE MINERALS CATALANS
Església, 39

BALDOMAR (Noguera) MUSEU ARQUEOLOGIC
Font, s/n

BANYOLES (Pla de I'Estany) MUSEU MUNICIPAL DARDER
Estudis, 2

BARCELONA (Barcelonés) MUSEU DE GEOLOGIA

(«Museu Martorell»)
Parc de la Ciutadella

BARCELONA (Barcelonés) MUSEU DE GEOLOGIA DEL SEMINARI
Diputacié, 231

BERGA (Bergueda) MUSEU DE CIENCIES NATURALS
(Museu Municipal)
Mare de Déu dels Angels, 7

FALSET (Priorat) MUSEU-ARXIU DE FALSET | COMARCA
Pl. Quartera, 1



FOGARS DE MONTCLUS
(Vallés Oriental)

GRANOLLERS (Vallés Oriental)

L'ESPLUGA DE FRANCOLI
(Conca de Barbera)

MANRESA (Bages)

MANRESA (Bages)

SABADELL (Vallés Occidental)

SABADELL (Vallés Occidental)

SANT ANDREU DE LA BARCA
(Baix Llobregat)

SANT CELONI (Vallés Oriental)

SANTA COLOMA DE GRAMENET

(Barcelonés)

VILAFRANCA DEL PENEDES
(Alt Penedés)

VILOBI DEL PENEDES
(Alt Penedés)

MUSEU MONOGRAFIC DEL MONTSENY
Carretera de Mosqueroles, s/n

MUSEU DE GRANOLLERS
Anselm Clavé, 40

MUSEU DE LA VIDA RURAL
(Fundaci6 Jaume )
Cands, 18

MUSEU DE GEOLOGIA «VALENTIMASACHS>

Bases de Manresa, 61-73
www.geomuseu.upc.edu

MUSEU COMARCAL DE MANRESA
Via de Sant Ignasi, 33

MUSEU DE SABADELL
Sant Antoni, 13

MUSEU DE PALEONTOLOGIA
Escola Industrial, 23

MUSEU MUNICIPAL DE SANT ANDREU
DE LA BARCA
Anselm Clavé, 2

MUSEU DE SANT CELONI
Major, s/n

MUSEU PUIG CASTELLAR
Mossén Camil Rossell, 75

MUSEU DE GEOLOGIA
Plaga de Jaume |, 1

MUSEU DE GEOLOGIA (DEL GUIX)
Can Casavelles
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iNDEX DE LOCALITATS, AMB LA RELACIO DELS MINERALS QUE S’HI TROBEN

Tot sequit, donem la llista general de les localitats catalanes que han estat
esmentades en aquesta guia. Val a dir que no prefenem pas que sigui
exhaustiva, tan sols que sigui representativa, ja que oferir una relacié de
tfotes les localitatsiminerals coneguts depassaria, en gran manera, l'objectiu
i la capacitat, de la guia. Deixem, doncs, per a una altra ocasio la realitzacio
d'un corpus exhaustiuiremetem als interessats enllaprofundiment d'aquest
apartat a les obres (MATA, 1981 i 1984) sobre minerals de Catalunya i del Pais
Valencia. Diguem, finalment, que al costat de cada localitat indiqguem, entre
paréntesi, la comarca a la qual pertany.

LOCALITATS

MINERALS

ABELLA (Ripolles)

AGER (Noguera)

AIGUES DE BUSOT (Alacanti)
ALACANT (Alacantl)

ALBATERA (Baix Segura)?
L'ALBIOL (Baix Camp)
L'ALCORAIA (AlacantD?
L'ALEIXAR (Baix Camp)

ALENY (Anoia)

AINET DE BESAN (Pallars Sobira)
ALINS (Pallars Sobira)

ALOS DE BALAGUER (Noguera)
ALOS DE GIL (Pallars Sobira)
ALPONT (Serrans)

ALTEA LA VELLA (Marina Meridional)
ANGLES (La Selva)

AOS DE CIVIS (Alt Urgell)

LA APARECIDA (Baix Segura)’
ARES D'ALPONT (Serrans)
ARRES (Val d'Aran)

ARTANA (Plana Baixa)®
ARTES (Bages)®

BAGA (Bergueda)?

BALSARENY (Bages)

LA BASTIDA (Pallars Sobira)
BEGUES (Baix Llobregat)’
BEGUR (Baix Emporda)
BELLMUNT DE PRIORAT (Priorat)

BELLVER DE CERDANYA (Baixa Cerdanya)

BESCARAN (Alt Urgell)

BESEIT (Matarranya)

BETERA (Vallespir)

BETXI (Plana Alta)®
BOADELLA (Alt Emporda)
BOLBAIT (Canal De Navarrés)

ESTIBINA, CERVANTITA
MAGHEMITA
CELESTINA, DOLOMITA
CELESTINA

SMITHSONITA

PIROLUSITA, PSILOMELANA
GUIX

SIDERITA

HEMATITES, PIRITA, SIDERITA
BAUXITA

SCHEELITA

CAOLINITA

ANHIDRITA, GUIX
ANGLESITA, GALENA
CALCOPIRITA, MALAQUITA, SIDERITA,
TENORITA

CAOLINITA
ESFALERITA, ESTAULORITA, GALENA
BARITINA, CINABRI, HEMATITES

BARITINA, COURE GRIS, MALAQUITA
CARNAL-LITA, HALITA, SILVINA
EPIDOT

HEDENBERGITA, MAGNETITA
ANKERITA, DOLOMITA, ESFALERITA,
GALENA, MIL-LERITA

ANAPAITA, APATITA

GOETHITA, MELANTERITA, PIRROTINA,
SIDERQTIL, SOFRE

BAUXITA

SIDERITA

CARNOTITA
ARAGONITA



LOCALITATS MINERALS
BONASTRE (Tarragoneés) GOETHITA
BORGES DEL CAMP (Baix Camp) MAGNETITA

BORRIOL (Plana Alta)
BOSSOST (Val D'aran)

EL BRUC (Anoia)

BRUGUERS (Baix Llobregat)?
BUNYOL (Foia De Bunyol)

BUSOT (Alacanti)®

CABANES DE L'ARC (Plana Alta)
CABRIANES (Bages)®

CALDES DE MALAVELLA (Gironés)
CAMP D'ARCIS (Plana D'utiel)

CANET D'ADRI (Girones)
CAP DE CREUS (Alt Emporda)

CARDONA (Bages)®

CASINOS (Camp De Turia)

CASOS (Alta Ribagorga)!
CASTANYA, LA (Osona)

EL CASTELL (Pallars Jussa)

CASTELL DE VILAMALEFA (Alt Millars)’
CASTELLAR DE N'HUG (Bergueda)
CASTELLGALI (Bages)

CASTELLVELL DEL CAMP (Baix Camp)
CEDRAMAN (At Millars)

CELRA (Girones)

CERLER (Alta Ribagorc¢a)

CERCS (Bergueda)

CIRAT (Alt Millars)

COLERA (Alt Emporda)

COLL (Alta Ribagorga)

CORTAS (Baixa Cerdanya)

COSTABONA (Ripollés-Vallespir)

DARNIUS (Alt Emporda)
DUESAIGUES (Baix Camp)

LES ENSEBRES (Valls del Vinalop6)
ESCARRO (Conflent)

ESCORNALBOU (Baix Camp)
ESLIDA (Plana Baixa)®

ESPINOSA (Ripollés)

ESPOT (Pallars Sobira)

ESTET (Alta Ribagorga)

CERUSSITA, GALENA

ESFALERITA, GAHNITA, GALENA
FLUORITA

HEMATITES

JACINT DE COMPOSTEL-LA (QUARS),
CALCITA, CELESTINA, DOLOMITA
CALCITA, CELESTINA, DOLOMITA

GALENA

OPAL

MANGANOCALCITA, PIROLUSITA,
PSILOMELANA

OLIVINA

ANDALUSITA, BERILE, CASSITERITA,
SCHORLITA (TURMALINA), EPIDOLITA,
MOSCOVITA, QUIASTOLITA
CARNALLITA, HALITA, IL-LITA, SILVINA
CAOLINITA

HEMIMORFITA, SMITHSONITA
CALCANTINA

AUTUNITA, TORBERNITA, URANINITA
CAOLINITA

HEMATITES

GLAUCONITA, MARCASSITA
PIROLUSITA

ESFALERITA, GALENA, SMITHSONITA
HEMATITES

PIRITA

GIOBERTITA, MARCASSITA
ARAGONITA, TEROLITA (DOLOMITA)
OR NATIU

ZINCITA

MAGHEMITA, MANGANOCALCITA,
PIROLUSITA, RODOCROSITA
ALMANDINA, ANDRADITA, ASBEST
(CRISOTIL), MAGNETITA, MOLIBDENITA,
SCHEELITA, SERPENTINA

CLORITA, COBALTINA, TALC
ESCORODITA

AERINITA, MAGNETITA

FLUORITA, SIDERITA

CALCOCITA, COVEL'LINA
ASBOLANA, CINABRI, BARITINA
ESTIBINA

AMIANT, EPIDOT, QUARS, TREMOLITA
HIDROCINCITA



LOCALITATS

MINERALS

ESTOPANYA (Baixa Ribagorga)

FALSET (Priorat)
FANZARA (Alt Millars)
FERRERA (Pallars Sobira)
FIGARO (Vallés Oriental)
FIGOLS (Bergueda)
FILLOLS (Conflent)
FORCAT (Alta Ribagorga)
FREDES (Baix Maestrat)

GAVA (Baix Llobregat)?

GERRI DE LA SAL (Pallars Sobira)
GREIXER (Bergueda)

GUALBA (Vallés Oriental)

GUARDIA D'ARES (Alt Urgell)
GUARDIOLA DE BERGUEDA (Bergueda)

HORTSAVINYA (Maresme)

LIAT (Val d’Aran)!

LA LLACUNA (Anoia)
LLANCA (Alt Emporda)
LLAVORSI (Pallars Sobira)
LLESSUI (Pallars Sobira)
LLIRIA (Camp de Turia)
LLUCENA (Alcalatéen)

MAGANET DE CABRENYS (Alt Emporda)

MALGRAT (Maresme)
MALPAS (Alta Ribagorga)!
MANRESA (Bages)
MARTORELL (Baix Llobregat)®
MATANZA (Baix Segura)’
MEDIONA (Alt Penedés)
MIRALLES (Anoia)*

MOIXENT (La Costera)
MOLAR (Priorat)

MONTANUI (Alta Ribargorga)
MONTENARTRO (Pallars Sobira)
MONTJUIC (Barcelonés)
MONTNEGRE (Vallés Oriental)
MONTNEGRE DE BAIX (Alacanti)®
MORALET (Alacanti)®

AERINITA, ESCOLECITA (ZEOLITA),
PIROLUSITA, PSILOMELANA

ARGENTITA

GUIX

SIDERITA
ILMENITA, RUTIL
MARCASSITA
SIDERITA

HEMATITES

GOETHITA, VARISCITA

HALITA

CALCITA

ANDRADITA, ARGENT NATIU, BISMUT
NATIU, CRISOTIL, MOLIBDENITA,
PIRROTINA, SERPENTINA,
WOLLASTONITA

AMIANT, TREMOLITA

JACINT DE COMPOSTEL ‘LA (QUARS)

AURICALCITA, GROSSULARIA,
VESUVIANITA

ESFALERITA, GALENA, LOL-LINGITA
BAUXITA

ALBITA, ANORTITA

QUARS

AMIANT, TREMOLITA

CAOLINITA

CLORITA, PIRITA, TALC

APATITA, HEMATITES, JAROSITA
EPIDOT, GIOBERTITA, PREHNITA
CALCITA, EPSOMITA, HEXAHIDRITA

BAUXITA

BAUXITA

HALITA
BARITINA, COURE NATIU, DOLOMITA
ESFALERITA, GALENA, PIROXMANGITA,
RODONITA

AUTUNITA

CERVANTITA

CALCEDONIA, JASP

ORTOSA



LOCALITATS

MINERALS

MUNTANYOLA (Osona)
MURA (Bages)
MUSSER (Baixa Cerdanya)

NATJA (Baixa Ribagorga)
NAS (Baixa Cerdanya)

ODENA (Anoia)
ORIOLA (Baix Segura)
OSOR (La Selva)

LES PAULS (Alta Ribagorca)

PAVIES (Alt Palancia)
PERALTA DE LA SAL (La Llitera)
PERAMEA (Pallars Sobira)

PETRER (Valls del Vinalopd)

Pl (Baixa Cerdanya)?

PIERA (Anoia)®

PIMORENT (Alta Cerdanya)?
EL PINELL DE BRAI (Terra Alta)

PINOS DE MONOVER (Valls del Vinalop)

PLANA DE MONT-ROS (Pallars Jussa)
PLANES (Ripollés)

PLANOLES (Ripollés)

POBLA DE SEGUR (Pallars Jussa)
POBLA TORNESSA (Plana Alta)
POBLET (Conca de Barbera)

PONTONS (Alt Penedés)
PORRERA (Priorat)
PRATS DE MOLLO (Vallespir)

RANSOL (Andorra)?

RIBES DE FRESER (Ripollés)
ROCABRUNA (Garrotxa)
ROSES (Alt Emporda)
RUBINAT (Segarra)

QUERALBS (Ripolles)

SALINES D'ELDA (Alt Vinalopo)
SALLENT (Bages)®

SANT CUGAT DEL VALLES
(Vallés Occidental)®

SANT FOST DE CAMPCENTELLES
(Vallés Oriental)

CELESTINA, GLAUCONITA
ARAGONITA
MELANTERITA, PIRROTINA, SIDERQTIL

ESCOLECITA (ZEOLITA), PIROLUSITA
ANAPAITA

ANHIDRITA, GUIX
CINABRI, CRISOCOLLA
ANGLESITA, BIOTITA, DIOPSID, GALENA

ANNABERGITA, ATZURITA, CALCOPIRITA,
MALAQUITA, NIQUELINA

ATZURITA, MALAQUITA

HALITA

ANNABERGITA, CALCITA COBALTIFERA,
ERITRITA, JAROSITA

SOFRE

ANAPAITA

ANKERITA, PIRITA, PIROFILITA

CAOLINITA

HALITA

AUTUNITA, TORBERNITA, URANINITA
ARSENOPIRITA

ESTIBINA, SIDERITA

CELESTINA

SIDERITA

ANNABERGITA, ARGENT NATIU,
ARGENTIT, ATZURITA, BARITINA,
NIQUELINA, PENTLANDITA,
RAMMELSBERGITA
SMITHSONITA

FLUORITA

ALMANDINA, BROCHANTITA,
CRISOCOL-LA

CERVANTITA, ESTIBINA

COURE GRIS, TENNANTITA, TETRAEDRITA
RODONITA

THENARDITA

ARSENOPIRITA, ESTIBINA, OR NATIU

HALITA

CARNAL-LITA, HALITA, SILVINA
ANGLESITA, CERUSSITA,
ESFALERITA, FLUORITA, GALENA,
GREENOCKITA, PIRITA
POWELLITA, WULFENITA



LOCALITATS MINERALS

SANT MARCAL DE MONTSENY (Vallés Oriental) FLUORITA

SANT MARTI SACALM (La Selva) ENSTATITA, HEDENBERGITA,
HIPERSTENA, HORNBLENDA
SANT MARTI SARROCA (Alt Penedés) ESTRONCIANITA

SANT MIQUEL DE SALINES (Baix Segura)’ GUIX
SANT PESSELAC (Anoia)®

SANT VICENT DE RASPEIG (Alacanti)® DOLOMITA

SANTA CREU D'OLORDA (Barcelonés)® GRAFIT, HALOTRIQUITA

SANTA LINYA (Noguera) EPSOMITA, HEXAHIDRITA

SANTA PAU (Garrotxa) AUGITA

SANTPEDOR (Bages) EPSOMITA, HEXAHIDRITA

SARRAL (Conca de Barbera) ANHIDRITA, GUIX

La SARSA (El Carxe) ANHIDRITA, GUIX

SAU (Osona) BARITINA

SENTET (Alta Ribagorga)!

SETCASES (Ripollés) ARSENOPIRITA

SOGORB (Alt Palancia) ARAGONITA

SONEIXA (Alt Palancia)® ARAGONITA

SUCAINA (Alt Millars)’

SURIA (Bages)® CARNAL-LITA, HALITA, SILVINA

TALLO (Baixa Cerdanya) ANAPAITA

TALLTENDRE (Baixa Cerdanya) MAGHEMITA, MANGANOCALCITA,
RODOCROSITA

TARTAREU (Noguera) AERINITA

TIBI (L'Alcoia)® SOFRE

TIBIDABO (Barcelonés) PIROP

TOLORIU (Alt Urgell) BARITINA, CALCOPIRITA, COURE GRIS,

CUPRITA, MALAQUITA, TENORITA,
TETRAEDRITA

TOR (Pallars Sobira) MELANTERITA

TORRE DE CABDELLA (Pallars Jussa) ANTLERITA, ATZURITA, BORNITA,
BROCHANTITA, CALCOPIRITA,
MALAQUITA, TENORITA

TORREVELLA (Baix Segura)’ HALITA

TOSA DOALP (Bergueda-Baixa Cerdanya)®> MAGHEMITA, MANGANITA,
MANGANOCALCITA, PIROLUSITA,
PSILOMELANA, RODOCROSITA,

TODOROKITA
TOSES (Ripollés) ARSENOPIRITA
TUIXEN (Alt Urgell) BAUXITA
TURINYA (Conflent) SIDERITA
ULLDEMOLINS (Priorat) FLUORITA, SILEX
LA VAJOL (Alt Emporda) CLORITA, TALC
VALLCLARA (Conca de Barbera) PIROMORFITA
VALLCARQUERA (Vallés Oriental) MAGNETITA
VALLIRANA (Baix Llobregat) CERUSSITA
VIELHA (Val d'Aran)! ANATASA, QUARS

VILAVELLA (Plana Baixa)® GOETHITA



LOCALITATS

MINERALS

VILADRAU (Osona)
VILAFERMOSA DEL RIU (Alt Millars)’
VILALLER (Alta Ribargorga)!

VILANOVA DE MEIA (Noguera)
VILANOVA DE LA SAL (Noguera)
VILLALGORDO DE CABRIOL (Plana d'Utiel)
VILLENA (Alt Vinalopd)

VILOBI DEL PENEDES (Alt Penedés)?

LOS VIVES (Baix Segura)’

XIRNOLET (Valls de Vinalopd)
XOVAR (Alt Palancia)®

Notes :

Per a més informacié dels minerals que es troben en aquestfes localitats,

AMETISTA (QUARS), BARITINA,
FLUORITA, MOLIBDENITA
CALCOPIRITA, ESFALERITA,
HIDROCINCITA, MALAQUITA
ESFALERITA, GALENA, HEMATITES,
MALAQUITA

PIRITA

HALITA

ARAGONITA

AERINITA, MAGNETITA

EPSOMITA, HEXAHIDRITA
ABSOLANA, CINABRI, ERITRINA

vegeu els itineraris mineralogics seglents:

l: Ifinerari I.1

ltinerari 1.2

:Itinerari 1.3
:Itinerari 1.4
: Itinerari .S
cltinerari IV.6
s ltinerari IV.7
: Itinerari V.8
: Itinerari V.9
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iNDEX DELS MINERALS AMB LA RELACIO DE LES LOCALITATS ON ES TROBEN

Tot seguit, exposem la relacidé general dels minerals inclosos a les taules i
presents en I'ambit territorial dels Paisos Catalans. Hi incloem, de manera
excepcional, alfres minerals, que no figuren a les faules i, per indicar aguesta
circumstancia, els assenyalem amb un asterisc. igualment, hi hem inclos
alguns minerals que s'esmenten als itineraris. En aquest cas, juntament
amb I'asterisc, apareix un nimero que indica l'itinerari on se'n parla.

MINERALS

LOCALITATS

AERINITA

ALABASTRE (VARIETAT DE GUIX)

ALBITA
AL-LOFANA™
ALMANDINA
AMETISTA (QUARS)

AMIANT (TREMOLITA, ACTINOLITA)

ANAPAITA
ANATASA
ANDALUSITA
ANDRADITA
ANGLESITA
ANHIDRITA

ANKERITA

ANNABERGITA

ANORTITA

ANTIMONITA (= ESTIBINA)
ANTLERITA

APATITA

ARAGONITA

ARGENT NATIU
ARGENTITA
ARSENOPIRITA
ASBEST (CRISOTIL)
ASBOLANA’ (WAD")
ATZURITA

AUGITA
AURICALCITA
AUTUNITA
BARITINA

BAUXITA

BERIL

BIOTITA

BISMUT NATIU

BLENDA (= ESFALERITA)
BOEHMITA™

Les Ensebres, Estopanya,
Tartareu, Villena

Sarral

Llanga

Santa Creu d'Olorda

Costabona, Prats de Molld
Viladrau

Espot, La Guardia d'Ares, Llessui
Bellver de Cerdanya, Nas, Pi, Talld
Vielha

Cap de Creus

Costabona, Gualba

Anglés, Osor, Sant Cugat del Vallés
Altea la Vella, Odena, Sarral,

La Sarsa

Bellmunt del Priorat, Piera

Les Pauls, Peramea, Poblet
Llanga

Vegeu <«Estibina»

Torre de Cabdella

Bellver de Cerdanya, Malgraft
Bolbait, Cirat, Mura, Sogorb, Soneixa,
Villagordo del Cabriol

Gualba, Poblet

Falset, Poblet

Planés, Queralbs, Setcases, Toses
Costabona

Eslida, Xévar

Les Pauls, Pavies, Poblet,

Torre de Cabdella

Santa Pau

Hortsavinya

El Castell, Montanui, Plana de Mont-Rés

Artana, Baga, Eslida, Molar, Poblet,
Sau, Toloriu, Viladrau

Alds de Balaguer, Beseit, La Llacuna,
Mediona, Miralles, Tuixén

Cap de Creus

Osor

Gualba

Vegeu <«Esfalerita»

Miralles



MINERALS

LOCALITATS

BORNITA
BROCHANTITA
BRUSHITA™
CALCANTITA
CALCEDONIA (QUARS)
CALCIFERRITA*™
CALCITA

CALCITA COBALTIFERA (CALCITA)
CALCOPIRITA

CALCOCITA
CAOLINITA

CARNAL-LITA
CARNOTITA
CASSITERITA
CELESTINA

CERUSSITA

CERVANTITA

CINABRI

CLORITA

COBALTINA

COURE GRIS (TETRAEDRITA-TENNANTITA)
COURE NATIU

COVEL-LINA

CRISOCOL-LA

CRISOTIL

CRISTALL DE ROCA (QUARS)
CUPRITA

DIASPOR™

DIOPSID

DOLOMITA

ENSTATITA
EPIDOT
EPSOMITA

ERITRITA
ESCOLECITA
ESCORODITA
ESFALERITA

ESTAUROLITA
ESTIBINA

ESTRONCIANITA
EVANSITA™

Torre de Cabdella

Prats de Molld, Torre de Cabdella
Bruguers

La Castanya

Montjuic

Bruguers

Es froba moltf difosa per arreu.
Algunes localitats sén: Busot,
Gréixer, Manresa

Peramea

Ao6s de Civis, Les Pauls, Toloriu,

Torre de Cabdella, Vilafermosa del Riu
Escornalbou

Alpont, Ares d'Alpont, Casinos,
Castell de Vilamalefa, Lliria, Pinell de Brai
Balsareny, Cardona, Sallent, Suria
Boadella

Cap de Creus

AigUes de Busot, Alacant, Busot,
Muntanyola, Pobla de Segur

Borriol, Sant Cugat del Vallés, Vallirana
Abella, Montenartro, Ribes De Freser
Artana, Eslida, Oriola, Xévar

Darnius, Maganet de Cabrenys, La Vajol
Darnius

Baga, Rocabruna, Toloriu

Molar

Escornalbou

Oriola, Prats de Mollo

Costabona, Gualba

Llavorsi

Toloriu

Miralles

Osor

Aigues de Busot, Bellmunt del Prioraf,
Busot, Molar, Sant Vicent del Raspeig
Sant Marti Sacalm

La Bastida, Espot, Malpas

Manresa, Santpedor, Santa Linya,
Xirmolet

Peramea, Xévar

Estopanya, Natja

Duesaigles

Arres, Bossost, Bellmunt del Priorat,
Cedraman, Liat, Molar, Sant Cugat del
Vallés, Vilaller, Vilafermosa del Riu
Arres

Abella, Espinosa, Planoles,

Ribes de Freser, Queralbs

Sant Marti Sarroca

Santa Creu d'Olorda



MINERALS

LOCALITATS

FERROHEXAHIDRITA"®

FLORS DE COBALT (= ERITRITA)
FLORS DE NIQUEL (= ANNABERGITA)
FLUORITA

GAHNITA
GALENA

GIBBSITA™
GIOBERTITA
GLAUCONITA"
GOETHITA

GRAFIT
GREENOCKITA
GROSSULARIA
GUIX

HALITA

HALOTRIQUITA
HEDENBERGITA
HEMATITES

HEMIMORFITA
HEXAHIDRITA

HIDROCINCITA
HIPERSTENA
HORNBLENDA

ILLITA®

ILMENITA

JACINT DE COMPOSTEL'LA (QUARS)
JAROSITA

JASPI (QUARS)
LEPIDOLITA

LIMONITA

LOL-LINGITA

MAGHEIMITA

MAGNESITA (= GIOBERTITA)
MAGNETITA

Santa Creu d'Olorda

Vegeu <«Erifrita»

Vegeu «Annabergita»

El Bruc, Escarro, Porrera,

Sant Cugat del Valles, Sant Margal,
Ulldemolins, Viladrau

Bossost

Anglés, Arres, Bellmunt del Priorat,
Borriol, Bossost, Cabanes de I'Arc,
Cedraman, Liat, Molar, Osor, Sant
Cugat del Valles, Vilaller

Miralles

Cercs, Malpas

Castellgali, Muntanyola

Es molt abundant arreu en forma de
Limonita: Bescaran, Bonastre, Gava,
Vilavella...

Santa Creu d'Olorda

Sant Cugat del Vallés

Hortsavinya

Molt abundant. Altea la Vella,
Fanzara, Odena, Sant Miquel de
Salines, La Sarsa

Balsareny, Cardona, Gerri de la Sal,
Moixent, Peralta de la Sal, Pinds de
Monodver, Salines d'Elda, Sallent,
Suria,

Torrevella, Vilanova de la Sal
Santa Creu d'Olorda

Begur, Sant Marti Sacalm

Molt abundant. Altea la Vella,
Fanzara, Odena, Sant Miquel de
Salines, La Sarsa

Casos

Manresa, Santpedor, Santa Linya,
Xirnolet

Estet, Vilafermosa Del Riu

Sant Marti Sacalm

Sant Marti Sacalm

Cardona

Figaro

Bunyol, Guardiola de Bergueda
Malgrat, Peramea

Montjuic

Cap de Creus

Molt difés arreu. Vegeu «Goethita»
Liat

Ager, Cortas, Talltendre, Tosa d'Alp
Vegeu «Giobertita»

Begur, Borges del Camp, Costabona,
Les Ensebres, Vallcarquera, Villena



MINERALS

LOCALITATS

MALAQUITA

MANGANITA
MANGANOCALCITA"

MARCASSITA
MELANTERITA

MIL-LERITA

MISPIQUEL (= ARSENOPIRITA)
MOLIBDENITA

MOSCOVITA

NINOTS DE CALDES (OPAL)
NIQUELINA

OLIGIST (= HEMATITES)
OLIVINA

OPAL

OR NATIU

ORTOSA

PECHBLENDA (URANINITA)
PENTLANDITA

PIRITA

PIROFIL-LITA
PIROLUSITA

PIROMORFITA

PIROP

PIROXMANGITA

PIRROTINA

PLATA NATIVA (ARGENT NATIU)
POWELLITA

PREHNITA

PSILOMELANA

QUARS

QUIASTOLITA
RAMMELSBERGITA
RODOCROSITA

RODONITA

ROSA DEL DESERT (GUIX)
RUTIL

SAL GEMMA (= HALITA)
SCHEELITA

SCHORLITA (TURMALINA)
SERPENTINA

Ads De Civis, Baga, Les Pauls, Pavies,
Toloriu, Torre de Cabdella,
Vilafermosa del Riu, Vilaller

Tosa d'Alp

Camp d'Arcis, Cortas, Talltendre,
Tosa d'Alp

Castellgali, Cercs, Figols

Bescaran, Musser, Tor

Bellmunt del Priorat

Vegeu «Arsenopirita>

Costabona, Gualba, Viladrau

Cap de Creus

Caldes de Malavella

Les Pauls, Poblet

Vegeu «Hematites»

Canet d'Adri

Caldes de Malavella

Colera, Queralbs

Montnegre

Vegeu «Uraninita»

Poblet

Molt abundant arreu: Alins, Cerler,
Maganet de Cabrenys, Piera,

Sant Cugat del Valles,

Vilanova de Meia

Piera

L'Aleixar, Camp d'Arcis, Castellvell del
Camp, Cortas, Estopanya, Natja, Tosa
d'Alp

Vallclara

Tibidabo

Molar

Bescaran, Gualba, Musser

Vegeu «Argent Natiu»

Sant Fost de Campcentelles
Malpas

L'Aleixar, Camp d'Arcis, Estopanya,
Tosa d'Alp

Es molt abundant per tot arreu:
Bunyol, Espot, Guardiola de Bergueda,
Llavorsi, Vielha

Cap de Creus

Poblet

Cortas, Talltendre, Tosa d'Alp
Molar, Roses

Aleny

Figaro

Vegeu «Halita»

Alds de Gil, Costabona

Cap de Creus

Costabona, Gualba



MINERALS LOCALITATS

SIDERITA Ainet de Besan, Alins, Ads de Civis,
Betera, Escarro, Ferrera, Fillols,
Planoles, Pobla Tornessa, Turinya

SIDEROTIL" Bescaran, Musser

SILEX (QUARS) Ulldemolins

SILVINA Balsareny, Cardona, Sallent, Suria
SMITHSONITA L'Albiol, Casés, Cedraman, Ponfons
SOFRE Bescaran, Petrer, Tibi

TALC Darnius, Maganet de Cabrenys, La Vajol
TENNANTITA Rocabruna

TENORITA" Ao6s de Civis, Toloriu, Torre de Cabdella
TEROLITA (DOLOMITA) Cirat

TETRAEDRITA Rocabruna, Toloriu

THENARDITA Rubinat

TODOROKITA® Tosa d'Alp

TORBERNITA El Castell, Plana de Mont-rés
TREMOLITA Espotf, Guardia d'Ares, Llessui
TURMALINA Cap de Creus

URANINITA El Castell, Plana de Mont-ros
VARISCITA Gava

VESUVIANA® Hortsavinya

WOL-LASTONITA Gualba

WULFENITA Sant Fost de Campcentelles
ZEOLITA Estopanya

ZINCITA Coll

MINERALS QUE NO FIGUREN A LES TAULES (')

AL-LOFANA: Silicat d'hidroxid d'alumini. D=3; PE=2; color = bl, vd, ba, gr, ma.
ASBOLANA: (Co, NDOMnO,nH,0 (Betejtin).

BOEHMITA: AIO(OH); Rombic; D=3,5-4; PE=3; color = bl, gr-clar.

BRUSHITA: CaHPO,2H,0; Monoclinic.

CALCIFERRITA: Ca,Fe,(PO,);7H,0; Monoclinic.

DIASPOR: AIO(OH): Roémbic; D=6,5-7; PE=3.,4: color = bl, gr, vermellés.
EVANSITA: Al,(PO,)(OH),.6H,0;: Amorf; D=3,5-4; PE=2; color = bl, ge, bl&ba;
estalactitic, nodular.

FERROHEXAHIDRITA: FeSO, 6H,0: Monoclinic.

GIBBSITA: y AI(OH);: Monoclinic; D=2,5-3,5; PE=2,3.

GLAUCONITA: (K,Na)(Fe,Al.Mg),(Si,AD,0,,(0H),: Monoclinic; D=2; PE=2,4; color = bl,
gs. bl&vd.

IL-LITA: (K,H,0)(AI,Mg Fe),(Si,AN,0,,(0H),-H,0; Monoclinic.
MANGANOCALCITA: Calcita amb un 17% de MnO.

SIDERQTIL: FeS0,5H,0: Triclinic.

TENORITA: CuO; Monoclinic; D=3-4; PE=6.,5; color = gs-acer, ng; ratlla = ng,
verdosa; metallic.

TODOROKITA: (Mn,Ca,MgIMn;0,H,0; Monoclinic.

VESUVIANITA (IDOCRASA): Ca,(Mg,Al,(Si0)(Si,0,),(0H),; Tetragonal; D=6,5;
PE=3,3: color = ma,vd.

WAD: Barreja d'oxids de manganeés hidratafts.



iNDEX DE MINERALS

Els minerals que figuren enfre paréntesis corresponen a les accepcions
principals que figuren a les taules. Quan van precedifs, a més, del signe
d'igualtat ( =) es vol indicar que es fracta, simplement, d'un sinonim, en lloc
d'una variant.

NOM GRUPS FOTOGRAFIES PAGINES

ACROITA (TURMALINA)

ACTINOLITA BBbb BBc 188 57,59
ADULARIA (ORTOSA) 199

AERINITA BAb 177 35
AGATA MOLSOSA (QUARS)

AGATA (QUARS) 221

AIGUAMARINA (BERID

ALABANDINA Ab Bab 40 19, 35
ALABASTRE (GUIX) 117

ALBITA (FELDSPAT) BBc 200 63

ALEXANDRITA (CRISOBERID
ALGEPS (= GUIX)

AL-LOFANA 156
ALMANDINA (GRANAT) BBc BBd 207 65, 67
ALUMOGEL 110
AMAZONITA (MICROCLINA) 196

AMETISTA (QUARS) 215, 221

AMIANT (TREMOLITA-ACTINOLITA) 187

ANALCIMA 61
ANAPAITA BBba 158 51
ANATASA BBc 192 61
ANDALUSITA BBd 224 69
ANDRADITA (GRANAD BBc BBd 210 65, 67
ANGLESITA BBba 143 47
ANHIDRITA BBba 144 47
ANNABERGITA . BAa 61, 84 49
ANORTITA (PLAGIOCLASD BBc 29
ANQUERITA BBba 153 63
ANTIGORITA BBba 156 51
ANTIMONITA (= ESTIBINA)

ANTLERITA BADb 35
APATITA BBbb 172,173 55
APOFIL-LITA BBbb 170 55
ARAGONITA BBba 154, 155 51
ARGENT NATIU Ab 23,7 17
ARGENTITA Aa 7 15
ARSENOPIRITA Ac 64 25
ASBEST (CRISOTID 157

ASBOLANA 156
ATACAMITA BADb 96 35
ATZURITA BADb 106, 107 35
AUGITA BBbb BBc 185 57,59
AURICALCITA BAa 93 33

AUTUNITA BAa 89, 90 31



NOM GRUPS FOTOGRAFIES PAGINES
AVENTURINA (QUARS)
BARITINA BBba 146, 147 49
BASSANITA 115
BAUXITA Ab BAb

BBa BBba 17,18, 19 17, 33, 43, 47
BERIL BBd 232,233,234 71
BERIL DAURAT (BERID
BIOTITA BBa 133 45
BISMUT NATIU Aa 16 15
BLENDA (= ESFALERITA)
BOEHMITA (BAUXITA) 156
BORNITA Ab 34, 41 19
BROCHANTITA BADb 102 35
BRONZITA (ENSTATITA) 186
BRUSHITA 156
CALCANTITA BAa 92 33
CALCEDONIA (QUARS) 219, 220
CALCIFERRITA 156
CALCITA BBa 137, 138, 139, 47

140, 141, 142

CALCITA COBALTIFERA (CALCITA) 142
CALCOPIRITA Ab 41, 34 19
CALCOCITA Ab 28, 29 17
CAOLINITA BBa 110, 111 43
CAOLI (= CAOLINITA) 111
CARNAL-LITA BBa 125, 126 45
CARNOTITA BAa 31
CASSITERITA Ac BAc BBc 77.78 27,39, 65
CELESTINA BBba 148, 149 49
CERUSSITA BBba 150, 151 49
CERVANTITA BAa 80 29
CIANITA BBbb BBc 167 53, 65
CIMOFANA (CRISOBERID)
CINABRI Ab BAa 25, 26, 27 17, 31
CLINOZOISITA (EPIDOT)
CLORITA BBa 129 45
COBALTINA Ac 59 23
CORINDO BBd 239 71
CORNALINA (QUARS)
COURE GRIS (TETRAEDRITA-TENNANITITA) 32, 33
COURE NATIU Ab 24 17
COVEL-LINA Aa 10 15
CRISOBERIL BBd 238 71
CRISOCOL-LA BADb 97 33
CRISOPRASI (QUARS)
CRISOTIL-LE BBba 157 51
CRISTALL DE ROCA (QUARS) 212,213
CROCOITA BAb 95 33
CROMITA Ab Ac 51, 52 21,25



NOM GRUPS FOTOGRAFIES PAGINES
CROMODIOPSID (DIOPSID)
CUPRITA Ab BAa BADb 42, 43, 24 19, 31, 37
DEMANTOIDE (ANDRADITA) (GRANAT)
DIAMANT BBd 240 71
DIASPOR (BAUXITA) 156
DIOPSID BBbb BBc 183 57,59
DIOPTASA BAb BBbb 174 37,55
DISTENA (= CIANITA)
DOLOMITA BBba 152 49
DRAVITA (TURMALINA) 230
ELBAITA (TURMALINA) 231
ENSTATITA BBbb BBc 186 57, 59
EPIDOT BBc 203, 204, 187 63
EPSOMITA BBa 127 45
ERITRITA BAa 82, 83 29
ESCOLECITA (ZEOLITA) BBbb 177 55
ESCORODITA BAb 98 35
ESFALERITA Ab BAb BBba 37, 38, 39 19, 35, 53
ESPESSARTITA (GRANAT BBc BBd 65, 69
ESPINEL-LA BBd 235 71
ESTAUROLITA BBd 227 69
ESTEATITA (= TALO)
ESTIBINA Aa 8. 80 15
ESTILBITA BBba 160 51
ESTRONCIANITA BBba 145 49
EVANSITA 156
FAIALITA (OLIVINA)
FELDSPAT (ORTOSA, ALBITA, MICROCLINA) 195, 196, 197,
198, 199
FERROHEXAHIDRITA 156
FLORS DE COBALT (= ERITRITA) 82,83
FLORS DE NIQUEL (= ANNABERGITA) 84, 61
FLUORITA BBba BBbb 162, 163, 51
164, 165
FORSTERITA (OLIVINA)
FOSGENITA 47
FRANKLINITA Ac 108 27
FUCHSITA BBa 131 45
FUSTA SILIFICADA (QUARS)
GAHNITA BBd 236 71
GALENA Ab 20, 21,22, 193 17
GIBBSITA (BAUXITA) 156
GIOBERTITA BBba BBbb 161 51, 53
GLAUCONITA 156
GOETHITA Ab BAb 53, 54, 55, 2 21, 37
GRAFIT Aa 6 15
GRANAT (AIMANDINA; ANDRADITA..) 207, 208, 209, 65, 67, 69
210, 211
GREENOCKITA BAa 81 29
GROSSULARIA (GRANAD BBc BBd 208, 209 65, 67



NOM GRUPS FOTOGRAFIES PAGINES
GUIX BBa 112,113, 114, 43
115, 116, 117
HALITA BBa 119,120, 121 45
HALOTRIQUITA 107
HEDENBERGITA BBbb BBc 184 57,59
HELIODOR (BERID
HELIOTROPI (QUARS)
HEMATITES Aa Ab Ac 11,12, 13,14, 15,23 25
BAa BAb BAc 15,76 29, 37,39
HEMIMORFITA i BBbb 169 53
HESSONITA (GROSSULARIA, GRANAT) 208, 209 65, 67
HEXAHIDRITA BBa 128 45
HIDROZINCITA BBa 134 45
HIPERSTENA BBbb BBc 57,59
HORNBLENDA BBbb BBc 189 57, 61
IDOCRASA (VESUVIANA)
IL-LITA 156
ILMENITA Ac 67 25
INDIGOLITA (TURMALINA)
JACINT DE COMPOSTEL'LA (QUARS) 214
JADEITA BBc 205 43
JAROSITA BAb 33
JASPI (QUARS) \ 223
LABRADORITA (PLAGIOCIASI) BBc 201 63
LEPIDOLITA BBa 132 45
LEUCITA BBc 191 61
LIDITA (QUARS)
LIMONITA Ab BAa BAb 53, 55 21, 29, 37
LOL-LINGITA Ac 60 23
MAGHEMITA Ab Ac BAb BAc 56 23, 25, 37, 39
MAGNESITA (= GIOBERTITA)
MAGNETITA Ac 65, 66 27
MALAQUITA BAb 103, 104, 105, 35
42,43, 28
MANGANITA Ab 21
MANGANOCALCITA 156
MARAGDA (BERIL-LE)
MARCASSITA Ac 71,72 27
MELANITA (ANDRADITA; GRANAT)
MELANTERITA BAa 79 29
MICA (MOSCOVITA-BIOTITA) 130, 131,
132, 133
MICROCLINA (FELDSPAD) BBc 195, 196 61
MIL-LERITA Ab 35, 36 19
MISPIQUEL (= ARSENOPIRITA)
MOLIBDENITA Aa 9 15
MORGANITA (BERIL-LE)
MOSCOVITA BBa 130 45



NOM GRUPS FOTOGRAFIES PAGINES

NEFRITA . 205 63
NINOTS DE CALDES (OPAD 180
NIQUELINA Ab Ac 50 21,23

OLIGIST (= HEMATITES)

OLIVINA BBc 206 65

ONIX (QUARS)

OPAL BBbb BBc 178, 179, 55, 59
180, 181

OPAL DE FOC (OPAD
OPAL NEGRE (OPAD

OR NATIU Ab 31 19
ORPIMENT BAa 86 31
ORTOCLASI (ORTOSA) 197,198

ORTOSA (FELDSPAD BBc 197,198 61

PECHBLENDA (= URANINITA)
PEDRA DE TOC (QUARS)
PEDRA FOGUERA (QUARS)

PENTLANDITA Ab 19
PERIDOT (= OLIVINA)
PIRARGIRITA Ab 30 17
PIRITA Ac 68, 69, 70 27
PIROFIL-LITA BBa 43
PIROLUSITA Aa Ab Ac 1,2,3, 4,5 15, 21, 25
PIROMORFITA BAb 99, 100, 101 35
PIROP (GRANAD BBc BBd 65, 67
PIROXMANGITA BBc 194 61
PIRROTINA Ab 47 21
PLAGIOCLASI (ALBITALABRADORITA) BBc 200, 201 63
PLATA (= ARGENT)
POWEL-LITA BAb 35
PRASI (QUARS)
PREHNITA BBc 202 63
PROUSTITA 17
PSILOMELANA Ab Ac 21,25
QUARS BBC 212,213,214, 67
215, 216, 217,
218,219, 220,
221, 222, 223

QUARS CITRI (QUARS)

QUARS FUMAT (QUARS) 216
QUARS LLETOS (QUARS)

QUARS ROSAT (QUARS)

QUARS RUTILAT (QUARS) 218
QUIASTOLITA (ANDALUSITA) 225
RAMMELSBERGITA Ac 61 23
REALGAR ) BAa 85 31
ROBI (CORINDO) 239
RODOCROSITA BBba BBbb 166 53

RODONITA BBc 193 61



NOM GRUPS FOTOGRAFIES PAGINES
ROSA DEL DESERT (GUIX) 115
RUBEL-LITA (TURMALINA)
RUTIL ) Ac BAc BBc 73,74,75,76 27,39, 63
SAFIR (CORINDO) 239
SAL GEMMA (= HALITA)
SANIDINA BBc 61
SCHEELITA BBbb 171 55
SERPENTINA BBba 156 51
SIDERITA Ab BAb 44, 45, 46 21, 37
SIDERQOTIL 156
SILEX (QUARS) 222
SILVINA BBa 122, 123, 124 45
SKUTTERUDITA Ac 62, 63 25
SMITHSONITA BBbb 175, 176 55
SOFRE BAa BBa 87,88 31, 43
TALC BBa 109 43
TENNANTITA Ab 19
TENORITA 156
TEROLITA (DOLOMITA)
TETRAEDRITA Ab 32,33 19
THENARDITA BBa 118 43
TODOROKITA 156
TOPAZI BBd 237 71
TORBERNITA BAa 91 33
TREMOLITA BBbb BBc 187 57,59
TURMALINA BBd 228, 229, 69
230, 231
TURQUESA 53
ULL DE GAT (CRISOBERID
ULL DE TIGRE (QUARS) 217
URANINITA Ab 57, 58 23
URANOFANA BAa 94 33
UVAROVITA (GRANAT) BBc BBd 211 65, 69
VANADINITA BBba 135 47
VARISCITA BBbb 168 53
VERDELITA (TURMALINA) 231
VESUVIANA 156
WAD 156
WAVEL-LITA BBba 159 51
WIL-LEMITA BBbb BBc 190 57, 61
WOLFRAMITA Ab BAb 48, 49 21, 37
WOL-LASTONITA BBbb BBc 182 55, 59
WULFENITA BBba 136 47
XILOPAL (OPAD
ZEOLITA (ESCOLECITA) 177
ZINCITA BAb 108 37
ZIRCO BBd 226 69
ZOISITA BBc 63






FOTOGRAFIES
DELS MINERALS









PIROLUSITA dendritica. Tamariu (Baix Empordad).

PIROLUSITA. Estopanyd (Baixa Ribagorga).
PIROLUSITA (ng). Tosa d’Alp (Bergueda).
PIROLUSITA (gs). Marroc

a N N -

167

PIROLUSITA (ng) i GOETHITA (ma). Estopanyd (Baixa Ribagorcal).

1.5 x
1,5 x
2 x
2 x
2,5 x






GRAFIT. Marbella (Mdlaga).
ARGENTITA (octaedre) i ARGENT. Vimbodi (Conca de Barberad).
ESTIBINA. Abella (Ripolles).
MOLIBDENITA (gs). Gualba (Vallés Oriental).
O COVEL'LINA (ba). Rio Tinto (Huelva).

— 0 0 N O
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2 x
4 x
1,5 x
1.5 x
3 x






11
12
13
14
15

HEMATITES especular (gs). Batera (Vallespir).
HEMATITES. Llucena (Alcalatén).
HEMATITES. Mogrony (Ripollés).

HEMATITES (gs). Villagordo de Cabriel (Plana d’Utiel).

HEMATITES. llla d’Elba (ltclia).

171

2 x
1,5 x
2 x
1.5 x
2 x






16
17
18
19
20

BISMUT (gs-lluent). Gualba (Vallés Oriental).

BAUXITA. Miralles (Anoia).
BAUXITA. Fontespatlla (Matarranya).
BAUXITA. Fontespatlla (Matarranya).
GALENA (gs). El Molar (Priorat).
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4 x
1,5 x
1,5 x
1 x
2 x






21
22
23
24
25

GALENA (ull de perdiu). Vilaller (Alta Ribagorga).

GALENA (gs). El Molar (Priorat.

ARGENT (fils). Poblet (Conca de Barbera).
COURE i CUPRITA (vm). El Molar (Priorat).
CINABRI (vm). Almadén (Ciudad Real).
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1,5 x
2,5 x
6 X
12 x
3 x






26
27
28
29
30

CINABRI (vm). Xévar (Alt Palancia).
CINABRI (vm) i MERCURI. Almadén (Ciudad Real).

CALCOTITA (gs) i MALAQUITA (vd). Artés (Bages).

CALCOTITA (ng). Cortejana (Huelva).
PIRARGIRITA. Hiendelaencina (Guadalajara).

177

2 x
10 x
3,5 x
1 x
2 x






31
32
33
34
35

OR natiu. Nevada (EUA).
TETRAEDRITA (gs). El Molar (Priorat)
TETRAEDRITA (ng). Baia Sprie (Romania).

BORNITA (vm & ba) i CALCOPIRITA (gr). Cala (Huelva).

MIL-LERITA (agulles). Bellmunt (Priorat).
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2,5 x
1,5 x

4 x
2,5 x
2,5 x






36
37
38
39
40

MIL-LERITA. Venecuela.
ESFALERITA. Bossost (Val d’Aran).
ESFALERITA. (ma). Bossost (Val d’Aran).

ESFALERITA acaramellada. Picos de Europa (Santander).

ALABANDINA. Sonora (Méxic).
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1,5 x
1,5 x

1 x
1,5 x
2,5 x






41  CALCOPIRITA (gr) i BORNITA (porpra). El Brull (Osona).
42 CUPRITA (vm). Hortsavinya (Maresme).

43  CUPRITA (vm) i MALAQUITA (vd). Tsumeb (Namibia).
44 SIDERITA. Bordes de Conflent (Alt Urgell).

45  SIDERITA (ma). Bordes de Conflent (Alt Urgell).

183

2 x
2,5 x
4 x
1.5 x
2,5 x






46 SIDERITA. Granada. 1,5 x

47  PIRROTINA. Sant Feliu de Buixalleu (La Selva). 2 x
48  WOLFRAMITA (ng). Montredon (Franga). 2 x
49  WOLFRAMITA. Panasqueira (Portugal). 1 x
50 NIQUELINA (gs rosa). l’Argentera (Baix Camp). 3 x

185






51  CROMITA (ng). Veneguela. 2 x
52  CROMITA (ng). Turquia.

1 x
53 GOETHITA (ma-ng). Piera (Anoia). 1 x
54  GOETHITA. Gallarta (Bilbao). 2 x
55  LIMONITA (ma-ocre). El Alquife (Granada). 1.5 x

187






56 MAGHEMITA. Ager (Noguera).

57  URANINITA (ng). Plana de Mont-ros (Pallars Jussa).

58 URANINITA (ng) i 6xids d'urani (gr). Don Benito (Badajoz).
59  COBALTINA. Boliden (Suécia).

60  LOL'LINGITA. Burguillos del Cerro (Badajoz).
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1,5 x
2 x
2,5 x
7 X
2 x






61  RAMMELSBERGITA (ng) i ANNABERGITA (vd). Vimbodi (C. Barbera). 2 x

62 SKUTTERUDITA (gs). Boi’Azzer (Marroc). 1,5 x
63  SKUTTERUDITA (gs). Boi’Azzer (Marroc). 1 x
64  ARSENOPIRITA (gs). Queralbs (Ripollés). 2 x
65  MAGNETITA (ng). Vallcarquera (Vallés Oriental). 2 x

191






66
67
68
69
70

MAGNETITA (ng). Cehegin (Mdrcia).

ILMENITA (ngq). Sierra Albarrana (Cérdova).

PIRITA. Bossost (Val d’Aran).
PIRITA. Manresa (Bages).
PIRITA limonitzada. Vadillos (Rioja).
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1,5 x
3%
1,5 x
2 x
1,5 x






71
72
73
74
75

MARCASSITA (cresta de gall). Reocin (Santander).

MARCASSITA. Sant Cugat del Vallés (Vallés Occidental).

RUTIL (ma&ng). Montmany (Vallés Oriental).
RUTIL. Horcajuelo (Madrid).
RUTIL. Disentis (Suissa).
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BEX
2,5 x
2,5 x
2 x
2 x






76  RUTIL (vm) i HEMATITES (ng). Cavradi (Suissa).

77  CASSITERITA (ng). Alt Emporda.

78  CASSITERITA (ng). Lumbrales (Salamanca)

79  MELANTERITA. Misser (Cerdanyal).

80  CERVANTINITA (gr) i ANTIMONITA (gs). Abella (Ripollés).
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2,5 x
7 x
2 x
2,5 x
3 x






81
82
83
84
85

GREENOCKITA. Sant Cugat del Vallés (Vallés Occidental).

ERITRITA (rosa). Peramea (Pallars Sobird).
ERITRITA (rosa). Boi’Azzer (Marroc).
ANNABERGITA (vd). Almeria.

REALGAR. Pola de Lena (Oviedo).
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4 x
2 x
2,5 x
2,5 x
2 x






86
87
88
89
90

ORPIMENT. Utah (EUA). 2 x

SOFRE. Vilobi (Alt Penedes). 1,5 x
SOFRE. Sicilia (Italia). 2 x
AUTUNITA (gr). Don Benito (Badajoz). 15 x

AUTUNITA (fluorescéncia amb UV-LL, 366 nm).
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91
92
93
94
95

TORBERNITA (vd). Don Benito (Badajoz).
CALCANTITA (ba). Rio Tinto (Huelva).

AURICALCITA (vd). Hortsavinya (Maresme).

URANOFANA (gr). Don Benito (Badajoz).
CROCOITA (vm). Tasmania (Austrdlia).
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2,5 x
1,5 x
1,5 x
4 x
2 x






96
97
98
99

100 PIROMORFITA. El Horcajo (Ciudad Real).

ATACAMITA (vd). Copiapo (Xile).
CRISOCOL'LA (ba). Perd.
ESCORODITA (vd). Planés (Ripollés).
PIROMORFITA (vd). Anglés (La Selva).
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2,5 x
1,5 x
1,5 x
2 x
1,5 x






101
102
103
104
105

PIROMORFITA. Puertollano (Ciudad Real).

BROCHANTITA. Touissit (Marroc).
MALAQUITA. (vd). Artés (Bages).
MALAQUITA (vd). Pavies (Alt Palancia).
MALAQUITA. Zaire.
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2,5 x
3%
6 X
4 x
2 x






106  ATZURITA (ba). Pavies (Alt Palancia).

107 ATZURITA (ba). Artés (Bages).

108 ZINCITA (vm) i FRANKLINITA (ng). Franklin (Nova Jersey, EUA).
109  TALC. Macanet de Cabrenys (Alt Emporda).

110 CAOLINITA. Prat de Comte (Terra Alta).
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2,5 x
10 x
2,5 x
1 x
1,5 x






111
112
113
114
115

CAOLINITA. Ares d’Alpont (Els Serrans).
GUIX. La Ginebrosa (Matarranya).

GUIX (macla doble punta de llanga). Terol
GUIX. Bolbait (Canal de Navarrés).

GUIX (rosa del desert). Sahara.
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2 x
1 x
0,8 x
1 x
1 x






116
117
118
119
120

GUIX (fibros). Vinaixa (Les Garrigues).
GUIX (alabastre). Bujaraloz (Monegros).

THENARDITA. Villarrubio de Santiago (Toledo).

HALITA. Sdria (Bages).
HALITA (ba i lila). Sallent (Bages).
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1,5 x
1,5 x
1,5 x
1 x
1,5 x






121
122
123
1124
125

HALITA. Cardona (Bages).
SILVINA. Balsareny (Bages).
SILVINA. Cardona (Bages).
SILVINITA. (vm). Sallent (Bages).

CARNALLITA (bl). Cardona (Bages).
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—_— = N Ol
X X X X X






126
127
128
129
130

CARNAL-LITA (vm). Balsareny (Bages). 2 x

EPSOMITA. Terrer (Saragossal). 1 x
HEXAHIDRITA (bl). Manresa (Bages). 1,5 x
CLORITA (vd). Cehegin (Mdrcia). 2 x
MOSCOVITA (gs). Tamariu (Baix Emporda). 2 x

217






131
132
133
134
135

FUCHSITA. Mines Geraes (Brasil).
LEPIDOLITA. lfrongay (Madagascar).
BIOTITA. El Cabril (Cordova).
HIDROZINCITA (bl). Santander.

VANADINITA (vm). Mibladen (Marroc).
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1,5 x
1,5 x
1 x
1 x
2 x






136 WULFENITA (gr). Boi’Azzer (Marroc).
137  CALCITA. Arties (Val d’Aran).

138 CALCITA. llles Medes (Baix Emporda).
139  CALCITA. Bagd (Bergueda).

140  CALCITA (cap de clau). Enekuri (Bilbao).
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1 x
1 x
0,8 x
2 x
2 x






141
142
143
144
145

CALCITA (dent de gos i macla). Bagd (Bergueda).

CALCITA COBALTIFERA. Peramea (Pallars Sobird).
ANGLESITA (vd&ba). El Molar (Priorat.
ANHIDRITA. Villarrubio de Santiago (Toledo).
ESTRONCIANITA (bl). Pulpi (Almeria).
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2 x
0,8 x
3 x
2 x
1,5 x






146  BARITINA. Sant Marcal (Vallés Oriental). 1,5 x

147  BARITINA. Espinelves (Osona). 1,5 x
148  CELESTINA. La Granja d’Escarp (Segria). 2 x
149  CELESTINA (ba). Artés (Bages). 2 x
150  CERUSSITA (bl). Sant Cugat del Vallés (Vallés Occidental). 2 x
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151  CERUSSITA (bl). Tsumeb (Namibia). 1,5 x

152  DOLOMITA. Eugui (Navarra). 2 x
153  ANQUERITA. Bellmunt (Priorat). 2 x
154  ARAGONITA. Mura (Bages). 2 x
155  ARAGONITA. Minglanilla (Conca). 1 x
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156
157
158
159
160

SERPENTINA-ANTIGORITA. Sierra Nevada (Granada).

CRISOTIL (bl). Gualba (Vallés Oriental).
ANAPAITA. Bellver de Cerdanya.
WAVELLITA. Montgomery (Arkansas, EUA).
ESTILBITA. Poonah (india).

229

2 x
2 x
1 x
2 x
1 x






161  GIOBERTITA. Eugui (Navarra).

162 FLUORITA. El Bruc (Anoia).

163  FLUORITA. Ulldemolins (Priorat).

164  FLUORITA (vd). Sant Cugat del Vallés (Valles Occidental).
165  FLUORITA (lila). Tenesse (EUA).
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0.8 x

1 x
1 x
2 x
2 x






166
167
168
169
170

RODOCROSITA. Argentina.
CIANITA (ba). Mines Geraes (Brasil).
VARISCITA. Zamora.

HEMIMORFITA (bl). Chihuahua (Méxic).

APOFIL'LITA. Poonah (india).
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2 x
1,5 x
2 x
2 x
1,5 x






171
172
173
174
175

SCHEELITA (gr). La Parrilla (Badajoz).
APATITA (gr). Jumilla (Mdrcia).
APATITA (vd). Panasqueira (Portugal).
DIOPTASA (vd). Tsumeb (Namibia).

SMITHSONITA. El Coll (Alta Ribagorga).
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2,5 x
2,5 x
2 x
2,5 x
1 x






176  SMITHSONITA. L’Albiol (Baix Camp).

177 ESCOLECITA (bl) i AERINITA (ba). Estopanyd (Baixa Ribagorga).
178  OPAL. Montjuic (Barcelonés).

179 OPAL. Montjuic (Barcelonés).

180  OPAL (ninot de Caldes). Caldes de Montbui (Vallés Occidental).
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2,5 x
4 x
1,5 x
1 x
3 x






181
182
183
184
185

OPAL noble (bl). Austrdlia.
WOL-LASTONITA. Gualba (Vallés Orientall.
DIOPSID (vd). Gualba (Valles Oriental).

HEDENBERGITA. Burguillos del Cerro (Badajoz).

AUGITA. Olot (Garrotxa).
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2,5 x
2 x
1,5 x
1.5 x
1 x






186  BRONZITA. Marbella (Mdlaga).

187  TREMOLITA (gr) i EPIDOT. Espot (Pallars Sobird).
188  ACTINOLITA (vd). Almeria.

189  HORNBLENDA (ng). Porrera (Priorat.

190 WIL-LEMITA (bD. Brocken Hill (Rodeésia).
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1,5 x
2,5 x
2,5 x
2,5 x
2,5 x






191
192
193
1394
195

LEUCITA (bl). Rocca-Monfina (ltalia).
ANATASA (ba). Vielha (Val d’Aran).

RODONITA (vm) i GALENA (gs). Brocken Hill (Austrdlia).

PIROXMANGITA (rosa). El Molar (Priorat).
MICROCLINA. Lés (Val d’Aran).
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1,5 x
18 x
1,5 x
2 x
1,5 x






196
197
198
199
200

AMAZONITA. Mines Geraes (Brasil).

ORTOSA. Guardamur (Toledo).
ORTOSA. Montnegre (Maresme).
ADULARIA. Suissa.

ALBITA. Llan¢a (Alt Emporda).
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2 x
1,5 x
2 x
2,5 x
1,5 x






201
202
203
204
205

LABRADORITA. Labrador (Noruega).
PREHNITA (vd). Malpas (Alta Ribagor¢a).
EPIDOT. Burguillos del Cerro (Badajoz).
EPIDOT (verdés). Espot (Pallars Sobird).

NEFRITA (rodona) i JADEITA (ovalada). Xina.
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1 x
2,5 x
2 x
2,5 x
3 x






206
207
208
209
210

OLIVINA (dins de lava). Llora (Gironés).

ALMANDINA (granat). Cap de Creus (Alt Emporda).

HESSONITA (granat-ma). Costabona (Ripollés).
HESSONITA (granat). Val di Fasa (ltalia).
ANDRADITA (granat). Tibidabo (Barcelonés).
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2,5 x
2,5 x
2,5 x
2,5 x

2 x






211 UVAROVITA (granat). Val Malenco (ltalia). 2 x

212  CRISTALL DE ROCA (quars). Llavorsi (Pallars Sobirg). 2 x
213  CRISTALL DE ROCA (quars). Chamonix (Franca). 1,5 x
214  JACINT DE COMPOSTEL LA (quars). Guardiola de Bergueda. 2 x
215  AMETISTA (quars). Mines Geraes (Brasil). 1 x
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216
217
218
219
220

QUARS FUMAT. Suissa.

ULL DE TIGRE (quars). Mines Geraes (Brasil).

QUARS (rutillat). Mines Geraes (Brasil).

CALCEDONIA (quars). Mines Geraes (Brasil).
CALCEDONIA (quars). La Unién (Cartagena).
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2 x
2 x
2,5 x
1.5 x
1,5 x






221
222
223
224
225

AGATA i AMETISTA (quars). Uruguai.
SILEX (quars). Ulldemolins (Priorat).
JASPI (quars). Montjuic (Barcelonés).

ANDALUSITA. Cap de Creus (Alt Empordd).

QUIASTOLITA (rosa). Badajoz.
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1,5 x
2 x
2 x
1.5 x
2 x






226
227
228
229
230

ZIRCO. Madagascar.
ESTAUROLITA. Bretanya (Franga).

CHORLO (turmalina-ng). Cap de Creus (Alt Empordad).
CHORLO (turmalina-ng). Cap de Creus (Alt empordd).

DRAVITA (turmalina). Austrdlia.
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2,5 x
2,5 x
2 x
1 x
1 x






231
232
233
234
235

VERDELITA (turmalina). Mines Geraes (Brasil.

BERIL. Perefia (Salamanca).
BERIL (vd). Mines Geraes (Brasil).

BERIL (ba) i QUARS (bl). Mines Geraes (Brasil).

ESPINEL-LA. Sri Lanka.
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1,5 x
1,5 x
2 x
1 x
8 x






236  GAHNITA (vd). Bossost (Val d’Aran).
237 TOPAZI. India.

238  CRISOBERIL. Mines Geraes (Brasil).
239  CORINDO. Madagascar.

240  DIAMANT. Kimberley (Sud-cfrical.
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2,5 x
2,5 x
15 x
1 x
4 x
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Que és el que distingeix una guia Gtil d’una altra que no ho és2 Evidentment, que el que
s’exposa ha estat experimentat una vegada i una altra, i que la realitat que es trobi sigui la
que s’indica a la guia.

Aixd és el que caracteritza aquest llibre, fruit de la docéncia durant molts anys, d’un gran
nombre de cursos i de les consegients sortides de camp, el qual ofereix, a més unes taules sis-
tematiques d’identificacié de minerals molt idonies, que segueixen unes pautes especificades
i reforcades amb 240 fotografies fetes exclusivament amb minerals normals i corrents, que es
troben habitualment al camp. No conté les fotografies espectaculars de minerals, improbables
de trobar, que il-lustren algunes guies que hi ha al mercat, en les quals la persona interessada
(alumne o aficionat) mai no pot comparar la fotografia amb alld que troba en les seves sorti-
des mineraldgiques, perqué la diferéncia és molt notable.

L'obra també dedica un capitol a les propietats fisiques dels minerals, un altre a la seva ana-
litica i un darrer dedicat a presentar els itineraris mineraldgics, en el qual els lectors trobaran,
a més de les estructures geologiques esmentades, els minerals referits i podran gaudir de les
belleses de la natura, tot respectant-la.
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